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كنترلارتعاش
ٞبی ثبلا( ثٝ كٛست صٚج یب  ٞبی پبییٗ( ٚ ٔیشایی)ثشای فشوب٘غ ثشای وٙتشَ استؼبؽ اص ػٝ ٔـخلٝ خشْ، فٙشیت)ثشای فشوب٘غ اكٛلاً

ٞبیی وٝ ثشای  ثبؿذ. تٕبْ ٔٛاد یب ػیؼتٓ ش ٔیؿٛد. ثىبسٌیشی ایٗ اخضاء دس دسٖٚ دػتٍبٜ یب دس ٔحُ ٘لت ٔیؼّ تشویجی اػتفبدٜ ٔی

 ؿٛ٘ذ.  ٞبی استؼبؿی یب ایضٚلاتٛسٞبی استؼبؿی ٘بٍٔزاسی ٔی ، تحت ٘بْ وّی ػبیكسٚ٘ذ وٙتشَ استؼبؽ ثٝ وبس ٔی

ٞب ػؼی  ٞب اػت. دس اػتفبدٜ اص ایضٚلاتٛس ٞبی ٟٔٓ دس ثحث ایضٚلاتٛس فشوب٘غ ٘یشٚی ٔحشوٝ، ٚصٖ تدٟیضات ٚ دسخٝ حشاست اص فبوتٛس

(. دس ایٗ حبِت ػغح fn<fاؿتٝ( ثٝ ػیؼتٓ ثبؿذ)ؿٛد وٝ فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٓ وٛچىتش اص وٕتشیٗ فشوب٘غ اػٕبِی)ٚاد ٔی

 ٌشدد. ثبلایی اص ایضٚلاػیٖٛ ایدبد ٔی
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g( ُؿتبة ثم :g = 9.81 m/s2) 
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 اٌش  ًىتِ:

  
 ؿٛد. دسكذ ایضٚلاػیٖٛ ا٘دبْ ٔی 99ثبؿذ  3ثضسٌتش اص   

 اًَاع ايضٍلاسيَى

دسخٝ اختلاف  089دس ایٗ ػیؼتٓ ٘یشٚی ٔحشوی دسػت ٞٓ ا٘ذاصٜ ٘یشٚی ٚاسدٜ تٛػظ ػیؼتٓ ٔشتؼـی ثب  ايضٍلاسيَى اوتيَ:

 .ؿٛد خٟت، ایدبد ٚ ثٝ ػیؼتٓ اػٕبَ ٔی

وٙذ ٚ ٔیشاوٙٙذٜ ا٘شطی آٖ سا  تش ٔی ٔیشاوٙٙذٜ اػت)فٙش استؼبؿبت سا ٘شْ ٚ ػبصی ؿبُٔ فٙش : ایٗ ٘ٛع ػبیكايضٍلاسيَى پسيَ

وٙذ،  تش ٔی ٞب ٚ اثشات خبدٜ سا ٘شْ فٙش ٔبؿیٗ اػت. دس ایٗ ػیؼتٓ دٚ ػبُٔ ٚخٛد داسدوٝ فـبس ٌیشد(. ٔثبَ ایٗ ٘ٛع فٙش ٚ وٕه ٔی

ؿٛد وٝ ٔبؿیٗ سٚی خبدٜ ٘بكبف پشتبة ؿٛد ٚ  یىی فٙش ٚ ػبُٔ دیٍش یه خبرة ؿٛن)وٕه فٙش( اػت. فٙش خیّی ػخت ثبػث ٔی

 ؿٛد وٝ استجبط ثیٗ لاػتیه ٚ خبدٜ اص ثیٗ ثشٚد.  فٙش خیّی ٘شْ ثبػث ٔی

سٚ٘ذ دس حبِی وٝ ٚلتی وٝ ٔیشایی خیّی ضؼیف اػت، تؼذاد  ٚلتی ٔیضاٖ ٔیشایی صیبد اػت تمشیجبً ػٛأُ ایضٚلاػیٖٛ اص ثیٗ ٔی

ؿٛد. ثٝ ٕٞیٗ خٟت ثشای ٞش ػیؼتٓ ثبیذ یه ٔیضاٖ ثٟیٙٝ ٔحبػجٝ ؿٛد. ثٟتشیٗ حبِت  ٔیٞبی سصٚ٘ب٘غ دس ػیؼتٓ دیذٜ  پیه

 اػت. یی ثٝ عٛس ٕٞضٔبٖٔیشاٚ  یتاػتفبدٜ اص فٙش استؼبؽ ثشای وٙتشَ

 

 ّا تَساًَاع ايضٍلا

ستؼبؽ تِٛیذ ای وٝ دس ثب٘ذ فشوب٘ؼی ٔحذٚد ا ٞبی استؼبؿی ٔخلٛكبً ثشای آٖ دػتٝ ثشای ػیؼتٓ ايضٍلاتَسّای ديٌاهيه:

ٞبی فشوب٘ؼی پٟٗ ٔٙبػت ٘یؼت. ایٗ ٘ٛع ایضٚلاتٛس دس ٚالغ یه  ؿٛد. ایٗ ٘ٛع ثشای ثب٘ذ وٙٙذ، اص ایضٚلاتٛس دیٙبٔیه اػتفبدٜ ٔی ٔی

ؿٛد. استؼبؽ ػیؼتٓ ٔحشوٝ وٝ داسای خشْ، فٙشیت،  ػیؼتٓ استؼبؽ ٔحشوٝ اػت وٝ ثش سٚی ػیؼتٓ استؼبؿی ٔٛسد ٘ظش ػٛاس ٔی

ؿٛد. دأٙٝ استؼبؿی  ی اػت ٚ ثش سٚی ػیؼتٓ آصاد اػٕبَ ٌشدیذٜ، ثبػث تغییش دس دأٙٝ خبثدبیی ػیؼتٓ آصاد ٔیفشوب٘غ ٚ ٔیشای

 ٌشدد: خذیذ اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

   
[              ]
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 ای استؼبؽ عجیؼی صاٚیٝ: ػشػت   : خشْ ػیؼتٓ ٔحشوٝ)ویّٛ ٌشْ(      : دأٙٝ خبثحبیی پغ اص اػٕبَ ٘یشٚی ٔحشوٝ)ٔتش(     

 : خشْ ػیؼتٓ عجیؼی)ویّٛ ٌشْ( ای ٘یشٚی ٔحشوٝ       : ػشػت صاٚیωٝ: دأٙٝ خبثدبیی ػیؼتٓ ٔحشوٝ)ٔتش(     

ٌیشد، ثب دأٙٝ ٔؼبٚی ٚ خٟت ٔخبِف ٘یشٚی ٔحشن خٛاٞذ ثٛد ٚ ٞیچ استؼبؿی ثٝ  فٙشیت خبرة تب صٔب٘ی وٝ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی

 ثبؿذ. ؿٛد ٚ دس ٚالغ ٘ٛػی وٙتشَ دس ٔٙجغ ٔی ٖ ٚاسد ٕ٘یٞب ٚ فٛ٘ذاػیٛ پبیٝ

ٌبٜ یب پبیٝ ثشای  ثبؿٙذ. فٙشٞب ثٝ ػٙٛاٖ تىیٝ ٞبی استؼبؿی ٔی تشیٗ ٘ٛع ػبیك تشیٗ ٚ ٔؼَٕٛ : یىی اص لذیٕیايضٍلاتَسّای فٌشی

ٙٝ خبثدبیی صیبد ٚ ٔیشایی ٞب ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٔی دػتٍبٜ ٞب اػت ٚ ِزا فمظ ثشای  ثؼیبس آٖ ٌیش٘ذ. خلٛكیبت اكّی فٙشٞب، دأ

ٞشتض( وبسثشد ٔغّٛثی داس٘ذ. فٙشٞب داسای ػّٕىشد خٛة ٚ ػٕش عٛلا٘ی ٞؼتٙذ ٚ  09تب  0ٞبی پبییٗ)  وٙتشَ استؼبؽ ثب فشوب٘غ

٘لت  ؿٛد. ثشای تخشیت وٕی داس٘ذ. ثشای حلَٛ ٘تیدٝ ثٟتش دس وٙتشَ دأٙٝ خبثدبیی، ثٝ ٕٞشاٜ فٙش اص یه ٔیشاوٙٙذٜ اػتفبدٜ ٔی

ٞبی فٙشی لبثّیت خبثدبیی اػتبتیه  ثشاثش خشْ دػتٍبٜ، لاصْ اػت. پبیٝ 5/0ٞبی فٙشی، ٚخٛد فٛ٘ذاػیٖٛ ثتٙی ثب خشْ حذالُ  پبیٝ

ٞب  ٞبی ثضسي ٚ ٕٞچٙیٗ ایضٚلاػیٖٛ خٛة آٖ ٞب دس تحُٕ خبثدبیی تشیٗ ٔـخلٝ ایضٚلاتٛسٞبی فٙشی، لبثّیت آٖ صیبدی داس٘ذ. ٟٔٓ

ٞبی ٔٛسد ٘یبص ٚ  ثبؿذ. ثشای ا٘تخبة فٙشٞب ثٝ ػٙٛاٖ پبیٝ ثبیؼتی ٔـخلبتی ٔثُ خشْ، تؼذاد پبیٝ شوب٘غ وٓ ٔیثشای استؼبؿبتی ثب ف

ٞبی  ػشػت چشخؾ لغؼبت یب فشوب٘غ ػیؼتٓ ٔؼّْٛ ثبؿذ. دس كٛست عَٛ صیبد فٙش ٚ خبثدبیی ثبلای آٖ، اػتفبدٜ ثبِـته

 ٞبی سٚغٙی ٘یبص اػت.  لاػتیىی ٚ وٕه فٙش

ٞبی ثبلا خیّی ٔٙبػت ٘یؼت چٖٛ اٌش ثٝ تٟٙبیی ٚ ثذٖٚ خشْ ثبلا اػتفبدٜ ؿٛد، احتٕبَ ا٘تمبَ استؼبؽ ٚخٛد  ب٘غفٙش ثشای فشو

 داسد.

 

 
 

تشیٗ ٘ٛع ایضٚلاتٛس ثشای تدٟیضات ثضسي ٚ ػٍٙیٗ اػت. دس س٘ح تغییشات حشاستی ٚػیغ ٚ خبیی وٝ  ٞبی فٙشی پش اػتفبدٜ ایضٚلاتٛس

ٞبی فٙشی پبییٗ اػت، ثشای ثبلا ثشدٖ  ٞب اػت. چٖٛ فبوتٛس ٔیشایی ایضٚلاتٛس تش اص ػبیش ایضٚلاتٛس ٔٙبػتاػیذ، سٚغٗ ٚ... ٚخٛد داس٘ذ 

ؿٛد. خبثدبیی اػتبتیىی ثبلا ٘ـبٖ  دسكذ( ثٝ آٟ٘ب یه پذ استؼبؽ اضبفٝ ٔی 95ٔیشاوٙٙذٌی)ثشای دػتیبثی ثٝ ایضٚلاػیٖٛ ثبلای 

ٚاداؿتٝ پبییٗ وبسثشد داس٘ذ)فشوب٘غ عجیؼی پبییٗ(. اٌش فشوب٘غ ٘یشٚی ٔحشوٝ  ٞبیی ثب فشوب٘غ استؼبؿی دٞذ وٝ ثشای ػیؼتٓ ٔی

 تٛاٖ فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٓ سا پبییٗ آٚسدٜ تب حبِت تـذیذ ایدبد ٘ـٛد. ثبلا ثبؿذ، ثب اضبفٝ وشدٖ ایٗ ٘ٛع ایضٚلاتٛس ٔی

   ٞبی فٙشی ٔشاحُ ا٘تخبة ایضٚلاتٛس

٘غ ٘یشٚی ٔحشوٝ: چٖٛ ثبیذ فٙشی تٟیٝ ؿٛد وٝ فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٓ سا وٕتش اص تشیٗ فشوب تؼییٗ ٚصٖ وّی فٙش ٚ پبییٗ – 0

 تشیٗ فشوب٘غ ٘یشٚی ٔحشوٝ ٕ٘بیذ. پبییٗ

ثب تٛخٝ ثٝ فشوب٘غ ٘یشٚی ٔحشوٝ ٚ ٚصٖ تدٟیضات، خبثدبیی اػتبتیىی ٔٛسد ٘یبص ثشای ایدبد ایضٚلاػیٖٛ ٔٛسد ٘ظش، اص خذاَٚ  – 2

 ٌشدد. تؼییٗ ٔی

 ٔٛسد ٘ظشا٘تخبة فٙش  -3



 ؿٛد وٝ چٙذیٗ ٔضیت داس٘ذ: ٞبی ایٙشػی اػتفبدٜ ٔی ٌبٞی ثشای وبسایی ثیـتشاص ثّٛن

 ٓپبییٗ آٚسدٖ ٔشوض خشْ ػیؼت 

 فشاٞٓ وشدٖ یه پبیٝ كّت ٔؼتحىٓ ثشای تدٟیضات 

 تٛصیغ یىٙٛاخت ثبس 

 ًىتِ: 

  ُثشاثش تدٟیضات ثبؿذ. 5/0ٚصٖ ثّٛن ایٙشػی ثبیذ حذال 

 ىٗ اػت ثشای ٞبی فٙشی ٕٔ اص ایضٚلاتٛسtension  اػتفبدٜ ؿٛد ِٚی اػتفبدٜ اكّی آٟ٘ب دسcompression  .اػت 

ا٘ذ وٝ دس صیش آٖ چٟبس فٙش  ٞبی ضذ استؼبؽ اص یه ولاف چٟبس ٌٛؽ فٛلادی تـىیُ ؿذٜ ایٗ پبیٝ ايضٍلاتَسّای لابي)ولافي(:

تمبَ استؼبؽ، اػتٟلان داخّی دػتٍبٜ سا وبٞؾ ٔبسپیچ یب ثیـتش ثٝ كٛست صٚج لشاس ٌشفتٝ اػت. ایٗ ایضٚلاتٛس ضٕٗ وبٞؾ ا٘

ٞبی پبییٗ اػت. ثشای افضایؾ وبسایی ٚ اػتفبدٜ اص خشْ اضبفی ثشای وٙتشَ استؼبؽ،  دٞذ. وبسثشد ایٗ ایضٚلاتٛسٞب ثشای فشوب٘غ ٔی

دٝ ٔغّٛة ثبیؼتی خشْ ٕ٘بیٙذ. ثشای دػتیبثی ثٝ ٘تی داخُ ولاف سا ثب ثتٖٛ پش ٕ٘ٛدٜ یب ولاف سا ثٝ فٛ٘ذاػیٖٛ ثتٛ٘ی ٔتلُ ٔی

 ثشاثش خشْ دػتٍبٜ وٕتش ٘جبؿذ.  5/0ولاف ٚ ثتٖٛ ٔتلُ ثٝ آٖ، اص 

 ٔحبػجبت ٚ سٚؽ ثىبسٌیشی ایٗ ػبیك ٞب ثب ٔلاحظبتی، ٔـبثٝ فٙشٞب اػت. 

 

ٞب ثٝ ػٙٛاٖ پبیٝ یب لغؼبتی دس ٔحُ اتلبَ دػتٍبٜ ثٝ  ایٗ ػبیك : )يا الاستَهشی(ايضٍلاتَسّای لاستيىيايضٍلاتَسّای 

ٞبی ٔحذٚدٜ  ٞب فشوب٘غ ؿٛ٘ذ. ٔحذٚدٜ فشوب٘غ اػتفبدٜ اص ایٗ ٘ٛع ػبیك فٛ٘ذاػیٖٛ یب دس ٔحُ اتلبَ لغؼبت ثٝ ٞٓ ثىبس ثشدٜ ٔی

ة الاػتٛٔشٞب، ثش اػبع ثبس ٚاسدٜ، ٞشتض( ثٛدٜ ٚ پٛؿؾ فشوب٘غ ایٗ ٌشٜٚ ٘ؼجتبً ٚػیغ اػت. ثشای ا٘تخب 5تب  49ٔیب٘ی)حذٚد 

ٞبی استؼبؽ ػٕذتبً اص خٙغ  ػبیك اصؿٛد. ایٗ دػتٝ  ٌیشی ٔی خبثدبیی اػتبتیىی ٚ دسخٝ ػفتی)فـشدٌی( ٔبدٜ ػبص٘ذٜ تلٕیٓ

تٛا٘ذ ثىبس سٚد. الاػتٛٔشٞب ثٝ ٔشاتت اص  ٞب ٘یض ٔی ثبؿٙذ ِٚی ٔٛاسدی ٔب٘ٙذ ٘ئٛپشٖ، ػیّیىٖٛ یب ٔخّٛعی اص آٖ لاػتیه عجیؼی ٔی

الاػتٛٔشٞب ثٝ  ٌشدد وٝ ٚصٖ ٚ فضب ٔحذٚدیت داؿتٝ ثبؿذ. تش ٞؼتٙذ ٚ ایٗ ثشتشی صٔب٘ی ٕ٘بیبٖ ٔی فٙشٞب ٚ ػبیش ایضٚلاتٛسٞب ٔٙبػت

ٞبی حدیٓ  ؿٛ٘ذ. ثشخی اص ایٗ ٘ٛع ثلٛست ثّٛن ٞبی ٔشتؼؾ ثىبس ثشدٜ ٔی عٛس ٚػیؼی دس خٛدسٚٞب، ٔٛتٛسٞبی اِىتشیىی ٚ ٔحفظٝ

ٞب  ٞب اػت. ایٗ ػبیك ثٝ ػٙٛاٖ وفپٛؽ ٚ ٘یض فٛ٘ذاػیٖٛ دػتٍبٜ وبسثشد داس٘ذ. ٔحذٚدیت ػٕذٜ الاػتٛٔشٞب دس وٛتبٞی دٚاْ ٚ ػٕش آٖ

دسخٝ  059تب  -59ٞب اثش داسد ثٝ عٛسی وٝ ثشای خبسج اص ٔحذٚدٜ  ٝ ٔٛاد ٘فتی حؼبع ثٛدٜ ٚ دسخٝ حشاست ٘یض ثش ػٕش آٖؿذیذاً ث

ٞب سا وٓ ٕ٘بیٙذ. ثٝ دِیُ اػتٟلان ٔىب٘یىی، حتی  تٛا٘ٙذ دٚاْ ایٗ ػبیك ٞب ٔی فبسٟ٘بیت ٔٙبػت ٘یؼتٙذ. اػیذٞب، ٔٛاد خٛس٘ذٜ ٚ حلاَ

 ایٙچ ثىبس ثشد.  5/9سا دس خبثدبیی اػتبتیىی وٕتش اص ٞب  إِمذٚس ثبیذ ایٗ ػبیك

 
تشیٗ ٚػبیُ ٔٛخٛد ثشای وٙتشَ  ٞبی ػٍٙیٗ پیؾ ػبختٝ غبِجبً ػبدٜ تٛاٖ ٌفت وٝ لبة ٔی ّای سٌگيي پيص ساختِ: لاب

ٞب ٔؼٕٛلاً  اػت. لبةٞبی ایضٚلاتٛس ٔتلُ ثٝ آٖ تـىیُ ؿذٜ  استؼبؽ ٞؼتٙذ. یه لبة ػٍٙیٗ، اػبػبً اص یه چبسچٛة فٛلادی ثب پبیٝ

ٞبی ٔتحشن ٚ  ثبؿذ. اص عشفی اص حشوت خضئی ثیٗ لؼٕت ٞب ػبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ. ٘لت ایٗ لبة اص تیشٞبی فٛلادی ٚ یب ثتٛ٘ی ػبختٝ ٔی



ٞب ٌشا٘یٍبٜ ػیؼتٓ سا وبٞؾ دادٜ وٝ خٛد ثبػث افضایؾ دسخٝ پبیذاسی ٚ وبٞؾ حشوبت  وٙذ. ػلاٜٚ ثش ایٗ لبة ٔحشن خٌّٛیشی ٔی

 ؿٛد وٝ فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٓ ٘یض وبٞؾ یبثذ. ٞب ٔٛخت ٔی ؿٛد. ایٗ لبة ؼتٓ ٔیخب٘جی ػی

ثبؿذ. یىی اص ٔضایبی  ٔضیت ٘لت پبیٝ ػبوٗ دس صیش ػیؼتٓ ٔشتؼؾ، وبٞؾ ٔشوض خشْ ػیؼتٓ ٔشتؼؾ ٔی ّای سٌگيي: بلَن

ثشای دػتٍبٜ ٚ یىٙٛاختی تٛصیغ  ٞبی ػٍٙیٗ وبٞؾ استفبع ٔشوض ثمُ ػیؼتٓ، تٟیٝ یه لبة پبیٝ ٔـتشن ػخت اػتفبدٜ اص ثّٛن

 ثشاثش ٚصٖ دػتٍبٜ ثبؿذ. 5/0ؿٛ٘ذ ٚ ثبیذ ٚصٖ آٖ حذالُ  اص ثتٗ ٔؼّح ػبختٝ ٔی ٞبی ػٍٙیٗ ٔؼٕٛلاً  ثبؿذ. ثّٛن ثبس ٔی

 ای ايضٍلاتَسّای صفحِ

استؼبؽ اػت. ؿىُ  ٞبی تشیٗ ػبیك تشیٗ ٚ پشٔلشف ایٗ ٘ٛع ػبیك وٝ ایضٚلاتٛس ثبِـتىی ٘یض ٘بٍٔزاسی ؿذٜ اػت، یىی اص ػبدٜ

ای ٚ اص خٙغ لاػتیه عجیؼی، لاػتیه ٔلٙٛػی، چٛة پٙجٝ، اِیبف ٔختّف، ٕ٘ذ ٚ پـٓ ؿیـٝ  ػٕٛٔی ایٗ ایضٚلاتٛسٞب كفحٝ

 ثبؿذ. اػتفبدٜ اص ایٗ ایضٚلاتٛسٞب ثٝ خٟبت صیش ٔٙبػت اػت: ٔی

 ا دس كٛست ٘یبص ثب آٖ ٔفشٚؽ ؿٛد. ٞب س تٛاٖ وف وبسٌبٜ ٞب ٘لت ٌشد٘ذ ٚ حتی ٔی تٛا٘ٙذ دس صیش دػتٍبٜ ثٝ ساحتی ٔی 

 تٛا٘ذ ٔٛسد اػتفبدٜ ٚالغ ؿٛد.  ثٝ ؿىُ كفحبت ثب ضخبٔت دِخٛاٜ ٔی 

 ٞب اػتفبدٜ ٕ٘ٛد تب ٕٞب٘ٙذ یه  تٛاٖ ثشای دػتیبثی ثٝ دأٙٝ خبثدبیی اػتبتیىی ٔٛسد ٘ظش، ثیـتش اص چٙذ لایٝ آٖ ٔی

 ٞبی ثبلا ٔٙبػت اػت.  ٘ٛع ثشای فشوب٘غ ایضٚلاتٛس ٔخلٛف فشوب٘غ پبییٗ ػُٕ وٙذ اٌشچٝ ٔبٞیتبً ایٗ

 ؿٛد: ای ٔؼشفی ٔی  دس ادأٝ ٔؼشٚفتشیٗ ا٘ٛاع ایضٚلاتٛسٞبی كفحٝ

 (پـٓ ؿیـ4ٝ(ٕ٘ذی        3(چٛة پٙجٝ         2(لاػتیىی     0

ٞب ٔیضاٖ ثبس ٚاسدٜ اص یه ػٛ  ثبؿذ. دس ا٘تخبة آٖ ٔی لاػتیىی ٞبی اكَٛ ا٘تخبة كفحبت لاػتیىی ٔب٘ٙذ پبیٝصفحات لاستيىي: 

تٛا٘ذ ثٝ اثؼبد دِخٛاٜ  ٚ ٔیضاٖ ا٘مجبم اػتبتیىی ٔٛسد ٘یبص ثٝ ایٙچ إٞیت داسد. كفحبت لاػتیىی ثٝ كٛست ؿیبسداس ٚ ثذٖٚ ؿیبس ٔی

دأٙٝ خبثدبیی ٚ ایضٚلاػیٖٛ دس ٘بحیٝ  تٛاٖ اص ػبیك چٙذ لایٝ ثشای ثبلا ثشدٖ ثشؽ دادٜ ؿذٜ ٚ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌیشد. ٕٞچٙیٗ ٔی

 psi 79پٛ٘ذ ثش ایٙچ ٔشثغ یب  79ٞشتض اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ثشای ٞش یه اص كفحبت لاػتیىی حذاوثش ثبس ٔدبص  59 – 599ٞبی  فشوب٘غ

ػٝ ػبُٔ خبثدبیی اػتبتیىی ٔٛسد ٘یبص ٔتٙبػت ثب پٛؿؾ ایضٚلاػیٖٛ،  لاػتیىی ٞبی اػت. ثشای ا٘تخبة ایٗ ٘ٛع ػبیك ٕٞب٘ٙذ پبیٝ

 ؿٛد.  فشوب٘غ استؼبؽ ٚ ٔیضاٖ خبثدبیی اػتبتیىی آٖ ثش حؼت ثبس ٚاسدٜ تؼییٗ ٔی

 
ای اػت.  ٞبی كفحٝ تشیٗ ػبیك تشیٗ ٚ یىی اص ٔٙبػت چٛة پٙجٝ ؿبیذ یىی اص لذیٕی : cork pad ای صفحات چَب پٌبِ

ؿٛ٘ذ. دا٘ؼیتٝ ایٗ ٘ٛع ثٝ  ایٙچ تٟیٝ ٔی 6 -09ایٙچ ٚ اثؼبد  5/9ٞبیی ثب ضخبٔت  ای ٔؼٕٛلاً ثٝ ؿىُ ثّٛن ٛة پٙجٝایضٚلاتٛسٞبی چ

ٞب، رسات چٛة پٙجٝ سا تحت فـبس ٚ ثخبس فـشدٜ  ای اػت وٝ فٙشیت ٔٙبػجی سا ثشای ایضٚلاػیٖٛ داسد. ثشای تٟیٝ ایٗ ٘ٛع ثّٛن ٌٛ٘ٝ

ٞبی خٛد، تحت فـبس وبٞؾ حدٓ پیذا وشدٜ ٚ ایٗ تغییش حدٓ ثب وبٞؾ فـبس ثٝ ساحتی ثٝ  وٙٙذ. ثب وبٞؾ حدٓ ٞٛای ػَّٛ ٔی

 وٙذ. ٌشدد. ایٗ ٘ٛع ایضٚلاتٛس داسای فٙشیت خٛثی اػت ٚ ثش اثش فـبس تغییش حدٓ خب٘جی پیذا ٕ٘ی حبِت اِٚیٝ ثبص ٔی



 
 ٔضایب:

  .ثشای ایضٚلاػیٖٛ ٔـبثٝ، دس ٔمبیؼٝ ثب لاػتیه ٘یبص ثٝ ثبثت فٙشیت وٕتشی داسد 

 دسخٝ فبسٟ٘بیت ثذٖٚ تغییش دس فـشدٌی ٔٛسد اػتفبدٜ  099ٞبی ثبلای  تٛا٘ذ ثٝ عٛس ثبثت ٚ دائٕی دس دسخٝ حشاست ٔی

 لشاس ٌیشد.

 ٜٞب ٘ذاسد.  ٞب، اػیذٞب ٚ سٚغٗ ای ثٝ حلاَ حؼبػیت ٚیظ 

 وٙذ.  ای خٛد سا حفظ ٔی دٞذ ٚ ٕٞیـٝ حبِت كفحٝ تغییش ؿىُ ٕ٘ی 

 (اػت )ٗداسای ٔیشایی دسٚ٘ی ثبلا)یب ٘ؼجت ٔیشایی پبیی  

  
(. ایٗ ثذاٖ ٔؼٙی اػت وٝ ایضٚلاػیٖٛ ثٟتشی      

 دٞذ. ٔی

 ٔؼبیت:

 یبثذ. ٞبی ٞٛا دس اثش وٕپشع ؿذٖ حدٓ آٟ٘ب وبٞؾ ٔی ٞب ثٝ دِیُ ٚخٛد حفشٜ دس ایٗ ٘ٛع ایضٚلاتٛس 

 ٝٙٔٞبی لاػتیىی ػختی ٔحذٚد ٘ؼجت ثٝ پذ دا 

 ؿٛ٘ذ. دسخٝ فبسٟ٘بیت دچبس ا٘مجبم لبثُ تٛخٝ ٔی 099ٞبی وٕتش اص  دس دسخٝ حشاست 

 ثٙذی وشد. تٛاٖ آٟ٘ب سا لبِت ٕ٘ی 

 تٛاٖ ثشای آٟ٘ب ٔحبػجٝ وشد. ٔمذاس دلیك ایضٚلاػیٖٛ سا ٕ٘ی 

 ًىتِ:

 ٝدٞذ ثّىٝ ایٗ خبثدبیی ثٝ عٛس دیٙبٔیىی ثب چٍبِی تغییش  ای خبثدبیی اػتبتیىی خغی اص خٛد ٘ـبٖ ٕ٘ی پذ چٛة پٙج

 وٙذ.  ٔی

 Cork padوٙٙذ. ٞبی لاػتیىی ػُٕ ٔی ثبؿذ، ٕٞب٘ٙذ پذ ٔی 69تب  59ٞبیی وٝ ػختی آٟ٘ب دس س٘ح 

ٞب  تٛسٞبی ٔٙبػت ثىبس سٚ٘ذ. ٕ٘ذٞب ثش اػبع دا٘ؼیتٝ آٖتٛا٘ذ ثٝ ػٙٛاٖ ایضٚلا ٕ٘ذٞبی ٔٛیی ٔی :Felt pads صفحات ًوذی

سا ثٝ  Psi 200ٚ ٘ٛع ٔتشاوٓ تب  Psi 100، ٘ٛع ٔتٛػظ تب 50Psiؿٛ٘ذ. ٔب٘ٙذ ٘شْ، ٔتٛػظ ٚ ٔتشاوٓ. ٘ٛع ٘شْ تب ثبس  ثٙذی ٔی تمؼیٓ

فـشدٌی صیبدتش ثبؿذ ثٝ دِیُ ٔمذاس اِٚیٝ ثشػذ. ٞشچٝ  25وٙذ. فـشدٌی ٕ٘ذٞب ٍٞٙبْ اػتفبدٜ ٕٔىٗ اػت تب % خٛثی تحُٕ ٔی

ؿٛد. ٘حٜٛ ا٘تخبة ٕ٘ذٞب ثشای ایضٚلاػیٖٛ استؼبؽ، ٔب٘ٙذ  ٞبی ثبلا وٕتش ٔی افضایؾ ضشیت فٙشیت، ایضٚلاػیٖٛ آٖ دس فشوب٘غ

ثبؿٙذ وٝ داسای فشوب٘غ ثبلا  ای اػت. دأٙٝ خبثدبیی اػتبتیىی ٕ٘ذٞب وٛچه اػت ِزا ثشای ٔٛاسدی ٔٙبػت ٔی كفحبت چٛة پٙجٝ

 بثدبیی اػتبتیىی وٓ ثبؿذ. ٚ خ

 ایٙچ ٞؼتٙذ. 0ؿٛ٘ذ ِٚی اغّت داسای ضخبٔت  ایٙچ تٟیٝ ٔی 5/9-3ا٘ذاصٜ تدبسی آٖ ثٝ ضخبٔت 

دسكذ  25دس ثیـتش اص  .ٞبی ثبلا وٕتش اػت ٞش چٝ فـشدٌی افضایؾ یبثذ ثٝ دِیُ افضایؾ ضشیت فٙشیت، ایضٚلاػیٖٛ آٖ دس فشوب٘غ

ٞب اص اِیبف ٔٛیی ٚ آِی اػت، اص ٘ظش  یبثذ. چٖٛ ٕ٘ذ یبثذ ٚ ضشیت ا٘تمبَ استؼبؽ افضایؾ ٔی فـشدٌی ػختی ثٝ ؿذت افضایؾ ٔی

 ثبؿذ.  ٞب ٚ ٔٛاد ٘فتی حؼبع ٔی دٚاْ ثٝ حلاَ



ثبس ٚاسدٜ ٔتشاوٓ ٌشدیذٜ ٚ دس تشاوٓ  وٙٙذ. دس ایٗ ٘ٛع ثب افضایؾ ایٗ كفحبت تمشیجبً ٔـبثٝ ٕ٘ذٞب ػُٕ ٔی صفحات پطن ضيطِ:

ایٙچ ضخبٔت(  09لایٝ یب  29یبثذ. اػتفبدٜ اص چٙذ لایٝ)حذاوثش تب  ای افضایؾ ٔی دسكذ فٙشیت آٖ ثٝ عٛس لبثُ ٔلاحظٝ 39تب  29

ایٗ اِیبف ٞشتض اػت.  49دس فشوب٘غ  99ثشای وٙتشَ استؼبؽ ثب فشوب٘غ ثبلا تٛكیٝ ؿذٜ اػت. دس ایٗ حبِت ایضٚلاػیٖٛ حذٚد %

ٞب ٚ اػیذٞب حؼبع  ٞب، سٚغٗ ٞشتض ٔٙبػت ٘یؼتٙذ. اِیبف پـٓ ؿیـٝ ثٝ خبعش تشویت ٚیظٜ ثٝ حلاَ 29ثشای فشوب٘غ وٕتش اص 

 ایٙچ اػت.  5/9-0٘یؼتٙذ. ا٘ذاصٜ تدبسی كفحبت پـٓ ؿیـٝ 

 

ٞبی فٙشی تبثیذٜ فٛلاد  بیك اص ػیٓٞبی ػبیك استؼبؽ ٘ٛع ٔبسپیچی اػت. ایٗ ػ یىی اس ٔؼتجشتشیٗ پبیٝ ايضٍلاتَسّای هاسپيچي:

ضذصً٘ یه ؿىُ حّمٛی ثٛدٜ ٚ داسای تٛاٖ صیبدی دس تحُٕ ثبس اػت. ٞش پبیٝ ػبیك داسای ثبثت فٙشیت ٔخلٛف ثٝ خٛد ثٛدٜ وٝ 

ٞب ثشای تحُٕ ثبس صیبد دس  ٞبی ػیٓ ٚ ٘حٜٛ ثبفت ٔبسپیچ فٛلادی اػت. ایٗ پبیٝ ٚاثؼتٝ ثٝ لغش، ضخبٔت، عَٛ ٚ تؼذاد سؿتٝ

ٞب ٚ صیش ػغح ثبسثش دس  ٞب ٔٙبػت اػت. وبسثشد ایٗ ٘ٛع دس تدٟیضات وـتی ٞبی خـٗ ٚ ٘یض خبثدبیی اػتبتیىی ثبلا دس دػتٍبٜ ٔحیظ

ٞب ثیٗ  ٞشتض ٚ ثیـتشیٗ ٘ؼجت ٔیشایی پبیٝ آٖ 5 -7ٞب ثشای فشوب٘غ  تشیٗ وبسثشد ایٗ ػبیك ثبؿذ. ٔٙبػت ٞبی وب٘تیٙشثش ٔی وـتی

 ٔیشاوٙٙذٌی ثحشا٘ی اػت. دس ثشاثش ؿشایظ ٔحیغی ٔمبٚٔت صیبدی داس٘ذ. 05 -29ٔیشاوٙٙذٌی آٟ٘ب  اػت. لذست 2/9تب  05/9

 

ٞبی ٔختّف اػت وٝ ٘یٕٝ ٔؼذٚد ثٛدٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ  : یه ٔحفظٝ لبثُ استدبع تٛخبِی اص خٙغّای َّا يا ايضٍلاتَس بادی بالطته

 ؿٛ٘ذ: ٌشٜٚ ػٕذٜ تمؼیٓ ٔی 2ٞبی استؼبؿی خٛد ثٝ  ٜ اص ػبیكایضٚلاتٛس استؼبؿی دس فشوب٘غ پبئیٗ وبسثشد داسد. ایٗ ٌشٚ

 ٞب(  ٞبی ثبثت                           ة( تبیشٞب)ٚ تیٛة اِف( ثبِـته

ٞبیی ثب  دس ٌشٜٚ اَٚ، ٔحفظٝ لبثُ استدبع اص دٚ ػٕت ثب ٚسلٝ یب خٛؿٗ فّضی)ٔؼٕٛلا فٛلادی( ٔحذٚد ؿذٜ اػت ٚ ثشای دػتٍبٜ

ای ثٛدٜ ٚ ثٝ آٟ٘ب  ٞبی روش ؿذٜ ٔؼٕٛلاً اػتٛا٘ٝ ثبؿذ. ٔحفظٝ ای، ٔٙبػت ٔی ٞبی ضشثٝ ای ٔب٘ٙذ پشع ؼبؿبت ضشثٝفشوب٘غ پبئیٗ ٚ است

 ؿٛد. فٙش ٞٛایی ٘یض ٌفتٝ ٔی

ای سا ثٝ  ٌشدد، استؼبؽ آصاد ػیؼتٓ سا ثٝ ٞٓ سیختٝ ٚ ضشثبت تخشیت وٙٙذٜ ای ٞش ثبس وٝ ؿٛن استؼبؿی ٚاسد ٔی دس استؼبؽ ضشثٝ

د. ثبیذ ایضٚلا٘ٛس داسای ٔیشایی دسٚ٘ی ثبلایی ثٛدٜ ٚ خٛد ٘یض داسای فشوب٘غ عجیؼی ثؼیبس وٛچىی ثبؿذ تب ثتٛا٘ذ تحُٕ د٘جبَ داس

 ٔٙبػجی دس ثشاثش ضشثٝ استؼبؿی داؿتٝ ثبؿذ. 

ٕ٘بیٙذ، ثب  ٞب دس ثٟتشیٗ حبِت دس ٔمبثُ ؿٛن ٘بؿی اص آٖ ٔمبٚٔت ٕ٘ٛدٜ ٚ آٖ سا ٔیشا ٔی فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٕی وٝ ایٗ ثبِـته

 ؿٛد: اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

   
 

  
√

     

 
  

fn              ) ایٙچ ثش ٔدزٚس ثب٘یٝ 386: ؿتبة ثمُ ثشاثش : ضشیت اتٕیؼیتٝ           : فشوب٘غ عجیؼی ػیؼتٓ)ٞشتض 

A                  )ٔىؼت( : حدٓ ٞٛای ٔحفظٝ )ایٙچ: ػغح ٔمغغ ٔحفظٝ اػتٛا٘ٝ ٞٛا )ایٙچ ٔشثغ 

ٞبی  تٛا٘ذ ثشای تحُٕ ثبس صیبد ٚ ؿٛن ٞبی لاػتیىی ٞٛا ثٝ تٟٙبیی یب ثٝ ٕٞشاٜ ثخؾ داخّی)تیٛة( ٔی اػتفبدٜ اص ایٗ ٔحفظٝ

 ٞبی پبییٗ ٚ ٔتٛػظ ٔٙبػت ثبؿذ.  استؼبؿی ؿذیذ دس فشوب٘غ

ٞب ٔیشایی دسٚ٘ی ثبلایی داس٘ذ. ثشای  ا٘ذ. تبیش ثبؿٙذ وٝ ػٕذتبً ثشای خٛدسٚٞب عشاحی ؿذٜ ٞبی ٞٛا ٔی تبیشٞب ٘یض ٘ٛػی اص ثبِـته

ٞب  ؿٛد. ٘ىتٝ اػبػی دس اػتفبدٜ اص ایٗ ػبیك ٞبی فّضی اػتفبدٜ ٔی اػتحىبْ ٚ ثبلا ثشدٖ فٙشیت لاػتیه، دسٖٚ ثبفت آٖ اص ػیٓ

تیه، ٔیضاٖ فـبس داخّی ٞٛای تبیش اػت. ِزا ثبیذ ثشای دػتیبثی ثٝ ثٟتشیٗ ثبصدٞی فـبس داخّی ثب ٔیضاٖ ثبس ػلاٜٚ ثش ٔـخلبت لاػ

 ٚاسدٜ ٚ ٔیضاٖ خبثدبیی اػتبتیىی ٔٛسد ٘یبص ٔتٙبػت ٌشدد. 

 Vertical( ٚ خٟت ػٕٛدی )Compressionٞبی ثبدی ایٗ اػت وٝ تٟٙب ثشای ٘یشٚی فـبسی) ٔحذٚدیت اػتفبدٜ اص ایضٚلاتٛس

orientation .ٔٙبػت اػت ) 



  Shock Absorberّا ووه فٌش
دٞذ ٚ دس ثخؾ ٔتحشن یه پیؼتٖٛ ثب ضخبٔت  اص یه ػیّٙذس حبٚی سٚغٗ ٚیؼىٛص ػبختٝ ؿذٜ  وٝ ثخؾ ثبثت آٖ سا تـىیُ ٔی

دیٍش پیؼتٖٛ ثبػث ثبؿذ. ٚخٛد سٚغٗ ٚیؼىٛص دس فضبی ٔحذٚد ٚ دس ٔحُ تخّیٝ اص یه ػٕت ثٝ ػٕت  وٓ ٔتلُ ثٝ یه دػتٝ ٔی

 ؿٛد وٝ ٔیشایی ٘ؼجتبً ثبلایی سا ایدبد ٕ٘بیذ. ٔی

ایٗ  اص ثبؿٙذ. اػتفبدٜ سٚ٘ذ وٝ داسای عَٛ صیبد ٚ دأٙٝ خبثدبیی اػتبتیىی ثبلایی ٔی ٞب ثٝ وبس ٔی ٞب ٔؼٕٛلاً ٕٞشاٜ ثب فٙش ایٗ ایضٚلاتٛس

 ٕ٘بیذ. ٌیشی ٔی ٞبی استؼبؿی خّٛ ثش ؿٛنٞب ثٝ ٕٞشاٜ فٙش اص تغییشات دأٙٝ ؿذیذ ٚ ٘بٌٟب٘ی فٙش دس ا ػبیك

ٞبیی  تش ثبؿذ. وب٘ىتٛس ٞب ٚ ... ٘ضدیه ٞب، د٘ذٜ : ثبیذ تب حذ أىبٖ ثٝ پٕپConnector Isolatorsّا ّای اتصالي لَلِ ايضٍلاتَس

 دسخٝ داس٘ذ، ثٟتش اص اتلبَ یه وب٘ىتٛس ثٝ تٟٙبیی اػت.  99وٝ ٘ؼجت ثٝ ٞٓ صاٚیٝ 

 ٌتشل صذاوٌتشل استؼاش بِ هٌظَس و
كذا ٚ استؼبؽ ٔبٞیتبً اص یه خٙغ ٞؼتٙذ ٚ ػُّ ٔـبثٟی ٘یض ثشای تِٛیذ داس٘ذ. تدشثیبت ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ ٔیضاٖ وبٞؾ كذای 

 پیىشی ٚاثؼتٝ ثٝ دسكذ ایضٚلاػیٖٛ استؼبؽ داسد. ساثغٝ صیش ثیبٖ وٙٙذٜ ایٗ ٔغّت اػت.

                           
 : ایضٚلاػیٖٛ استؼبؽ ثش حؼت دسكذ  : ػجٛس استؼبؽ ثش حؼت دسكذ         : تشاص تٛاٖ كٛت وبٞؾ یبفتٝ ٔٙجغ            

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

××××××××××××××××××××××××××××××××××××××

كنترلصدا
 ّذف اص وٌتشل صذا:

 خٌّٛیشی اص ا٘ؼىبع خزة أٛاج كٛتی ٚ 

 ٌّٛیشی اص ػجٛس كذا خ 

  استؼبؿی)ٔیشا وشدٖ(حزف أٛاج 

 ؿٛد: وٙتشَ كذا ثٝ ػٝ سٚؽ ا٘دبْ ٔی

 وٙتشَ ٔجتٙی ثش دفبع كٛتیActive 

 ٜوٙتشَ ٔجتٙی ثش ػبصPassive 



 حفبظت فشدی 

 ٞب ؿبُٔ ٔشاحُ صیش اػت: اػبع ایٗ سٚؽ

 وٙتشَ دس ٔٙجغ 

 وٙتشَ دس ٔؼیش 

 حفبظت پشػُٙ اص عشیك پٙبٍٞبٜ ػبصی 

 

 Active noise controlدفاع صَتي وٌتشل هبتٌي بش 

تٛاٖ آٖ سا وٙتشَ كذا ثب كذا ٘یض ٘بٔیذ اص اكٛات تِٛیذ ؿذٜ غیش ٞٓ فبص دس ثشاثش ٔٙبثغ تِٛیذ كذا ثشای وٙتشَ  دس ایٗ سٚؽ وٝ ٔی

سیضی، اكٛاتی ٔتمبثُ ثب كٛت ٔٙجغ اكّی تِٛیذ ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ  ؿٛد. دس ایٗ سٚؽ تٛػظ ٔٙبثغ كٛتی لبثُ ثش٘بٔٝ آٖ اػتفبدٜ ٔی

اص پذیذٜ تذاخُ ثشای حزف یب وبٞؾ  ایٗ سٚؽدٞذ. دس  ایدبد ؿذٜ سا ثذٖٚ اػتفبدٜ اص ٔب٘غ یب خبرة وبٞؾ ٔی فـبس كٛت تشاص 

 ؿٛد.  كذا اػتفبدٜ ٔی

Active noise control ٞشتض( وبسثشد داسد. 499تب  29ٞبی پبییٗ ) ٔؼٕٛلاٌ دس فشوب٘غ 

 Passiveوٌتشل هبتٌي بش ساصُ
 ثبؿذ. اػتفبد اص ٔٛاد آوٛػتیىی ٔیایٗ سٚؽ ٔجتٙی ثش 

 هَاد اوَستيىي
 ؿٛ٘ذ. ٔٛاد آوٛػتیىی ثٝ ػٝ دػتٝ تمؼیٓ ٔی

 Damping material  ٔیشا وٙٙذٜٔٛاد  -ج        Barrier material ٛا٘غ كٛتیٔ -ة         ٞبی كٛتی خبرة -اِف

××××××××××××××××××× 

 هَاد جارب -الف
دا٘ؼیتٝ وٓ ٚ آٔپذا٘غ آوٛػتیىی ٘ضدیه ثٝ آٔپذا٘غ اوٛػتیىی ٞٛا. آٔپذا٘غ آوٛػتیىی ٞب ٔٛادی ٞؼتٙذ ػجه ثب  خبرة

ة ٚ ٞٛا ٔتفبٚت ثبؿذ ثبػث استؼبؽ خبرة ٚ ثشٌـت رذا٘غ آوٛػتیىی خبپاٌش آٔ ثبؿذ. یشؽ أٛاج كٛتی ٔیزٔمبٚٔت دس ثشاثش پ

ثبؿذ.  اص خبرة خٌّٛیشی اص ا٘ؼىبع كٛت ٔی ؿٛد. دس ٚالغ ٞذف اكّی اص اػتفبدٜ كٛت ثٝ ٔحیظ ؿذٜ ٚ ٔمذاس وٕی خزة ٔی

 ؿٛد. ثُ دس كذا ٔی دػی 9 حذٚد  ٚخٛد ػٝ ػغح ٔٙؼىغ وٙٙذٜ دس اعشاف ٔٙجغ كٛتی ثبػث افضایؾ تب

 پذيذُ جزب صَت
خبكیت خزة كٛت وٓ ٚ ثیؾ دس تٕبْ ٔلبِح ٚخٛد داسد. ٔیضاٖ خزة كٛت دس ٔلبِح ٔختّف اختلبكی ثٛدٜ ٚ ثشای ٞش ٘ٛع 

ای اص ٘ظش دسكذ خزة ا٘شطی كٛت دس وُ ثب٘ذ فشوب٘ؼی ٚ ٘یض دس ٞش فشوب٘غ، ضشیت خزة ٔخلٛف خٛد  اػت. ٞش ٔبدٜٔبدٜ ثبثت 

ثبؿذ. ٞش چٝ  سا داسد. ضشیت خزة)آٔبسی( كٛت دس ٞش ٔبدٜ ػجبست اص ٘ؼجت ا٘شطی كٛتی خزة ؿذٜ ثٝ ا٘شطی كٛتی اِٚیٝ ٔی

ٌیشد ٚ ٞش چٝ ضشیت  ػت. ضشیت خزة دس ثشاثش ضشیت ا٘ؼىبع لشاس ٔیة ثیـتش ارتش ثبؿذ وبسایی خب ضشیت خزة ثٝ یه ٘ضدیه

 خزة ثیـتش ثبؿذ ضشیت ا٘ؼىبع وٕتش اػت.

  
  

  
  

 )ؿذت یب فـبس( : ا٘شطی اِٚیٝ كٛت   )ؿذت یب فـبس( : ا٘شطی خزة ؿذٜ كٛت    )٘ؼجتی اص یه( خبرة : ضشیت خزة كٛتی 

ٞشتض  2999ٚ  0999، 599، 259ٞبی  ضشیت خزة آٖ سا دس فشوب٘غ ثشای ٔحبػجٝ ضشیت خزة وّی ٞش ٔبدٜ خبرة، ٔتٛػظ

 ؿٛد وٝ ساثغٝ آٖ ثٝ لشاس صیش اػت ٔحبػجٝ ٔی

    
                     

 
  

NRC ٞبی ٔختّف سا ثذا٘یٓ. ثیـتش خٙجٝ تدبسی داسد ٚ ثشای عشاحی ثبیذ ضشیت خزة دس فشوب٘غ 



 یبت خبرة خٛة:كلٛخ

  ثُ چٍبِیٔ٘ضدیه ثٛدٖ خلٛكیبت فیضیىی خبرة ثٝ خلٛكیبت ٞٛا 

 ٖػجه ثٛد 

 ٖغیش ٍٕٞٗ ثٛد 

 تخّخُ ثبلا 

 ػٛأُ ٔؤثش دس ضشیت خزة:

 یبثذ دس  صاٚیٝ ثشخٛسد: ضشیت خزة ٘شٔبَ تحت صاٚیٝ كفش اص خظ ػٕٛد اػت. ثب افضایؾ صاٚیٝ ضشیت خزة وبٞؾ ٔی

وٕتشیٗ ضشیت خزة سا داسیٓ چٖٛ وٕتشیٗ احتٕبَ ثشخٛس ٔٛج كٛتی ثب دسخٝ ٘ؼجت ثٝ خظ لبئٓ ثٝ خبرة،  99صاٚیٝ 

 خبرة ٚخٛد داسد.

 .... ٚ ٘ٛع ٔبدٜ، تخّخُ، چٍبِی 

 فشوب٘غ 

 ٘لت سٚؽ 

  ٌٛیٙذ.  ٔیٔمبٚٔت ٘ـتی: ٔیضاٖ فـشدٌی خبرة سا 

 ٞب اػت.  ٞبی ٞٛایی ثیٗ آٖ ؿٛ٘ذ ؿبُٔ اِیبف ٚ فضب ػٛأُ اكّی وٝ ثبػث ٔمبٚٔت دس ثشاثش حشوت ٔٛج دس ٔٛاد ٔی

 آیذ: ثشای ٔٛاد فیجشی ٔمبٚٔت آوٛػتیىی)ٔمبٚٔت ٘ـتی( ثٝ سٚؽ صیش ثٝ دػت ٔی

  
  

 
  

P اختلاف فـبس ٞٛا دس ٕ٘ٛ٘ٝ ٔٛسد آصٔبیؾ :    r   ٔمبٚٔت :  uٞٛا دس ٕ٘ٛ٘ٝ)ٔتش ثش ثب٘یٝ(  یبٖ: ػشػت خش   s ػضح ٕ٘ٛ٘ٝ)ٔتش :

 ٔشثغ(

 ( وٝ ػجبست اػت اص ٔمبٚٔت ثشای ٚاحذ ضخبٔت،پبسأتش ثٟتشی اػت.r0ثشای ٔٛاد ٕٞٛطٖ ٔمبٚٔت ٔجٙب)

   
  

  
 

 Tضخبٔت ٔبدٜ ثش حؼت ٔتش : 

 ٘ىتٝ: 

  ؿٛد. ٞبی پبییٗ ثٟتش خزة ٔی تش ثبؿذ، فشوب٘غ ػٕیك خبرةٞش چٝ فضبی ٞٛای پـت 
 ٞبی ثبلاتش ثیـتش اػت.  ٞبی ٔختّف ؿٙٛایی ٔتفبٚت اػت ٚ ٔؼٕٛلاً دس فشوب٘غ ویفیت خبرة دس فشوب٘غ 

 صایی كذا داس٘ذ ٚ دس وٙتشَ كذا حزف أٛاج ثبصتبثی ٘مؾ  اػبػی  أٛاج ثبصتبثی ٘مؾ اػبػی دس آصاسدٞٙذٌی ٚ ثیٕبسی

 ؿٛ٘ذ خبرة كذا ٞؼتٙذ.  داس٘ذ. ٔٛادی وٝ ثشای حزف أٛاج ثبصتبثی اػتفبدٜ ٔی

 ٞبی ٞٛا ثبؿذ. ٘ؼیتٝ ٚ ٚیظٌیٞب ٘ضدیه ثٝ دا ٞبی كذا ایٗ اػت وٝ ػجه ثبؿٙذ ٚ دا٘ؼیتٝ آٖ ثٟتشیٗ حبِت ثشای خبرة 

 اًَاع جارب صَتي

 ؿٛ٘ذ: ثٙذی ٔی ٞبی كٛتی دس ػٝ ٌشٜٚ عجمٝ خبرة

 ٝای ػبدٜ خبرة كفح 

 ٝٔؼشٚف ثٝ وبؿی آوٛػتیىی یب آوٛػتیه تبیُ(داس ای ػٛساخ خبرة كفح ( 

 ٝای)ِٞٛٓ ِٞٛتض، ٔبفّش( خبرة ٔحفظ 

 :دیٍش(:ثٙذی  )تمؼیٓؿٛ٘ذ ٞبی كٛتی ثٝ ػٝ دػتٝ تمؼیٓ ٔی خبرة

 ٝای سؿت 

 فٛٔی 



 ٞبی ػٕٛٔی ٚ پش  ( ٚ ثب٘ذ ثبسیه ٚ ٘یض دس ٔىب0999ٖٞبی پبییٗ)صیش  سصٚ٘بتٛس)ِٞٛٓ ِٞٛتض، ٔبفّش(: خزة كٛت دس فشوب٘غ

 ٞبی ٌفتبسی وبسثشد داسد. ٞبی اداسی ثشای فشوب٘غ ٞب ٚ دس ٔحیظ خٕؼیت ٔثُ تبلاس

ٞب اص ٔمٛا یب پـٓ ؿیـٝ فـشدٜ ثٛدٜ ٚ  ٌیشی اص ثبصتبة كٛت اػت. وبؿی خّٛٞبی اوٛػتیىی دس ػمف ساٜ اكّی  اػتفبدٜ اص وبؿی

ٞبی غیش كٙؼتی ٔثُ ثیٕبسػتبٖ،  ٞبی وبٞؾ كذای ثبصتبثی اػت. ٚ دس ٔحیظ ثبؿٙذ. ایٗ ٚػبیُ اص ٔٛثشتشیٗ ساٜ داسای ٔٙفز ٔی

 ؿٛد. ٛػتیىی اػتفبدٜ ٔیٞبی آو اداسی، آٔٛصؿی وبسثشد داس٘ذ. دس كٙبیغ ثبیذ اص ػمف وبرة ثشای ٘لت خبرة

ٞشتض( وٓ اػت ٚ ثب  0999ٞبی پبییٗ )صیش  ٞبی آوٛػتیىی دس فشوب٘غ ٞبی آوٛػتیىی، فْٛ ٞبی اِیبفی، وبؿی ضشیت خزة خبرة

ٞبی پبییٗ خزة خٛثی  ٞبی ثبلا اػتفبدٜ ؿٛ٘ذ چٖٛ دس فشوب٘غ ٞب دس فشوب٘غ خبرةایٗ ؿٛد. ثٟتش اػت  افضایؾ فشوب٘غ صیبد ٔی

تٛاٖ تب حذی ثب افضایؾ ضخبٔت خجشاٖ ٕ٘ٛد ِٚی ایٗ افضایؾ ضخبٔت ٔحذٚدیت داسد ٚ اٌش اص حذی ثیـتش  ٔـىُ سا ٔی ٘ذاس٘ذ ایٗ

ٞبی  ٞب اػتفبدٜ وشد. یىی دیٍش اص سٚؽ ای اص خبرة تٛاٖ اص ٔدٕٛػٝ ٞبی پبییٗ ثبؿذ ٔی ؿذ دیٍش اثشی ٘ذاسد. اٌش ٔـىُ دس فشوب٘غ

ٔتش اص دیٛاس فبكّٝ داؿتٝ ثبؿذ چٖٛ ٞٛا  ػب٘تی 2تب  0عٛس ٔؼتمیٓ سٚی دیٛاس لشاس ٍ٘یشد ٚ افضایؾ وبسایی ایٗ اػت وٝ خبرة ثٝ 

  آَ ثب ضشیت خزة یه اػت. خبرثی ایذٜ

 ای سادُ ّای صفحِ فشواًس حذ بشای جارب
ٔبدٜ ػجه ثب ؿبُٔ یه لایٝ ایٗ ٘ٛع داس٘ذ.  ٞبی پبئیٗ ای ػبدٜ ثیـتشیٗ وبسثشد سا دس خزة كذا دس فشوب٘غ ٞبی كفحٝ خبرة

ٞبی چٛثی چٙذ لایٝ ٘ئٛپبٖ، پّی اٚستبٖ)اػفٙح(، پلاػتٛفْٛ)یِٛ٘ٛیت( ٚ ... اػت. ٔیضاٖ فشوب٘غ  چٍبِی وٓ ٚ ٔتخّخُ ٔثُ تختٝ

 آیذ: ٞب ثش اػبع ساثغٝ صیش ثذػت ٔی حذ یب فشوب٘غ ثیـتشیٗ وبسایی آٖ

      
  

√  
  

 : ضخبٔت ولاف صیشیٗ یب فبكّٝ كفحٝ تب دیٛاس ثش حؼت ٔتش : چٍبِی ػغحی كفحٝ ثش حؼت ویٌّٛشْ ثش ٔتش ٔشثغ        

 یبثذ. ای ثب افضایؾ تؼذاد كفحبت، ضشیت خزة ثٝ عٛس خغی افضایؾ ٔی ٞبی كفحٝ دس خبرة

 ًىتِ:
، ضشیت خبرة یبثذ. دس ایٗ ٘ٛع ٞبی پبییٗ افضایؾ ٔی ای(، خزة دس فشوب٘غ اٚستبٖ)خبرة كفحٝ ثب افضایؾ ضخبٔت دس فْٛ پّی

ٞب كفحبت چٛثی ٚ پبّ٘ی  ٞب ٔٙبػت ٘یؼت ٚ ثشای ػبختٕبٖ ثشای ػبختٕبٖ ایٗ ٔٛاد .یبثذ افضایؾ فشوب٘غ افضایؾ ٔی بخزة ث

 ٔٙبػت اػت. 

 
 

 داس ای سَساخ ّای صفحِ فشواًس حذ بشای جارب
ػٕٛٔی آوٛػتیه تبیُ دس ٞب ثب ٘بْ  ٞبی ثبلا ٔٙبػت ٞؼتٙذ. ایٗ خبرة داس ثشای خزة كٛت دس فشوب٘غ ػٛساخای  كفحٝٞبی  خبرة

تٛاٖ فشوب٘غ ثیـتشیٗ وبسایی یب فشوب٘غ حذ سا ثب ساثغٝ  داس ٌشد ٚ سٚوؾ ػخت ٔی سػٙذ. ثشای ٔٛاد خبرة ػٛساخ ثبصاس ثٝ فشٚؽ ٔی

 صیش تؼییٗ ٕ٘ٛد:

      
      

    



 فبكّٝ دٚ ػٛساخ ثش حؼت ػب٘تیٕتش   ٞب ثش حؼت ػب٘تیٕتش             : لغش ػٛساخ   :

 

 
 

 ای)سايلٌسش يا سصًٍاتَس َّلن َّلتض( ّای هحفظِ فشواًس حذ بشای جارب

ٞب ٚ وبسثشد آٖ  ٌیشد. خبكیت ٟٔٓ ایٗ ٘ٛع ا٘تخبثی ثٛدٖ حزف فشوب٘غ سصٚ٘بتٛس ِٞٛٓ ِٞٛتض حدٕی اػت وٝ ػش ساٜ وب٘بَ لشاس ٔی

ة كذا دس یه ٔحذٚدٜ فشوب٘غ ثبسیه ٔٙبػت اػت ٚ اٌش كذا دس ٔحذٚدٜ پٟٗ زٞب ثشای خ ٞبی پبییٗ اػت. ایٗ خبرة دس فشوب٘غ

 اػتفبدٜ ؿٛد. ٔحفظٝیه  اصثبؿذ ثبیذ اص ثیؾ 

ؿٛد. فشوب٘غ خزثی،  اػتفبدٜ ٔی٘یض ٞبی ػٕٛٔی ٚ پش خٕؼیت ٚ ٘یض تبلاسٞب  ثشای خزة كٛتی دس ٔىبٖ ای ٞبی ٔحفظٝ خبرة

 ای تبثغ ساثغٝ صیش اػت: خبرة ٔحفظٝفشوب٘غ حذ یب فشوب٘غ تـذیذ یب سصٚ٘ب٘غ دس 

   
 

  
√

 

  
  

       √   
l     عَٛ ٔدشای ٔؤثش :c ثب٘یٝ( ٔتش ثش ثب٘یٝ یب فٛت ثش )كٛت : ػشػتV ٓٔىؼت( ٔتش ٔىؼت یب فٛت )ٔحفظٝ : حدA ػغح :

 : عَٛ ػیّٙذس)ٔتش یب فٛت(L      ٔشثغ( ٔتش ٔشثغ یب فٛت )ٔدشا ٔمغغ 

 آیذ. ؿىُ ؿىبف ثبؿذ فشوب٘غ حذ اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔیدس كٛستی وٝ ٔدشا ثٝ 

     √    
Bایٙچ(       : ػشم ؿىبف(H)استفبع ؿىبف)ایٙچ : 

 

 
 

 ّای ثابت اتاق استفادُ اص جارب سطحي با استفادُ اص ٍيژگي



تٛػظ آٖ پٛؿب٘ذٜ ٔیضاٖ خزة كٛت ثؼتٍی ثٝ ٘ٛع ٔبدٜ خبرة، ضخبٔت ٚ وُ ػغحی خٛاٞذ داؿت وٝ ٞبی ػغحی  دس خبرة

 ٌشدد. ؿذٜ اػت. ضشیت خزة ٔتٛػظ اتبق یب وبسٌبٜ ثب اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

 ̅ 
∑     

 
   

∑  
  

 : ضشیت خزة ٔتٛػظ اتبق یب وبسٌبٜ̅ : ضشیت خزة ٞش ػغح خبرة        ٔؼبحت ٞش ػغح خبرة ثش حؼت ٔتش ٔشثغ         :

ثبؿذ. ضشیت خزة  ٔی بثیٗ ٔتش ٔشثغ یب ػبثیٗ فٛت ٔشثغػخزثی یب ػبثیٗ ثش اػبع  ٔٛثش كٛست وؼش دس ساثغٝ فٛق سا ػغح

دس ٔٛاسدی ضشیت خزة آٔبسی ٚ  ا٘شطی كٛتی دس اتبق ثبصآٚا اػت. ػبثیٗ ضشیت خزة ٔحبػجٝ ؿذٜ ثش اػبع ٔیضاٖ ٘بثٛدی ٚ صٚاَ

 دسكذ اختلاف داس٘ذ. 29-39ػبثیٗ دس حذ 

تأثیش آٖ ثش وٙتشَ كذا، اثتذا وٕیتی ثٝ ٘بْ ثبثت خزة اتبق عجك ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ثشای ٔؼیٗ ٕ٘ٛدٖ ٚضؼیت خزة كٛت ٚ 

 ؿٛد: ٔی

  
  ̅

   ̅
  

 : ػغح ٔٛثش خبرة)ػبثیٗ ٔتش ٔشثغ یب ػبثیٗ فٛت ٔشثغ(̅  : ػغح وّی داخّی وبسٌبٜ)ٔتش ٔشثغ(       : ثبثت خزة اتبق      

تش اػت. ٞش  تش ثبؿذ، ثبثت خزة اتبق ػذدی ثضسي ٝ ػغح خزة ثضسيتش اػت ٚ ٞش چ ٞش چٝ ثبثت خزة اتبق ثیـتش ثبؿذ ٔغّٛة

 سٚد. صٚدتش اص ثیٗ ٔیاثش فبكّٝ وٛچىتش ثبؿذ،  ثبثت خزة اتبقچٝ 

تٛاٖ ساثغٝ صیش سا ثشای تشاص فـبس كٛت لجُ ٚ ثؼذ اص ٘لت خبرة  پغ اص ٔحبػجٝ ثبثت خزة اتبق ثب داؿتٗ ضشیت خزة ٔی

 ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد:

           (
 

    
 

 

 
)  

: فبكّٝ اص  : ضشیت خٟت   Q: ثبثت خزة اتبق         ثُ(       : تشاص تٛاٖ ٔٙجغ كٛت)دػی  ثُ(     : تشاص فـبس كٛت)دػی  

 ٔٙجغ كٛتی)ٔتش(

 ٘یض ساثغٝ صیش ثشلشاس اػت: كٛت دس ایٗ صٔیٙٝ دس ٔٛسد فـبس ٔغّك

        (
  

    
 

 

 
)  

W فبوتٛس خٟت:           (ٚات): تٛاٖ ٔٙجغ كٛت      ( 415: أپذا٘غ كٛتی ٞٛا MKS rayls) 

̅ اٌش ثبثت اتبق ثضسي ؿٛد ، دس ٘تیدٝ أٛاج ثبصتبثی ٞش چٝ ثیـتش خزة ؿذٜ ٚ دس ٘تیدٝ ٔحیظ ثٝ ٔیذاٖ آصاد ٘ضدیه خٛاٞذ   

̅ یبثذ. ٔثُ اتبق اوٛػتیه ) ؿذ ٚ دس ٘تیدٝ ثب افضایؾ فبكّٝ تشاص فـبس كٛت وبٞؾ ٔی    .) 

 ٌیش٘ذ: وّی ثشای ضشیت خزة دس ٘ظش ٔی چٙذ حبِت

ثٝ ػٕت  Rاٌش ضشیت خزة وٛچه ٚ ثٝ ػٕت كفش ٔیُ وٙذ، ویفیت خزة پبییٗ اػت ٚ أٛاج ثبصتبثی صیبد اػت ٚ دس ٘تیدٝ  - 0

 وٙذ ٚ ساثغٝ صیش ثشلشاس اػت. كفش ٔیُ ٔی

           (
 

 
) 

 ثبؿذ ٚ: دس ٘تیدٝ ٔیذاٖ ثبصآٚا ٔی

                
ؿٛد وٝ اثش فبكّٝ حزف ؿذٜ اػت ٚ دس ٘تیدٝ دس خبیی وٝ ویفیت خزة پبییٗ اػت ٚ أٛاج ثبصتبثی صیبد اػت، وبٞؾ  ٔیٔـبٞذٜ 

 فبكّٝ ٘مـی دس وبٞؾ تشاص فـبس كٛت ٘ذاسد.

وٙذ. دس ایٗ حبِت  ثٝ ػٕت ثی ٟ٘بیت ٔیُ ٔی Rوٙذ ٚ  ٔیُ ٔی 0ویفیت خزة آ٘مذس ثبلا اػت وٝ ضشیت خزة ثٝ ػٕت  – 2

 یبثذ. ثبؿذ ٚ ثب افضایؾ فبكّٝ تشاص فـبس كٛت وبٞؾ ٔی آصاد ٔیٔیذاٖ 

           (
 

    
 

 

 
)  

                 



 ثُ خٛاٞذ ثٛد. دػی 4ثُ وبٞؾ كذا داسیٓ أب دس ػُٕ دس كٙؼت ایٗ ٔمذاس  دػی 6دس ٔیذاٖ آصاد ثٝ اصای دٚ ثشاثش ؿذٖ فبكّٝ 

 اصآٍايي صَتيّای سطحي با استفادُ اص صهاى ب استفادُ اص جارب

اٌش تِٛیذ كٛت تٛػظ ٔٙجغ دس یه ٔحیظ لغغ ٌشدد، ثب تٛخٝ ثٝ ٔـخلبت خزثی ػغٛح ٚ ٘یض حدٓ وبسٌبٜ، ٔذت صٔب٘ی عَٛ 

وـذ تب ثٝ عٛس وبُٔ یب ٘ؼجی كٛت ثٝ حذالُ ٔٛسد ٘ظش ثشػذ. ثٝ عٛس لشاسدادی ٔذت صٔبٖ وبٞؾ كذا دس یه ٔحیظ ثٝ ا٘ذاصٜ  ٔی

آٚایی ٔؼٕٛلاً اص كذای پیٛػتٝ  صٔبٖ ثبصتؼییٗ ٘بٔٙذ. دس  ٔی ٔحیظ( كٛتی Reverberation Timeی)ثُ سا صٔبٖ ثبصآٚای دػی 69

وٙٙذ. ثٝ دِیُ  ؿٛد، اػتفبدٜ ٔی صٖ تِٛیذ ٔی ای وٝ ثٝ ٚػیّٝ دػتٍبٜ تپ ب وٛثٝای ی ؿٛد ٚ ثیـتش اص كذای ضشثٝ اػتفبدٜ ٕ٘ی

دٞذ، ِزا ثش ایٗ اػبع ساثغٝ صیش ثشای صٔبٖ  إٞیت خٛد سا اص دػت ٔیٞبی ٔىشس كٛت دس ػغٛح داخّی، فبكّٝ اص ٔٙجغ  ثبصتبة

 ثبصآٚایی تؼشیف ؿذٜ اػت:

   
      

  ̅
  

: ضشیت خزة كٛتی ٔتٛػظ ̅ :حدٓ وبسٌبٜ)ٔتش ٔىؼت(    : ػغح داخّی وُ وبسٌبٜ)ٔتش ٔشثغ(      (     : صٔبٖ ثبصآٚایی)ثب٘یٝ  

 وبسٌبٜ

 اػت وٝ ٔذت صٔبٖ لاصْ ثشای وبٞؾ فـبس كذا ثٝ یه ٞضاسْ ٔمذاس اِٚیٝ اػت.تؼشیف دیٍش اص صٔبٖ ثبصآٚایی ایٗ 

 ؿٛد: حبَ ثشای ٔحبػجٝ تشاص فـبس كٛت دس لجُ ٚ ثؼذ اص ٘لت خبرة ثٝ سٚؽ فٛق اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔی

                         
 ثُ : تشاص تٛاٖ ٔٙجغ كٛت ثش حؼت دػی       : حدٓ وبسٌبٜ ثش حؼت ٔتش ٔىؼت    : صٔبٖ ثبصآٚایی ثش حؼت ثب٘یٝ       

صٔبٖ ثبصآٚایی اػت ٘یض ٞبی ػخٙشا٘ی ٚ ...(  ، ػبختٕبٖاداسیٞبی  )دس ٔحیظ  ̅ وٝ  ٞبی ثب ویفیت ثبلای خزة دس اتبقدس ػُٕ 

ساثغٝ صٔبٖ ثبصآٚایی سا ثٝ كٛست  Eryingٚ ثیـتش ٔیُ وٙذ  6/9ؿٛد. ثٙبثشایٗ صٔب٘ی وٝ ضشیت خزة ثٝ ػٕت  ثٝ كفش ٘ضدیه ٕ٘ی

 دٞذ: صیش تغییش ٔی

       
 

 [       ̅ ]
  

 ٞش چٝ لذس صٔبٖ ثبصآٚایی وٕتش ثبؿذ خزة اتبق ثیـتش اػت.

 ّای سطحي با استفادُ اص ًسبت سطح هَثش جارب استفادُ اص جارب
ٌشدد.  ٚ ثؼذ اص ٘لت آٖ ٔحبػجٝ ٔیدس ایٗ سٚؽ ٔیضاٖ وبٞؾ كٛت ثٝ عٛس تمشیجی ثب اػتفبدٜ اص ٘ؼجت ػغح ٔٛثش خبرة لجُ 

تٛاٖ تبثیش خبرة ػغحی سا تؼییٗ ٕ٘ٛد. اص ساثغٝ صیش وٝ اص ساثغٝ اكّی تبثیش  ٔحبػجبت ایٗ سٚؽ ثؼیبس ػبدٜ ثٛدٜ ٚ ٔؼتمیٕبً ٔی

 ؿٛد. خبرة دس وٙتشَ كذا ٌشفتٝ ؿذٜ اػت، ٔیضاٖ وبٞؾ تشاص فـبس كٛت دس اثش ٘لت خبرة ٔحبػجٝ ٔی

            *  
  ̅ 

  ̅ 
+  

 : ػغح ٔٛثش خزة ٔلبِح لجُ اص ٘لت خبرة) ػبثیٗ( ̅  : ػغح ٔٛثش خبرة ثؼذ اص ٘لت آٖ)ػبثیٗ(          ̅  

 ًىتِ:

 ٞبی خبرة ثٝ كٛست ػٕٛدی ٚ افمی دس ٔحیظ آٚیضاٖ ثبؿذ. افتذ وٝ پُٙ تش صٔب٘ی اتفبق ٔی خزة ٔؤثش 

  یبثذ. ٔیضاٖ وبٞؾ كذا وبٞؾ ٔیدس ٘بحیٝ فٙشیت ٚ یب ٘بحیٝ فشوب٘غ پبییٗ، ثب افضایؾ فشوب٘غ 

 ٞب ػمف اػت. دس كٛست أىبٖ ٔحُ ٔٙبػت ٘لت خبرة 

  داؿتٗ عَٛ ٔٛج ثشای تؼییٗ ٔحُ ٘لت خبرة ٟٔٓ اػت. ٔىب٘ی وٝ ٔضشة فشدی اص 

 
اػت ٔحُ ایدبد ؿىٓ ٚ ٔحُ  

 ٔٙبػت ٘لت خبرة اػت أب ٔحّی وٝ ٔضشة فشدی اص 

 
 اثش ٘ذاسد. اػت ٔحُ ایدبد ٌشٜ ثٛدٜ ٚ دس وبٞؾ كذا  

 ٞبی ٔحَّٛ دس آة اثش وٕتشی داس٘ذ. دٞٙذ ٚ سً٘ سً٘ ٞبی سٚغٙی ضشیت خزة سا وبٞؾ ٔی 

 وٙذ. افضایؾ ػغح خبرة ثب ؿىُ دادٖ ثٝ آٖ ثٝ ثبصدٞی خبرة وٕه ٔی 

××××××××××××××××××× 



 ّا( هافلش يا سايلٌسش)اًباسُ
تٛا٘ذ تشاص كذای ٘بؿی اص خشٚج پشفـبس یه ٌبص سا دس  وٝ ٔیٞبی وٙتشَ كذا اػت  ٔبفّش یب ػبیّٙؼش ٘بْ ػٕٛٔی ثشای ٔحفظٝ

دػتٝ ٞٓ روش ؿذٜ  9تش دس ٔٙبثغ تب  یؿٛ٘ذ)ثٝ عٛس خضئ دػتٝ تمؼیٓ ٔی 3 ثٝ عٛس وّی ثٝ خشٚخی وبٞؾ دٞٙذ. ایٗ ٚػبیُ ثٝ

 (اػت

 ٞؼتٙذ. porousٚ یب  fibrous: ؿبُٔ ٔٛاد Absorptive or Dissipativeٞبی خزثی   ( ا٘جبس0ٜ

  Dispersiveٞبی پخـی ا٘جبسٜ (2

3 )reactive ٞبی پبییٗ خزة خٛثی داس٘ذ. یب ا٘ؼىبػی: دس فشوب٘غ 

ٞب)ٔبفّشٞب( ثش اػبع خزة، ا٘ؼىبع ٚ پخؾ اػت. دس عشاحی ٔبفّشٞبی وبٞٙذٜ ثشای وبٞؾ كذا دس وب٘بَ ثٝ  اكَٛ وبس ایٗ ا٘جبسٜ

 عشاحی دس ٘ظش ٌشفت.دِیُ ٚاثؼتٍی ثٝ دٔبی ؿبسٜ، ثبیذ ػشػت ا٘تـبس كذا سا دس 

 ّای جزبيُ  اًباس
ثبؿذ. اِجتٝ ٕٔىٗ اػت اص اِیبف ٔشوت ٚ  ٔیfibrous metal ثیـتش خٙغ ٔٛسد اػتفبدٜ دس ٔبفّشٞبی خزثی اِیبف فٛلادی یب 

fibrous glass  ٚ ٘یض اػتفبدٜ ؿٛد. ٔضیت اِیبف فٛلادی ایٗ اػت وٝ ٔمبٚت دٔبیی ٚ ػختی ثبلایی داس٘ذ، لبثّیت اؿتؼبَ ٘ذاس٘ذ

 ٞب ثبلا اػت. ایٗ ٔٛاد دس حبِت خیغ ٘یض وبسثشد داس٘ذ.  دٞی آٖ أىبٖ خٛؿىبسی، ٔبؿیٗ وبسی ٚ ؿىُ

Fibrous metal ًٞبی ٌبصی،  دس تٛسثیٗ اوثشاaero Space تشٚؿیٕیبیی وبسثشد داس٘ذ.ٚ كٙبیغ پ 

ٞبی تغییش  ٞبی ثبدی ٚ دس ٔحُ ػٛص ٚ فـبس ٚ ٞٛای فـشدٜ ٘بؿی اص اثضاس ٞبی دسٖٚ ثشای وٙتشَ كذای خشٚخی ٔٛتٛس

 ٞبی( ػجٛس ػیبلات وبسثشد داس٘ذ. خٟت)صا٘ٛیی

 
 سًٍذ: پاساهتشّای هْوي وِ دس طشاحي بِ واس هي

 Insertion Loss ؿٛد. ٌیشی ٔی تش ا٘ذاصٜ تفبٚت تشاص كٛت دس یه ٘مغٝ لجُ ٚ ثؼذ اص ٘لت ٔبفّش اػت. ساحت 

   Transmission Loss(TL) ،َ٘ؼجت تٛاٖ كٛت ٚسٚدی ثٝ ٔبفّش ثٝ تٛاٖ كٛت ػجٛسی اص ٔبفّش اػت. افت ا٘تمب :

 وبٞؾ تشاص تٛاٖ كٛت ػجٛسی دس ٔؼیش وب٘بَ.

 Noise Reduction یب وبٞؾ كذا 

 Attenuation تفبٚت تٛاٖ كٛتی لجُ ٚ ثؼذ اص ٘لت ٔبفّش 

 یبثذ. ٞبی ثبلا خزة افضایؾ ٔی ٞبیی پبییٗ خزة وٓ ٚ دس فشوب٘غ ٞبی خزثی دس فشوب٘غ دس ٔبفّش

 ؿٛد. ٞب ثب ػّٕىشد ثبلا، اص ٞش دٚ ٘ٛع خزثی ٚ ا٘جؼبعی اػتفبدٜ ٔی دس عشاحی ٔبفّش

 باضٌذ: ّای جزبي دس دٍ ًَع هي هافلش

ای یب پـٓ ٔؼذ٘ی اػت. ػّٕىشد آوٛػتیىی ایٗ  ٔٛاد خبرة ایٗ ٘ٛع ػٕذتبً ثبفت فیجشٚص داؿتٝ ٚ اص ٘ٛع ؿیـٝ: Parallelهَاصی

 عَٛ ٔبفّش -3فضبی ٔبفّش      -2ضخبٔت     -0٘ٛع ثٝ ػٝ پبسأتش ثؼتٍی داسد. 



 یبثذ. ؿٛد، افضایؾ ٔی ٞبی ثبلا دس ٍٞٙبٔی وٝ فضب تًٙ ٔی وبٞؾ كذا دس فشوب٘غ

 تٛاٖ ػّٕىشد سا ثٟجٛد ثخـیذ.. ٞبی پبییٗ ثب افضایؾ ضخبٔت ٔٛاد خبرة ٔی فشوب٘غ دس

یبثذ ِٚی ایٗ ساثغٝ خغی ٘یؼت ٚ ػّت غیش خغی ثٛدٖ ایٗ اػت وٝ خزة ػشیغ دس  ثب افضایؾ عَٛ، ػّٕىشد ٚ وبسایی افضایؾ ٔی 

 افتذ. چٙذ فٛت اِٚیٝ ٔبفّش اتفبق ٔی

 یبثذ. ثٝ ؿذت افضایؾ ٔی Line of sightیب ثّٛوٝ ؿذٖ  ٞبی خبرة دس كٛست حزف ػّٕىشد ٔبفّش

ٞب، تٟٛیٝ ٔغجٛع،  ٔبفّشٞبی ٔٛاصی ٔمبٚٔت وٕی دس ثشاثش دثی داس٘ذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػّت دس خبٞبیی وٝ افت فـبس ثحشا٘ی اػت ٔب٘ٙذ فٗ

 ٞب وبسثشد داسد. فشاٚسی ٞٛا ٚ تٛسثیٗ

ٞب ٚ عَٛ ا٘جبسٜ ثیـتش ثبؿذ، ٘تیدٝ  ٞش چٝ ٔؼبحت خشٚخی وٕتش ٚ استفبع ٔحفظٝ وٛتبٞتش ثبؿذ ٚ ٞش چٝ ضشیت خزة لایٝ ًىتِ:

 ثٟیٙٝ خٛاٞذ ثٛد. 

   exhaust duct( يا warped aroundای) : با ٍسٍدی دايشTubularُای  لَلِ
ٞبی ثبلای ٌبص دس  ػّٕىشد ضؼیفی داسد. دس كٙؼت ثشای فّٛ ٞبی پبییٗ ٞبی ثبلا ػّٕىشد خٛثی داسد أب ثشای فشوب٘غ ثشای فشوب٘غ

فٛت  5ٞب ثبیذ اص فّضات ثب ضخبٔت صیبد ػبختٝ ؿٛد. حذالُ عَٛ ػبیّٙؼش  ٞبی ثیشٚ٘ی ػبیّٙؼش ٚ فّٙح یٛاسٜددٔبی ثبلا وبسثشد داسد. 

 ایٙچ اػت.  02ثبؿذ ٚ حذالُ لغش آٖ  ٔتش ٔی 5/0یب 

 یبثذ.  خشیبٖ ٌبص یب ٞٛا وبٞؾ ٔیٞبی خزثی دس حضٛس  ػّٕىشد ػبیّٙؼش

 ( ثبلا ثبؿذ.Face velocityدٞذ وٝ ػشػت دس دٞب٘ٝ) تِٛیذ خٛدثٛخٛدی كذا صٔب٘ی سخ ٔی

 ؿٛد: ٞب اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی ی كذا دس ِِٛٝغوبٞؾ خ

                (
 

 
) 

 
  

P     ٔحیظ ِِٛٝ داخّی ثٝ ایٙچ :Sدسٚ٘ی ِِٛٝ ثٝ ایٙچ ٔشثغ     : ٔؼبحت ػغح ٔمغغαٗضشیت خزة ثش حؼت ػبثی : 

ایٙچ ثٛدٜ ٚ ٘ؼجت استفبع  6-08( وبسثشد داسد. ٕٞچٙیٗ وٛچىتشیٗ ثؼذ وب٘بَ ثبیذ ثیٗ 599ٞبی پبییٗ)صیش  ایٗ ساثغٝ ثشای فشوب٘غ

 ثبؿذ. 2وب٘بَ ثٝ عَٛ وب٘بَ ٘جبیذ ثیـتش اص 

 ؿٛد. ثُ اضبفٝ ٔی دػی 5ٞشتض،  259ٞبی ثبلای  ؿذ، ثٝ ٕٞٝ فشوب٘غ( ثبSwitched Back)089اٌش ِِٛٝ خٕیذٜ ثب صاٚیٝ

 اتاله پلًََم
ثبؿذ. ایٗ ا٘جبسٜ ؿبُٔ یه ٔحفظٝ ػبدٜ ثٝ ؿىُ ٔىؼت ثٛدٜ ٚ ػغح داخُ آٖ ثب یه لایٝ خبرة پٛؿب٘ذٜ ؿذٜ   اص ٘ٛع خزثی ٔی

ؿشط اػتفبدٜ ایٗ اػت وٝ دس ٔؼیش افت صیبدی ایدبد ٞبی تٟٛیٝ، وبسثشد داسد.  اػت. ایٗ ا٘جبسٜ ثشای وٙتشَ كذا دس ٔدبسی ػیؼتٓ

 ٘ىٙذ. ثبیذ حتٕبً فشوب٘غ كذای ٔٛسد وٙتشَ ٔـخق ثبؿذ.

 پشاوٙـی  -2ثبصتبثی          – 0داسای دٚ ٘ٛع ٔىب٘یؼٓ ػّٕىشد اػت:    

رة ٚ عَٛ ا٘جبسٜ دس ایٗ ٘ٛع ٞش چٝ ٔؼبحت خشٚخی وٕتش ٚ استفبع اتبله وٕتش ثبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞش چٝ ضشیت خزة لایٝ خب

 ثیـتش ثبؿذ، وبٞؾ كذا ثیـتش خٛاٞذ ثٛد. 

 ثُ تبثغ ساثغٝ صیش اػت: دس ایٗ ا٘جبسٜ ٔیضاٖ وبٞؾ كذا ثٝ دػی

               *  (
    

     
   

   
)+  

     
 

 
  

: ٔؼبحت خشٚخی)ٔتش ٔشثغ یب فٛت ٔشثغ(        : ضشیت خزة لایٝ خبرة         ثُ(         : ٔیضاٖ وبٞؾ كذا دس ا٘جبسٜ)دػی  

: صاٚیٝ ثیٗ ٚسٚدی ٚ  : فبكّٝ ثیٗ ٚسٚدی ٚ خشٚخی)ٔتش یب فٛت(      : ٔؼبحت دیٛاسٜ ا٘جبسٜ)ٔتش ٔشثغ یب فٛت ٔشثغ(          

 دسخٝ(خشٚخی)سادیبٖ()

 ًىتِ:



 یبثذ. ٔیثُ افضایؾ  دػی 3دس اتبله پّْٛ٘ٛ اٌش ٔؼبحت خشٚخی ٘لف ؿٛد وبٞؾ تشاص كذا 

 افتذ. دس اتبله پّْٛ٘ٛ وبٞؾ تٛاٖ كٛت سا خٛاٞیٓ داؿت. وبٞؾ تٛاٖ فمظ دس ٔٙجغ اتفبق ٔی

 اًباسُ پخطي )باصتابي يا اًبساطي(
ایٗ ٘ٛع ا٘جبسٜ اص یه یب چٙذ ٔحفظٝ ا٘جؼبعی ٔىؼت یب اػتٛا٘ٝ تـىیُ ؿذٜ اػت وٝ وبسثشدٞبی ٔختّفی داسد. سٚی وب٘بَ یب ثب لغغ 

پبییٗ وٝ ثب ٘ٛع خزثی لبثُ وٙتشَ ٘جبؿذ ٚ ٕٞچٙیٗ ثشای   ٌیشد. وبسثشد اكّی ثشای كذای فشوب٘غ آٖ لشاس ٔی وب٘بَ دس ٔؼیش

ٞبی ٌشد٘ذٜ،  ٞب، اثضاس ٞب ٚ وب٘بَ سػب٘ٙذ، وبسثشد داسد. ثشای كذای ِِٛٝ وٙتشَ كذای ػیبلات وثیفی وٝ ثٝ خبرة كذٔٝ ٔی

 ثبؿذ. دسٚ٘ؼٛص ٚ ... وبسثشد داسد. اػبع ا٘جبسٜ اٌضٚص خٛدسٚٞب ٘یض ایٗ ٘ٛع ٔی ٞبی احتشالی ٞبی ٔىٙذٜ، ٔٛتٛس ٞب، پٕپ وٕپشػٛس

 ای وٝ ػشػت خشیبٖ ٌبص دس آٖ وٓ اػت، ثؼتٍی داسد.  وبٞؾ كذا دس ایٗ دػتٝ ػٕذتبً ثٝ ا٘تـبس خشیبٖ ٌبص ثب ػشػت ثبلا ثٝ ٔٙغمٝ

ٞبی پخـی اػتفبدٜ  ؿٛد، اغّت اص ػبیّٙؼش بثدب ٔی( پبییٗ خHead pressureصٔب٘ی وٝ حدٓ ثبلایی اص ٞٛا دس فـبس ٚسٚدی)

 ؿٛد. ٔی

 
 ٞبی عشاحی  فبوتٛس

 ٔؼبحت ٚسٚدی ٚ خشٚخی 

 ٔؼبحت یب ػغح ٔمغغ خٛد ٔبفّش 

 آیذ: ٞب اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔی وبٞؾ تشاص فـبس كٛت دس ایٗ ا٘جبسٜ

        [  
 

 
 (  

 

 
)
 

         ]  

  
  

  
  

  
  

 
 

   

 
  

K(m-1 or ft-1) = 2ᴨ) : ػذد ٔٛخی : ٘ؼجت ػغح ٔمغغ ا٘جبسٜ ثٝ ػغح ٚسٚدی یب خشٚج             /λ = 2ᴨ f/ λ)     

 : عَٛ ا٘جبسٜ)ٔتش یب فٛت(       

ثٝ یه ٘ضدیه ؿٛد. ِزا ثبیذ عَٛ ا٘جبسٜ سا ثضسٌتش دس  KLٕٞچٙیٗ ثشای دػتیبثی ثٝ حذاوثش وبٞؾ تشاص كذا ثبیذ ػیٙٛع وٕبٖ 

 ٘ظش ٌشفت. ساثغٝ صیش دس ایٗ خلٛف ثشلشاس اػت.

   
  

 
   

  

  
   

  

 
   

     

   
  

 فشدی اص   ثٟتش اػت عَٛ ٔحفظٝ ٔضشة

 
   یب   

 
 ٔضشة فشدی اص   

 
ثبؿذ. چٖٛ ػشػت كٛت ٚاثؼتٝ ثٝ دٔب اػت، دٔبی ٞٛا یب  

 ٌبص ػجٛسی اص ا٘جبسٜ ٘یض إٞیت داسد. دس ٔٛسد عَٛ ا٘جبسٜ ساثغٝ صیش ثشلشاس اػت.

  
  

  
    

  

  
   



 ػشػت ٔٛج كٛتی ثش حؼت ٔتش ثش ثب٘یٝ :

 ثبؿذ.  ( ٔیBack Pressureٞبی پخـی تٕبیُ ثٝ ثؼتٝ ؿذٖ یب خٕغ ؿذٖ آٟ٘ب) یىی اص ٔؼبیت ػبیّٙؼش

 Acoustical Louverّای  هافلش
ٞبی  ٞب ثشای ٚسٚدی ثشج ثبؿٙذ. وبسثشد ایٗ ٔبفّش ٞبی پبییٗ ٔی ای ٞؼتٙذ. ثیـتش خبرة كذای فشوب٘غ ٞبی كفحٝ ٔب٘ٙذ خبرة

 اػت.  external building wall penetrationsٞٛای تبصٜ،  Mechanical room ،intakeوٗ،  ٚسٚدی  خٙه

 افت فـبس وٓ - 2٘لت آػبٖ        - 0دٚ ٚیظٌی ٟٔٓ داس٘ذ:    ایٗ دػتٝ 

 ّای دسٍى دٍدوص هافلش
ٞبی فّضی،   ؿٛد. اص اِیبف ؿیـٝ، پـٓ ٔؼذ٘ی، ٚسلٝ ٞبی پبییٗ اػت. وبٞؾ كذا اص عشیك خزة ا٘دبْ ٔی وبسثشد آٖ دس فشوب٘غ

 ػت دٚدوؾ لبثُ ٔلاحظٝ اػت.ثشاثش لغش دٚدوؾ دس ثبلا د 5اػت. ٔیضاٖ وبٞؾ ثب ٘لت ٔبفّش دس حذالُ 
Multi chamber Reactive Silencers 

 دٞذ. ٞشتض سخ ٔی 599ٞبی پبییٗ ٚ صیش  ٞبی خزثی حذاوثش وبٞؾ دس فشوب٘غ ثش خلاف ٔبفّش

 ّای ٍيژُ هافلش

 Tuned dissipative silencer  :ِٞبی حدٓ ثبلا وبسثشد داسد.  ثٝ عٛس خبف ثشای فٗسايلٌسش پخطي تطبيك يافت

ٞبی ػٛخت  ٚ ٘یشٌٚبٜ فبضلاة ٚ ٞبی ػٛخت ٔٛاد صائذ ٕٞچٙیٗ ثشای تدٟیشات وثیف ٔب٘ٙذ صغبَ ػًٙ، ٞیضْ، وٛسٜ

 فؼیّی، ٔٙبػت اػت.

 Vent or exhaust silencer:  ٚ دس ایٗ ٘ٛع ثبیذ ثٝ ٌبص اخبصٜ دادٜ ؿٛد وٝ ثٝ آسأی اص دسٖٚ ٔبفّش ٔٙجؼظ ؿٛد

 دٞذ.  ٞبی پبییٗ سخ ٔی فّٛی خشٚخی ثبیذ وبٞؾ یبثذ. دس ایٗ ٘ٛع ػبیّٙؼش وبٞؾ كذا دس فشوب٘غ

 ّا ٍ  سايلٌسش هَتَسburner : ذ.ثبؿ ٞبی خٙه وٙٙذٜ ٞٛا ٔی ٞبی اِىتشیىی اغّت ثٝ دِیُ فٗ كذای ٔٛتٛس 

 ّا سشی واسی اًباسُ
ٞب داسای وبٞؾ ثشاثش ثبؿٙذ وبٞؾ  ٞب سا ثٝ كٛست ػشی ٘لت وشد. دس ایٗ كٛست اٌش اتبله تٛاٖ آٖ  ٞب ٔی ثشای افضایؾ وبسایی ا٘جبسٜ

 آیذ: وُ كٛت اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔی

            
: وبٞؾ تشاص فـبس كٛت دس ٞش    : تؼذاد ا٘جبسٜ       ثُ(        ٞب)دػی : ٔدٕٛع وبٞؾ تشاص فـبس كٛت دس اثش ا٘جبسٜ   

 ثُ( ا٘جبسٜ)دػی

 ٞب اػت. ٞب، وبٞؾ وُ ثشاثش ثب ٔدٕٛع خجشی وبٞؾ تشاص ٕٞٝ آٖ دس كٛست ثشاثش ٘جٛدٖ وبٞؾ كذا دس ا٘جبسٜ 

 ٞبی كٛتی اص ساثغٝ صیش اػت: سٚؽ ػبدٜ ثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ وبسایی ٔب٘غ

                     
   

 
 

Nػذد فشُ٘ ثشای ٞش فشوب٘غ : 

××××××××××××××××××× 

 ايضٍلاسيَى صَتي هَاًغ صَتي ٍ  -ب 
ؿٛد وٝ ثب ٔـخلبت ٔؼیٗ  ٞبی ٘بلق، ٍٕٞی ثٝ ٔٛا٘غ اعلاق ٔی ٞبی كٛتی، دیٛاسٞبی ٘یٕٝ ثبصآٚا یب ٔب٘غ ٔٛا٘غ كٛتی، دیٛاسٜ

 تٛا٘ٙذ دس ٔؼیش ا٘تـبس اص ا٘تمبَ ثخـی اص ا٘شطی كٛتی ٕٔب٘ؼت ٕ٘بیٙذ.  ٔی

ؿٛد.  ایضٚلاٖ یب ٔب٘غ ٔغشح ٔی اػتفبدٜ اص دیٛاسٜ ایضٚلاػیٖٛ دس ٔمبثُ ػجٛس كٛت اص یه ٔىبٖ ثٝ ٔىبٖ دیٍش ثب  ایضٚلاػیٖٛ كٛتی:

ایضٚلاػیٖٛ كٛتی ٞش دیٛاسٜ تبثؼی اص ضشیت ػجٛس یب ضشیت ا٘تمبَ  ؿٛد.  ایٗ خلیلٝ تحت ػٙٛاٖ آٔپذا٘غ اوٛػتیىی ٘یض روش ٔی

 اػت.  ٔب٘غكٛت اػت. ضشیت ا٘تمبَ كٛت، ٘ؼجت ا٘شطی ػجٛسی ثٝ ا٘شطی ثشخٛسدی ثٝ ٞش 



  
  

  
  

 : ا٘شطی كٛتی اِٚیٝ یب ثشخٛسدی ثٝ دیٛاسٜ  : ا٘شطی ػجٛسی          : ضشیت ا٘تمبَ كٛت اص دیٛاسٜ        

ٔثلاً پٙدشٜ یب دس سٚی دیٛاس(، ثبیؼتی مبَ كٛتی ٔخلٛف ٞش ثخؾ ثبؿذ)دس كٛستی وٝ دیٛاسٜ ٔب٘غ داسای چٙذ ثخؾ ثب ضشیت ا٘ت

 ٌشدد: ٔیثشای دیٛاسٜ ضشیت ا٘تمبَ ٔتٛػظ ٔحبػجٝ 

 ̅  
∑     

∑ 
 )حبِت ٔٛاصی(  

)حبِت ػشی(    
 

 
   ∑

 

  
 

 ضشیت ا٘تمبَ داسد.  8ٌب٘ٝ  8ٞبی  ضشیت ا٘تمبَ ٘یض ٔب٘ٙذ ضشیت خزة ٚاثؼتٝ ثٝ فشوب٘غ اػت ٚ ٞش ٔبدٜ ثشای فشوب٘غ

تٛاٖ  ٘ؼجت ػىغ داسد. ِزا ٔیثبثت ؿذٜ اػت وٝ ٔیضاٖ افت تشاص فـبس كٛت دس اثش ػجٛس اص ٞش دیٛاسٜ ثب ٍِبسیتٕی اص ضشیت ػجٛس 

 ٘ٛؿت:

        
 

 ̅
  

 : ضشیت ا٘تمبَ كٛت اص دیٛاسٜ ثُ            ایضٚلاػیٖٛ ٔب٘غ كٛتی ثش حؼت دػی : ؿبخق افت ا٘تمبَ یب ؿبخق  

ٞبی كٛت وٝ ػجه ٞؼتٙذ، ػخت ٚ دا٘ؼیتٝ ػغحی ثبلایی داس٘ذ ٚ دس ٘تیدٝ وٕتش خزة ٚ ثیـتش  ٔٛا٘غ كٛتی ثش ػىغ خبرة

دٞٙذ. ضشیت افت ا٘تمبَ ثٝ صاٚیٝ تبثؾ ثؼتٍی داسد ثٝ عٛسی وٝ ٔیضاٖ افت ػجٛس دس صاٚیٝ ٘شٔبَ)كفش دسخٝ( ٔبوضیٕٓ ٚ  بة ٔیثبصت

 ثبؿذ. دسخٝ حذالُ ٔی99دس 

 ٞب وٕتش اػت. ٞش چٝ ضشیت خزة ٔلبِح ثیـتش ثبؿذ، افت ا٘تمبَ كٛت دس آٖ ساثغٝ ثیٗ خزة كذا ٚ افت ا٘تمبَ كذا دس ٔلبِح:

        
 

 ̅
 

 : ضشیت خزة ٔلبِح 

، دس 3/9ٞشتض ثشاثش ثب  259، دس فشوب٘غ 04/9ٞشتض ثشاثش ثب  025ٞبی  ایٙچ دس فشوب٘غ  0ضشیت خزة فْٛ پّی اٚستبٖ ثب ضخبٔت 

 4999ٚ دس فشوب٘غ  98/9ٞشتض ثشاثش  2999، دس فشوب٘غ 90/9ٞشتض ثشاثش ثب  0999، دس فشوب٘غ 63/9ٞشتض ثشاثش ثب  599فشوب٘غ 

 ثبؿذ.  ٔی 90/9ض ثشاثش ثب ٞشت

 افت ا٘تمبَ كٛت اص ٔٛا٘غ ثٝ ٔٛاسد صیش ثؼتٍی داسد:

 )خشْ یب چٍبِی)ثٝ خلٛف دا٘ؼیتٝ ػغحی 

 یىذػتی ٚ یه ؿىّی 

 ٔیشایی 

 فٙشیت 

یبثذ. ثش اػبع لبٖ٘ٛ خشْ ٞش  ٔیضاٖ افت ػجٛس ثب افضایؾ خشْ دس ٚاحذ ػغح افضایؾ ٔی خشْ یب چٍبِی)ثٝ خلٛف دا٘ؼیتٝ ػغحی(:

پزیشی وٕتشی داسد ٚ دس ٘تیدٝ افت ا٘تمبَ ثیـتشی داسد. ؿبخق افت ا٘تمبَ ػجبست اػت  تش ثبؿذ ٘ؼجت ثٝ كذا ٘فٛر چٝ ٔبدٜ چٍبَ

 ٞشتض تؼییٗ ؿذٜ اػت(. 599ثشای فشوب٘غ  ثُ)ٔؼٕٛلاً اص  اختلاف تشاص فـبس كٛت دس دٚ عشف یه دیٛاسٜ ثٝ دػی

 دٞذ. ساثغٝ تدشثی صیش استجبط افت ا٘تمبَ ٚ خشْ سا ٘ـبٖ ٔی

                 
TLٌشْ ثش ٔتش ٔشثغ( )ویّٛ : چٍبِی ػغحی : فشوب٘غ      ثُ(         ایضٚلاػیٖٛ ٔب٘غ كٛتی )دػی : ؿبخق افت ا٘تمبَ یب ؿبخق 

C ثبؿذ. ٔی 5/47ٚ دس ػیؼتٓ ٔتشیه  33: دس ػیؼتٓ اٍّ٘یؼی 

 45ویٌّٛشْ ثش ٔتش ٔشثغ، ثٝ عٛس ٔیبٍ٘یٗ  295ػب٘تیٕتش ٚ چٍبِی  02آصٔبیؾ ٘ـبٖ دادٜ اػت وٝ یه دیٛاس آخشی ثب ضخبٔت 

ثُ اضبفٝ  دػی 5ثشاثش ؿٛد، ؿبخق افت ا٘تمبَ فمظ  2ثُ ؿبخق افت ا٘تمبَ كٛت داسد، دس حبِی وٝ اٌش ضخبٔت آٖ  دػی

 ؿٛد.  ٔی



 یبثذ. ثُ( افضایؾ ٔی دػی 4ثُ) دس ػّٕىشد وٕتش ٚ حذٚد  دػی 6: ثٝ اصای دٚ ثشاثش ؿذٖ خشْ، افت ا٘تمبَ ًىتِ

 ٞش چٝ ثیـتش ثبؿذ افت ا٘تمبَ ثیـتش  ٚ ا٘شطی ػجٛسی وٕتش خٛاٞذ ثٛد. یىذػتی ٚ یه ؿىّی:

 ذ.یبث ٞب ٘یض افضایؾ ٔی ثب افضایؾ ٔیشایی ٔٛا٘غ، ٔیضاٖ افت ا٘تمبَ آٖ ٔیشایی:

ؿٛد  ٞبی پبییٗ ٚ ثٝ دِیُ استؼبؽ دیٛاسٜ ٚ استؼبؽ ٘بؿی اص كذای ٔحیظ، دس افت ا٘تمبَ ایدبد ٔی ٘ٛػب٘بتی وٝ دس فشوب٘غ فٙشیت:

ثٝ فٙشیت ٔٛػْٛ اػت. استجبط ثیٗ افت ا٘تمبَ ٚ فشوب٘غ اس ٘ٛع ٕٞجؼتٍی خغی ٚ حتی ٍِبسیتٕی ٘یؼت ثّىٝ اص اٍِٛی ػٝ 

 وٙذ:  ای پیشٚی ٔی ٘بحیٝ

ٞبی  ٚلتی اػت وٝ فشوب٘غ كٛت ٚ دیٛاسٜ ٘ضدیه ثٝ ٞٓ اػت. ایٗ حبِت دس فشوب٘غ ٘بحیٝ تـذیذ یب ٘بحیٝ اثش فٙشیت:ِ اٍل: ًاحي

ؿٛد. ثشای ٔثبَ ػجٛس كذای ٕٞؼبیٝ اص دیٛاس  ؿٛد دس ٘تیدٝ ػجٛس كٛت ساحت ا٘دبْ ٔی دٞذ ٚ افت صیبدی ایدبد ٕ٘ی پبییٗ سخ ٔی

ٞبی پبییٗ افت ا٘تمبَ ثش اػبع ٔبٞیت سصٚ٘ب٘ؼی  وٙتشَ كذای ثٓ ٔـىُ داسیٓ(. دس فشوب٘غٌیشد)ٔؼٕٛلاً دس  ٔـتشن كٛست ٔی

 دیٛاسٜ ٘ٛػبٖ داسد. فشوب٘ؾ تـذیذ ثؼتٍی ثٝ اثؼبد ٔب٘غ ٚ دس پبُ٘ ٔؼتغیّی ثٝ عَٛ ٚ ػشم ٚ ضخبٔت ٔب٘غ ثؼتٍی داسد. 

 ٌیشد. لشاس ٔیدس كٛستی وٝ فشوب٘غ كٛت وٛچىتش اص فشوب٘غ تـذیذ ثبؿذ دس ٘بحیٝ فٙشیت 

وٙذ ٚ ٞش چٝ خشْ دیٛاس  دس ایٗ ٘بحیٝ ثب افضایؾ فشوب٘غ افت ا٘تمبَ اص خشْ تجؼیت ٔی ٘بحیٝ چٍبِی یب ٘بحیٝ اثش خشْ:ًاحيِ دٍم: 

ثُ افضایؾ افت  دػی 6ثیـتش ثبؿذ، افت ا٘تمبَ دیٛاس ثیـتش اػت. دس ایٗ ٘بحیٝ ثٝ اصای افضایؾ فشوب٘غ ثٝ ٔیضاٖ ٞش اوتبٚ ثب٘ذ، 

 ثبؿذ.  تشیٗ ٘بحیٝ ثشای وبٞؾ ػجٛس كذا ٔی یٓ. ایٗ ٘بحیٝ ٔٙبػتداس

 دس كٛستی وٝ فشوب٘غ كٛت ثضسٌتش اص فشوب٘غ تـذیذ ٚ وٛچىتش اص فشوب٘غ ثحشا٘ی ثبؿذ دس ٘بحیٝ خشْ لشاس داسد.

خشْ، ثب افضایؾ فشوب٘غ ثؼذ اص ٘بحیٝ  ٘بحیٝ ٕٞضٔب٘ی فشوب٘غ یب ٘بحیٝ اثش ا٘غجبق فشوب٘غ)٘بحیٝ وٙتشَ ؿذٜ ٔیشا(: ًاحيِ سَم:

وٙذ. دس یه فشوب٘غ ٔـخق ثیٗ ا٘شطی كٛت تبثـی  یبثذ ٚ ثخـی صیبدی اص ا٘شطی كٛتی ػجٛس ٔی افت ا٘تمبَ ثٝ یىجبسٜ وبٞؾ ٔی

آیذ. دس ایٗ حبِت عَٛ ٔٛج كٛت ثشخٛسدی ثٝ ٔب٘غ ثب عَٛ ٔٛج استؼبؿی یب خٕـی ٔب٘غ  فبصی پیؾ ٔی ٚ ا٘شطی استؼبؿی ٔب٘غ ٞٓ

سػذ. ٘بحیٝ ؿىؼت سا ٘بحیٝ ا٘غجبق یب ٕٞضٔب٘ی فشوب٘غ ٚ ٘مغٝ حذالُ سا  ٚ افت ا٘تمبَ دس یه ٘مغٝ ثٝ حذالُ ٕٔىٗ ٔی ثشاثش اػت

 ٘بٔٙذ.  فشوب٘غ ثحشا٘ی ٔی

 هحاسبِ هيضاى فشواًس بحشاًي دس ًاحيِ اثش اًطباق فشواًس ًاضي اص فٌشيت
 لبثُ ٔحبػجٝ اػت:فشوب٘غ ثحشا٘ی)فشوب٘غ ا٘غجبق( اص ساثغٝ صیش ثشای ٞش ٔبدٜ 

   
  
 

              
  

: ػشػت كٛت دس   : ضخبٔت دیٛاس)ٔتش(      : ػشػت كٛت دس دیٛاس)ٔتش ثش ثب٘یٝ(             : فشوب٘غ ثحشا٘ی)ٞشتض(           

 : صاٚیٝ ثشخٛسد كٛت ثٝ دیٛاسٜ  ٞٛا)ٔتش ثش ثب٘یٝ(             

ؿٛد. وٕتشیٗ فشوب٘غ  تش ثبؿذ فشوب٘غ ا٘غجبق ثیـتش ٔی نصاسد ٚ ٞش چٝ پُٙ ٘بفشوب٘غ ثحشا٘ی ثب ضخبٔت پُٙ ساثغٝ ػىغ د

 ثبؿذ. دسخٝ ٔی 99ٚسٚدیا٘غجبق ثشای صاٚیٝ 

دٞذ. دس  سخ ٔی 3ثٝ ٘بحیٝ  2ٜ ٕٞضٔب٘ی ٍٞٙبْ ا٘تمبَ ٔٛج اص ٘بحیٝ ذافتذ. پذی ٞبی ثبلا اتفبق ٔی ٘بحیٝ فشوب٘غ ٕٞضٔب٘ی دس فشوب٘غ

وب٘غ ثحشا٘ی، ا٘تمبَ ؿذیذاً ٚاثؼتٝ ثٝ فشوب٘غ ٔٛج ٚسٚدی ٚ ٔیشایی داخّی ٔٛاد ٚ اخضاء پُٙ داسد. دس ایٗ ٞبی ثبلاتش اص فش فشوب٘غ

 ثُ ثٝ اصای ٞش اوتبٚثب٘ذ افضایؾ خٛاٞذ یبفت. دػی 09٘بحیٝ افت ا٘تمبَ ثٝ ٔیضاٖ 

ٕضٔب٘ی وٕتش اػت. اٌش ٔب٘غ ٘شْ ٚ ٌیشد. ٞش چٝ ضخبٔت ٔب٘غ ثیـتش ثبؿذ فشوب٘غ ٞ پذیذٜ ٕٞضٔب٘ی تحت صٚایبی ٔختّف كٛست ٔی

 ؿٛد. ٔیشاوٙٙذٜ ثبؿذ، ثبػث وبٞؾ پذیذٜ ٕٞضٔب٘ی ٔی

 ٌیشد. دس كٛستی وٝ فشوب٘غ كٛت ثضسٌتش اص فشوب٘غ ثحشا٘ی ثبؿذ دس ٘بحیٝ ٔیشایی لشاس ٔی



 
فٙشیت اص یه لایٝ وٓ ٚصٖ ٔثُ تٛاٖ ثشای  تٛاٖ اص ٔیشاوٙٙذٜ ٔٙبػت اػتفبدٜ وشد. ٔی ثشای وبٞؾ اثش فٙشیت ٚ ٕٞضٔب٘ی فشوب٘غ ٔی

 فْٛ ٚ ثشای ٕٞضٔب٘ی اص یه لایٝ ٔیشاوٙٙذٜ داخّی ٔٙبػت ٔب٘ٙذ ػشة اػتفبدٜ وشد.

خبكیت ٔیشایی اثش صیبدی ثش ا٘تمبَ دس ٘بحیٝ فٙشیت داسد. ٔٛادی ٔثُ اػتیُ ٔیشایی ثیشٚ٘ی وٕی داس٘ذ ٚ دس اثش ضشثٝ استؼبؽ 

سد( ِٚی ٔٛادی ٔثُ وبئچٛ ٚ ػشة ٔیشایی ثیشٚ٘ی وٕی داس٘ذ ٚ كٛت ثؼیبس ػشیغ وبٞؾ صیبدی داس٘ذ)استؼبؽ صٔبٖ صیبدی ادأٝ دا

 یبثذ ٔی

Sound Trans Class (STC) : ٔؼیبسی ثشای ٔمبیؼٝ ٔیضاٖ افت ا٘تمبَ ٔٛاد ٚ ٔلبِح ػبختٕب٘ی اػت. ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔؼیبس

ثُ صیبد  دػی 9ثب ؿیت  499كفش ؿشٚع ؿذٜ ٚ تب فشوب٘غ ، اص 025اػتب٘ذاسدی اسائٝ ؿذٜ اػت وٝ دس آٖ افت ا٘تمبَ اص فشوب٘غ 

ؿٛد. دس ایٗ ٔٙحٙی ثبیذ دلت  ثٝ ثؼذ ٔؼغح ٔی 0259یبثذ ٚ اص  ثُ ادأٝ ٔی دػی 3ٞشتض ثب ؿیت  499-0259ؿٛد. ػپغ اص  ٔی

 ُ ٘ـٛد.ث دػی 8ثب٘ذ ثیؾ اص  وتبٚثُ ٚ دس یه ػْٛ ا دػی 5وشد وٝ اختلاف ثیٗ ٔمبدیش دس یه اوتبٚ ثب٘ذ ثیؾ اص 

 چٌذ ًىتِ: 

 ٞب ایٗ افضایؾ ثٝ  یبثذ أب دس خبرة دس ٔٛا٘غ كٛتی ثب افضایؾ ضخبٔت دیٛاسٜ افت ا٘تمبَ ثٝ كٛست ٍِبسیتٕی افضایؾ ٔی

 كٛست خغی اػت.

 ثبؿذ. ٞبی ثبلا ٔی تش اص فشوب٘غ ٞبی پبییٗ ٔـىُ وٙتشَ فشوب٘غ 

 ٓتش فشوب٘غ ٕٞضٔب٘ی ثبلاتشی داس٘ذ. ثٝ دِیُ تفبٚت ػشػت كٛت دس ٔٛاد ٔختّف، فشوب٘غ ٕٞضٔب٘ی ٘یض دس  ٔٛاد ضخی

 ٔٛاد ٔختّف ٔتفبٚت اػت. 

 .ؿشط اػتفبدٜ اص ٔٛا٘غ داؿتٗ چٍبِی ػغحی وبفی)عجك لبٖ٘ٛ خشْ( اػت 

 وٌتشل اتاق بِ اتاق
كٛستی وٝ ٔب٘غ ٔٛسد ٘ظش ثیٗ دٚ ٔىبٖ) ٔثلاً وبسٌبٜ ٚ دفتش( لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ، ثشای تؼییٗ اثش وٙتشَ كذا ثٝ ٚػیّٝ ٔب٘غ كٛتی دس 

 ؿٛد: ثٝ كٛست صیش ا٘دبْ ٔی

                
 

 
  

: ػغح خزثی دیٛاسٞبی داخّی اتبق وٙتشَ      : ػغح دیٛاسٜ ٔب٘غ)ٔتش ٔشثغ(        ثُ(       : ؿبخق افت ا٘تمبَ دیٛاس)دػی  

 ثُ( : تشاص فـبس كٛت دس اتبق وٙتشَ كذا)دػی   ثُ(          س اتبق ٔٙجغ كٛتی)دػی: تشاص فـبس كٛت د   

ؿٛد. دس ایٗ حبِت ساثغٝ لجُ ثٝ كٛست  ثشای حلَٛ ٘تیدٝ ثٟتش، ثٝ خبی ػغح خزثی اتبق وٙتشَ، اص ثبثت اتبق وٙتشَ اػتفبدٜ ٔی

 صیش خٛاٞذ ثٛد:

                
 

 
  



 : ثبثت اتبق وٙتشَ 

 ؾ كذا یب ٔیضاٖ وٙتشَ كذا دس ؿشایظ ثبلا ثٝ كٛست صیش خٛاٞذ ثٛد:ٔیضاٖ وبٞ

            
: تشاص    ثُ(      : تشاص فـبس كٛت دس اتبق ٔٙجغ كٛتی)دػی   ثُ(           : ٔیضاٖ وبٞؾ كذا یب ٔیضاٖ وٙتشَ كذا)دػی  

 ثُ( فـبس كٛت دس اتبق وٙتشَ كذا)دػی

 ؿٛد. ثؼذ اص دیٛاسٜ اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔیثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ وبٞؾ ثلافبكّٝ 

                (
 

 
 

  

  
)  

SW          ٔؼبحت دیٛاس ٔـتشن :R2ْٚثبثت اتبق د : 

وٙذ. یؼٙی اٌش ٔحیظ ٔـشف ثٝ ثیشٖٚ ثبؿذ ساثغٝ  ٟ٘بیت ٔیُ ٔی ٔیُ وٙذ، ثبثت اتبق ثٝ ػٕت ثی 0اٌش ضشیت خزة اتبق ثٝ ػٕت 

 ؿٛد. + ٔی4ػُٕ صیش ثشلشاس اػت: دس 

             
ثشای ٔحبػجٝ تشاص فـبس كٛت دس فبكّٝ لبثُ تٛخٝ اص دیٛاس ٚ دس كٛستی وٝ ضشیت خزة وٓ ثبؿذ، ٔیضاٖ وبٞؾ كذا ثب اػتفبدٜ اص 

 ؿٛد: ثٝ تشتیت صیش ٔحبػجٝ ٔی ،ٔب٘غ

                (
  

  
)               

  

  
  

SW              ٔؼبحت دیٛاس ٔـتشن :R2ْٚثبثت اتبق د : 

 وٌتشل اتاق بِ هحَطِ
دس ایٗ ٘ٛع وٙتشَ، ٞذف وبػتٗ تشاص فـبس كٛت ثشای ػبوٙیٗ یب ؿبغّیٗ خبسج اص وبسٌبٜ اػت. ثشای تؼییٗ اثش وٙتشَ كذا ثٝ 

 ؿٛد: ت صیش ا٘دبْ ٔیٚػیّٝ ٔب٘غ كٛتی وٝ ثیٗ ٔىبٖ تِٛیذ كٛت ٚ فضبی آصاد لشاس ٌشفتٝ ثبؿذ، ثٝ كٛس

                       *
 

    
+     

 ؿٛد فشم ٔی 2: ضشیت خٟت وٝ  ثُ(        : تشاص فـبس كٛت دس وبسٌبٜ)دػی   ثُ(        : ؿبخق افت ا٘تمبَ دیٛاس)دػی  

 دیٛاسٜ ٔب٘غ)ٔتش( : فبكّٝ اص : ػغح دیٛاسٜ ٔب٘غ)ٔتش ٔشثغ(        ثُ(        : تشاص فـبس كٛت دس ٔحٛعٝ آصاد)دػی   

 ٔیضاٖ وبٞؾ كذا دس ؿشایظ ساثغٝ ثبلا ثٝ كٛست صیش خٛاٞذ ثٛد:

            
: تشاص فـبس كٛت    ثُ(      : تشاص فـبس كٛت دس وبسٌبٜ)دػی   ثُ(           : ٔیضاٖ وبٞؾ كذا یب ٔیضاٖ وٙتشَ كذا)دػی  

 ثُ( دس ٔحٛعٝ آصاد)دػی

 هَاًغ جضئي)ًسبي(
ٞب ثش اػبع خبكیت پشاوٙذٌی أٛاج كٛتی  ٌیش٘ذ ٚ وبٞؾ كذا دس آٖ ای اص ٔٙجغ لشاس ٔی استفبع ٔحذٚد وٝ دس فبكّٝٞبیی ثب  دیٛاس

ثُ سا ثٝ دِیُ تأثیشات خٛی ٚ تٛسثٛلا٘غ ٞٛا لبثُ پزیشؽ  دػی 25ثیٙی ثبلاتش اص  ثبؿذ. ٔؼٕٛلاً دس ایٗ ٌشٜٚ ٞش ٌٛ٘ٝ پیؾ  ٔی

ثبؿٙذ، دس غیش ایٗ كٛست تمشیجبً وبسایی ٘ذاس٘ذ. ساثغٝ  ذاٖ ثٝ كٛست دیفیٛص دس ٘یبٔذٜ ٔؤثش ٔیدا٘ٙذ. ایٗ ٔٛا٘غ تب صٔب٘ی وٝ ٔی ٕ٘ی

 ص٘ذ.  آیذ ٚ ٔب٘غ خضئی ٔؤثش اػت سا تخٕیٗ ٔی ای وٝ دس آٖ ٔحیظ ثٝ ؿىُ ٔیذاٖ دیفیٛص دس ٔی صیش فبكّٝ

      √ ̅   
ایٗ ٘ٛع ٞبی ٔؼىٛ٘ی اػت.  ٌیشی اص سػیذٖ كذای لغبس ٚ تشافیه ثٝ ٔحُ ٞب سٚثبص ٚ ثشای خّٛ ثیـتشیٗ وبسثشد ایٗ ٔٛا٘غ دس ٔحیظ

یتٝ ػغحی ٚ ...، خبكیت ٞٙذػی ؼغ خضئی ػلاٜٚ ثش ضشیت ػجٛس ٚ دا٘دس ٔحیظ سٚثبص اثشثخـی ثیـتشی اص كٙؼت داس٘ذ. دس ٔٛا٘

 ثبؿذ. تش ثبؿذ، ػبیٝ ایدبد ؿذٜ ثیـتش ٔی اػت. ٞشچٝ استفبع ٔب٘غ ثیـتش ٚ ثٝ ٔٙجغ ٘ضدیهأٛاج)عَٛ ٔٛج ٚ...( ٘یض ٟٔٓ 

تٛاٖ دس ٞش فبكّٝ اص  تٛا٘ذ دس ٘مبط ٔختّف فشم ؿٛد، ثب ٔحبػجٝ ٔی ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ ٔحُ اػتمشاس ؿٙٛ٘ذٜ دس پـت دیٛاسٜ، ٔی

 ؿٛد: ٗ سٚؽ ثٝ عشیك صیش ٔحبػجٝ ٔیپـت ٔب٘غ، افت ا٘تمبَ كٛت سا تؼییٗ ٕ٘ٛد. افت ا٘تمبَ دس ای



        *
√   

   √   
+     

 : تب٘ظا٘ت ٞیپشثِٛیه   ثُ         : افت ا٘تمبَ ٔب٘غ ثش حؼت دػی  

 آیذ : ػذد فشُ٘ اػت وٝ اص ساثغٝ صیش ثٝ دػت ٔی 

  
  

 
  

 : فبكّٝ ٔٛثش ٔٙجغ كٛت تب ؿٙٛ٘ذٜ ثش حؼت ٔتش : ٔتٛػظ عَٛ ٔٛج كٛت ثش حؼت ٔتش        

 ؿٛد: ثشای ٔحبػجٝ فبكّٝ ٔٛثش ٔٙجغ كٛت تب ؿٙٛ٘ذٜ اص ساثغٝ صیش اػتفبدٜ ٔی

  √[     ]    √[     ]     
: فبكّٝ ؿٙٛ٘ذٜ تب دیٛاسٜ  : استفبع ٔثّث یب استفبع ٔٛثش دیٛاسٜ)ٔتش(       : فبكّٝ ٔٙجغ كٛت تب دیٛاسٜ دس خظ استجبط)ٔتش(           

 دس خظ استجبط)ٔتش(

 آیذ: ٞب ثشای وبٞؾ تشاص فـبس كٛت اػت، ایٗ وٕیت دس پـت دیٛاسٜ اص ساثغٝ صیش ثذػت ٔی ٜ اص ایٗ دیٛاسٜ٘ظش ثٝ ایٗ وٝ اػتفبد

                       
: فبكّٝ ؿٙٛ٘ذٜ تب  ثُ(    : ا٘ذیغ خٟت)دػی  ثُ(     : تشاص تٛاٖ ٔٙجغ)دػی  ثُ(     : تشاص فـبس كٛت دس پـت ٔب٘غ)دػی  

 ثُ( : افت ا٘تمبَ ٔب٘غ)دػی  ثُ(         ٔب٘غ)دػی

 ثُ اػت. دػی 25تب  5س٘ح وبٞؾ كذا تٛػظ ٔٛا٘غ خضئی ثیٗ ًىتِ: 

××××××××××××××××××× 

 ّا هيشا وٌٌذُ -ج 
وٙٙذ. ٕٞٝ ٔٛاد خبكیت ٔیشایی داس٘ذ وٝ دس اثش  ٞبی كٛتی ا٘شطی كٛتی سا دس دسٖٚ خٛد ثب تجذیُ ثٝ ٌشٔب خزة ٔی ٔیشا وٙٙذٜ

ٞب اػت. ػٛأّی وٝ ثشای تـشیح ٔیشایی  ٞبی ػٕٛٔی ایٗ ٔٛاد اكغىبن ِٔٛىِٛی داخّی آٖ ٞب اػت. ٚیظٌی اكغىبن ِٔٛىِٛی آٖ

 ٘شخ صٚاَ ٚ فبوتٛس ٘ؼجت ٔیشایی اػت. ثیبٖ ؿذٜ اػت، ؿبُٔ فبوتٛس افت، 

ٞبی استؼبؿی، ثٝ ا٘شطی ٔتٛػظ وّی ػیؼتٓ استؼبؿی، ثب ساثغٝ صیش ثیبٖ  ثٝ ٚػیّٝ ا٘شطی وبٞؾ یبفتٝ ثٝ اصای تٙبٚة فبوتٛس افت

 ؿٛد: ٔی

  
 

    
  

وُ ا٘شطی خٙجـی ٚ پتب٘ؼیُ : ٔتٛػظ   ٞبی استؼبؿی      : ا٘شطی وبٞؾ یبفتٝ ثٝ اصاء تٙبٚة ثُ(      : فبوتٛس افت)دػی 

 ػیؼتٓ استؼبؿی

 ثبؿذ. 9.0ثشای وٙتشَ ٔؤثش كٛت فبوتٛس افت ثبیذ ثبلای  ًىتِ:

، یه ٔمذاس تدشثی اػت وٝ ٔجتٙی ثش صٚاَ استؼبؽ آصاد دس یه ٕ٘ٛ٘ٝ اػت. ثضسٌی یب ثّٙذی صٚاَ دس عَٛ صٔبٖ تغییش ٘شخ صٚاَ

 یتٕی آٖ تشػیٓ ٌشدد:تٛا٘ذ خغی ثبؿذ وٝ پلات ٍِبس وٙٙذ ٚ صٔب٘ی ٔی ٔی

  
 

     
           

 ثُ : فشوب٘غ صٚاَ ثش حؼت دػی ثُ ثش ثب٘یٝ              : ٘شخ صٚاَ ثش حؼت دػی 

، حبكُ تمؼیٓ ضشیت ٔیشایی استؼبؿی ٔبدٜ ثٝ ضشیت ثحشا٘ی آٖ اػت. ضشیت ٔیشایی ثحشا٘ی ػبُٔ ٔیشایی یب ٘ؼجت ٔیشایی

 استؼبؽ ثبص داسد.تٛا٘ذ، ػیؼتٓ استؼبؿی سا اص  ٔی

  
 

  
  

: ضشیت ٔیشایی ٚیؼىٛصیتٝ ثحشا٘ی   : ضشیت ٔیشایی ٚیؼىٛصیتٝ ٔبدٜ)٘یٛتٗ ثب٘یٝ ثش ٔتش(       : فبوتٛس ٘ؼجت ٔیشایی      

 ٔبدٜ)٘یٛتٗ ثب٘یٝ ثش ٔتش(



 تٛاٖ ٌفت وٝ ثیٗ ٘ؼجت ٔیشایی ٚ فبوتٛس افت ساثغٝ صیش ثشلشاس اػت: ثٝ عٛس ػبدٜ ٔی

      
Free Layer Damping : 

ثبؿذ. ایٗ ٘ٛع ٔیشا وٙٙذٜ یىی اص  ؿٛ٘ذ. ٔـىُ ایٗ دػتٝ وٙتشَ دٔب ٔی ٞب تٛػظ ٔٛادی ؿجیٝ ٔبیغ پٛؿب٘ذٜ ٔی ایٗ ٔیشا وٙٙذٜ

 ثبؿذ. ٔی آٞٗٞبی خغٛط  ٞبی وبٞؾ كذا دس ػیؼتٓ ثٟتشیٗ سٚؽ

٘بْ داسد، ٔٛاد ٔیشا وٙٙذٜ  Glossyتش وٝ ٔٙغمٝ  ییٗٔٛاد ٔیشاوٙٙذٜ وبسایی ثٟیٙٝ داس٘ذ. چٖٛ دس دٔبی پب اص دٔب دس س٘ح ثبسیىی

ثبؿٙذ. دس ٔٙغمٝ  جیٝ ٔبیغ ٔیؿتش ؿذٜ ٚ ثیـتش ْ شٔٛاد ٘ Rubberyؿٛ٘ذ. دس دٔبی ثبلاتش ، دس ٔٙغمٝ  ػخت ٚ ٌبٞی ؿىٙٙذٜ ٔی

Transition یبثذ. ثبؿذ ٚ دس ٞش دٚ ٔٙغمٝ لجّی ٔیشایی وبٞؾ ٔی فبوتٛس افت حذاوثش ٔی 

 ثبؿذ ٔی ی ػّٕىشد ایٗ ٘ٛع ٔشاوٙٙذٜدسخٝ فبسٟ٘بیت ثٟتشیٗ دٔب 89دس حذٚد  ٘ىتٝ: ثش اػبع ثشخی ٔٙبثغ 

 
Constrained Layer Damping: 

 یبثذ. ؿٛد، ٔیشایی افضایؾ ٔی لایٝ ٚیؼىٛالاػتیه چؼجب٘ذٜ ٔی هٔحىٓ ثٝ ی Rigid Constrainingٚلتی یه لایٝ 

 ػجبست اػت اص: Free Layer Damping٘ؼجت ثٝ  Constrained Layer Dampingٞبی   ٔضیت

 كشفٝ خٛیی دس صٔبٖ- 5اص ٘غش ٘لت      - 4اص ٘ظش اػتحىبْ     - 3اص٘ظش ٚص٘ی       -2اص ٘ظش فضبیی     -0

 ٞبی ٚ ٔـىلات آٖ ثٝ دٔب ٚ فشوب٘غ ثؼتٍی داسد. خٓ وشدٖ، ؿىُ دادٖ، ثشیذٖ ٚ تىٙیه Constrained Layerػّٕىشد ٔیشایی

 خٛؿىبسی اص ٔـىلات ٚ ٔؼبیت ایٗ ٔٛاد اػت.

ٞبی دیضِی، ٞٛاپیٕب ٚ تدٟیضات اِىتشیىی اص ٔٛاسد اػتفبدٜ اص ایٗ ٔیشا  ٞبی ٔحلٛس ٚ ٔٛتٛس ٞبی تٟٛیٝ، تٟٛیٝ ٔغجٛع، ٔبؿیٗ ػیؼتٓ

 ٞب ٞؼتٙذ. وٙٙذٜ

×××××××××××××××××××××××××××××××××× 

 ّای صَتي اًتمال صَت دس هحيط

ثبصتبثـی، فـبس ٞٛا ثبسٚٔتشیه، سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا، ػشػت خشیبٖ ٞٛا، ٔتحشن ثٛدٖ ٔٙجغ، كذای صٔیٙٝ، ٔٛا٘غ  ػٛأّی چٖٛ ػغٛح

كٛتی ٚ پٛؿؾ ٌیبٞی ٔؼیش ثش تشاص فـبس كٛت دس ٞش ٘مغٝ ٘بؿی اص ٔٙجغ كٛتی ٔؼیٙی ٔٛثش ٞؼتٙذ. وّیٝ ػٛأُ ٔذاخّٝ وٙٙذٜ سا 

 وّی ثیبٖ ٕ٘ٛد: تٛاٖ دس یه فشَٔٛ وّی تحت ػٙٛاٖ افت ا٘تمبَ ٔی

                                



: افت ٘بؿی اص ثؼذ فبكّٝ ٚ ػغٛح ثبصتبثـی) اثش ػغٛح ثبصتبثـی(           ثُ          : افت ا٘تمبَ وّی ثش حؼت دػی      

: افت      : افت ٘بؿی اص صٔیٗ ٚ ػٛاسم آٖ            : افت ٘بؿی اص خزة كٛتی ٞٛا ٚ ػبُٔ فـبس ثبسٚٔتشیه         

 ٞبی ػبختٕب٘ی ٘بؿی اص ػبختٕبٖ ٞب، دسختبٖ ٚ ٔحٛعٝ

 اثش واّص ًاضي اص فاصلِ

تٛاٖ ثب ساثغٝ صیش  ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت فٛق اثش خبِق فبكّٝ، ٘بؿی اص وبٞؾ دا٘ؼیتٝ ا٘شطی كٛتی دس اثش ثؼذ فبكّٝ خٛاٞذ ثٛد. ِزا ٔی

 ٕ٘ٛد: ٔمذاس آٖ سا ٔحبػجٝ

                
 ٔتش: فبكّٝ اص ٔٙجغ كٛتی ثش حؼت  

 اثش جزبي َّا

تٛا٘ذ اثش وبٞؾ  سعٛثت ٘ؼجی ٞٛا ٚ أپذا٘غ عجیؼی ٞٛا، ٘بؿی اص تٛدٜ ٞٛای ٔؼیش ػجٛسی ٚ دسخٝ حشاست آٖ اػت. ایٗ ػبُٔ ٔی

 وٙذ: ف ثٝ كٛست ا٘تخبثی ػُٕ ٔیٞبی ٔختّ دٞٙذٜ دس تشاص فـبس كٛت ػجٛسی داؿتٝ ثبؿذ. ٔمذاس ایٗ ػبُٔ دس فشوب٘غ

     
   

   
    

: افت ٘بؿی اص فـبس  : فبكّٝ اص ٔٙجغ)ٔتش(        ٔتش(        099ثُ ثٝ اصای  ٞبی ٞٛا)دػی : ضشیت افت كٛتی ٘بؿی اص ٔـخلٝ 

 ثُ ثبسٚٔتشیه یب استفبع ٔٙغمٝ ثش حؼت دػی

 اثش صهيي

ثٝ خٙغ آٖ ٚ ٔیضاٖ ثبصتبثؾ كٛتی اػت. ثشای تخٕیٗ افت ا٘تمبَ كٛت ٔیضاٖ وبٞؾ كذا یب تـذیذ كذا تٛػظ صٔیٗ ٚاثؼتٝ 

٘بؿی اص ػغٛح ٔؼیش، ساثغٝ صیش تؼشیف ؿذٜ اػت. ایٗ ساثغٝ ٘ٛع ػغٛح سا دخبِت ٘ذادٜ اػت ٚ ثذیٟی اػت وٝ ثشای ػغٛح ػخت 

 لبثُ اػتفبدٜ ٘یؼت.

            *(
   

 
) (   

   

 
)+     *

       

 
+  

 : ٔیبٍ٘یٗ استفبع ٔٙجغ كٛتی ٚ ؿٙٛ٘ذٜ اص ػغح صٔیٗ)ٔتش(                : فبكّٝ ؿٙٛ٘ذٜ ٚ ٔٙجغ)ٔتش(   

 تؼييي اثش صهيي دس فَاصل طَلاًي 

 آیذ: ٔمذاس وّی افت ا٘تمبَ كذا دس فٛاكُ عٛلا٘ی ثش اػبع ساثغٝ صیش ثذػت ٔی

                  
: افت ٔشثٛط ثٝ فبكّٝ ثیٗ   ثُ(      ؿٙٛ٘ذٜ) دػی: افت ٔشثٛط ثٝ فبكّٝ   ثُ(        : افت ٔشثٛط ثٝ فبكّٝ ٔٙجغ)دػی  

 ثُ( ؿٙٛ٘ذٜ ٚ ٔٙجغ) دػی

 اثش بَتِ صاسّا ٍ ػلفضاسّای بلٌذ
 تٛا٘ٙذ افت ٔٛثشی داؿتٝ ثبؿٙذ: صاس ٘یض ٔی ػلاٜٚ ثش دسختبٖ، ػّفضاسٞب ٚ ثٛتٝ

                
 ٞشتض : فشوب٘غ كٛت ثش حؼت ٔتش            099افت ا٘تمبَ ثٝ اصای ٞش    :

 ّای ساختواًي اثش بلَن
ٞبی  تٛا٘ٙذ ثش ا٘تمبَ كذا ٔٛثش ثبؿذ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛا٘غ ٔٙمغغ ػُٕ ٕ٘بیذ. ساثغٝ ٔحبػجٝ اثش ثّٛن ٞبی ٔؼیش ٘یض ٔی ػبختٕبٖ

 ػبختٕب٘ی ثٝ كٛست صیش اػت:

                   
 ٞبی ػبختٕب٘ی ثّٛن: تشاوٓ  : عَٛ ٔؼیش ػجٛس ٞٛا ثش حؼت ٔتش                         

 ؿٛد ٞبی ػبختٕب٘ی ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی تشاوٓ ثّٛن



  
  

  
  

 ٞبی ٔحذٚدٜ ٔٛسد ثشسػی)ٔتش ٔشثغ( : ٔؼبحت وُ صٔیٗ  ٞب)ٔتش ٔشثغ(                     : ٔؼبحت وُ صیش ثٙبی ػبختٕبٖ  

 ّای صَتي دس فضای باص ثش ديَاسُا

س ٔؼیش ا٘تـبس یب ا٘تمبَ كذا ٚ دس حذ فبكُ ٔٙجغ ٚ ؿٙٛ٘ذٜ ثبػث افت ا٘تمبَ كٛت ٞبیی ٞؼتٙذ وٝ د ٞبی كٛتی ٔب٘غ دیٛاسٜ

ایدبد ؿٛد ٚ آصاس كٛتی ٘بؿی اص  ؿٛد وٝ دس پـت آٖ ػبیٝ ٚ ٘یٓ ػبیٝ كٛتی  ٌشد٘ذ. ایٗ ٔٛا٘غ ثب ٔـخلبت فٙی لاصْ ػجت ٔی ٔی

ثیٙی ؿٛ٘ذ.  تٛا٘ٙذ ثٝ كٛست عجیؼی یب ٔلٙٛػی پیؾ ٔٙبثغ وبٞؾ یبثذ. ایٗ ٔٛا٘غ داسای چٍبِی ػغحی ٘ؼجتب ثبلا ٞؼتٙذ ٚ ٔی

ؿٛد وٝ ٘لت ؿذٜ ثبؿذ. ِزا دس ایٗ حبِت افت ا٘تمبَ ٘بؿی اص ٔب٘غ ثٝ كٛست صیش  ٔیضاٖ تبثیش ٞش ٔب٘غ ثٝ عٛس لغؼی صٔب٘ی ٔؼّْٛ ٔی

 خٛاٞذ ثٛد:

                   
ثُ(      : تشاص فـبس كٛت دس ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش لجُ اص ٘لت ٔب٘غ)دػی   ثُ(             : افت ا٘تمبَ ٘بؿی اص ٔب٘غ)دػی         

 ثُ( : تشاص فـبس كٛت دس ٘مغٝ ٔٛسد ٘ظش ثؼذ اص ٘لت ٔب٘غ)دػی   

 ّای صَتي ًاصن ديَاسُ
ٞب ثش اػبع فشوب٘غ تبثیش ٚ ٔیشاٖ افت ٔٛسد ٘یبص اػت. ثٝ ٔٙظٛس  ؿشط اِٚیٝ اػتفبدٜ اص ٔٛا٘غ ٘بصن، حذالُ چٍبِی ػغحی آٖ

 ؼییٗ افت ا٘تمبَ ٔب٘غ ثبیذ ػذد فشُ٘ سا حؼبة ٕ٘ٛد:ت

  (  ⁄ )[       ]  

: فبكّٝ ؿٙٛ٘ذٜ تب ٔب٘غ كٛتی   : فبكّٝ ٔٙجغ كٛتی تب ٔب٘غ كٛتی ٘بصن)ٔتش(       : عَٛ ٔٛج)ٔتش(        : ػذد فشُ٘         

 : فبكّٝ ؿٙٛ٘ذٜ تب ٔٙجغ كٛتی)ٔتش( ٘بصن)ٔتش(       

 ؿٛد: اػتفبدٜ اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔیافت ا٘تمبَ دیٛاسٜ ٘بصن ثب 

               [      ]           
: ػذد تلحیح ٔشثٛط ثٝ K: ػذد فشُ٘     ثُ         : ٔیضاٖ افت ا٘تمبَ ٘بؿی اص صٔیٗ لجُ اص ٘لت ٔب٘غ ثش حؼت دػی       

 اتٕؼفش ٞٛا

K  اػت. 0ٔتش، ثشاثش  099ثشای فٛاكُ ثیٗ ؿٙٛ٘ذٜ ٚ ٔٙجغ كٛتی وٕتش اص 

 ّای صَتي ضخين ديَاسُ

ٔتش  3تٛا٘ذ اثش ٔضبػفی دس وبٞؾ ا٘تمبَ كذا داؿتٝ ثبؿذ. دس كٛستی وٝ ضخبٔت دیٛاسٜ اص  ٞبی ضخیٓ یه یب چٙذ لایٝ ٔی دیٛاسٜ

ٔتش وٕتش ثبؿذ، ٔی تٛاٖ وبسایی ٔٙبػجی ثشای  3اص دس كٛستیىٝ ضخبٔت ثبؿذ.  ٞب ٔی ثیـتش ثبؿذ، ٔب٘غ ٔٙبػجی ثشای تٕبْ فشوب٘غ

عَٛ ٔٛج ٞبی كٛتی وٕتش اص 
 

 
 ؿٛد: ٔتش ػذد فشُ٘ ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی 3ٞبی ثب ػشم ثیؾ اص  ثشای دیٛاسٜ داؿتٝ ثبؿذ. 

  [(  ⁄ )  [         ]]  

 ؿٛد: افت ا٘تمبَ ٘بؿی اص ٔب٘غ ضخیٓ ٘یض ثٝ كٛست صیش ٔحبػجٝ ٔی

               [      ]           
 ؿٛد. دس ٘ظش ٌشفتٝ ٔی k=1ٔتش ٔمذاس  099ٞبی وٕتش اص  ثشای ٔؼبفت

 هحاسبِ تشاص فطاس صَت با ٍجَد ديَاسُ صَتي
تشاص فـبس كٛت سػیذٜ ثٝ ؿٙٛ٘ذٜ ٘بؿی اص ٔٙجغ یب ٔٙبثغ كٛتی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ وّیٝ ػٛأُ ٔٛثش ٚ تبثیش دیٛاسٜ كٛتی، دس فشَٔٛ 

 ؿٛد: ٔیثٙذی  صیش خٕغ

                         



ثُ(    : تشاص تٛاٖ ٔٙجغ كٛتی)دػی  ثُ(         : تشاص فـبس كٛت ٟ٘بیی پغ اص ٘لت دیٛاسٜ كٛتی دس فبكّٝ ٔٛسد ٘ظش)دػی   

 : افت ٘بؿی اص دیٛاسٜ كٛتی         ثُ(        : افت ٘بؿی اص ػٛأُ ٔؼیش ا٘تمبَ كٛت)دػی      

××××××××××××××××××× 

 واّص صذا تَسط ٍسايل حفاظت ضٌَايي

ؿٛد. ثشای ٔحبػجٝ ٔیضاٖ تشاص فـبس كٛت پغ اص  ٚػبیُ حفبظت ؿٙٛایی تٛػظ ػبّٔی ثٝ ٘بْ ٔیضاٖ وبٞؾ دٞٙذٌی كذا ٔؼشفی ٔی

 وٙیٓ: اػتفبدٜ اص ٚػبیُ حفبظت فشدی ثش اػبع سٚاثظ صیش ػُٕ ٔی

  دس كٛستی وٝ تشاص كذای ٔحیظ ثش ٔجٙبی ٔمیبع ػٙدؾC :اػلاْ ؿٛد 

        (
   

 
)  

  دس كٛستی وٝ تشاص كذای ٔحیظ ثش ٔجٙبی ٔمیبع ػٙدؾA :اػلاْ ؿٛد 

        (
       

 
)  

 .دس كٛستی وٝ اص تشویت پلاي ٚ ٌٛؿی ثشای وبٞؾ ٔیضاٖ تشاص فـبس كٛت اػتفبدٜ وٙذ 

        (
        

 
)  

 ثُ ؿٙٛایی ثش حؼت دػی : تشاص فـبس كٛتی دس ٌٛؽ وبسٌش پغ اص اػتفبدٜ اص ٚػبیُ حفبظت   

 ثُ : تشاص فـبس كٛتی ٔحیظ ثش حؼت دػی   

 ثُ : ٔیضاٖ وبٞؾ كٛت تٛػظ ٚػبیُ حفبظت ؿٙٛایی ثش حؼت دػی    

 ثُ تش ثش حؼت دػی : ٔیضاٖ وبٞؾ كٛت ٚػیّٝ حفبظت ؿٙٛایی لٛی    

 ضٌَايي سٌجي 
ؿٛد. دس سٚؽ ٞٛایی ثب اػتفبدٜ اص  ٔی  ٌیشی دس آصٔبیؾ ادیٛٔتشی ثٝ دٚ عشیك ٞٛایی ٚ اػتخٛا٘ی آػتب٘ٝ ؿٙٛایی كٛت خبِق ا٘ذاصٜ

ٞبی ٔشوضی یه اوتبٚ ثب٘ذ تٛػظ ٌٛؿی ثٝ ٞش ٌٛؽ ٚ دس سٚؽ اػتخٛا٘ی ثب ػجٛس  یه دػتٍبٜ ادیٛٔتش كٛت خبِق دس فشوب٘غ

ؿٛد. ثشای تؼییٗ افت دائٓ ؿٙٛایی دس اثش كذا، آػتب٘ٝ  ٔی  ٌیشی تب٘ٝ دسن ٞش ٌٛؽ ا٘ذاصٜكٛت اص عشیك اػتخٛاٖ ٔبػتٛئیذ آػ

ٞشتض پغ اص وؼش اثش ػٗ، دس فشَٔٛ صیش ٚاسد ٚ ٔیضاٖ افت  4999ٚ  2999، 0999، 599فشوب٘غ ٟٔٓ  4ؿٙٛایی دس ٞش یه اص 

بِق كذا سا ثش ؿٙٛایی ثیبٖ خٛاٞذ وشد ٚ ثشای ثشسػی ؿٛد. ایٗ ؿبخق اثش خ ٔحبػجٝ ٔی افت دائٓ ؿٙٛاییدائٓ ؿٙٛایی ثب ؿبخق 

 ٔیضاٖ ٔؼِّٛیت ؿٙٛایی فشد ثبیذ اص اثش ػٗ وٓ ٘ـٛد.

     
                          

 
  

 ثُ : افت دائٓ ؿٙٛایی ٘بؿی اص كذا ثش حؼت دػی     

 ثُ ٞشتض دس ٞش ٌٛؽ ثش حؼت دػی 599: آػتب٘ٝ ؿٙٛایی دس فشوب٘غ       

 ثُ ٞشتض دس ٞش ٌٛؽ ثش حؼت دػی 0999ػتب٘ٝ ؿٙٛایی دس فشوب٘غ : آ       

 ثُ ٞشتض دس ٞش ٌٛؽ ثش حؼت دػی 2999: آػتب٘ٝ ؿٙٛایی دس فشوب٘غ        

ٞشتض اػتفبدٜ  3999آػتب٘ٝ  اص )دس ثشخی ٔٙبثغ ثُ ٞشتض دس ٞش ٌٛؽ ثش حؼت دػی 4999: آػتب٘ٝ ؿٙٛایی دس فشوب٘غ        

 ٔی وٙٙذ(.

تٛاٖ ثب ساثغٝ صیش افت وّی ؿٙٛایی ٘بؿی اص كذا سا ثشای ٞش دٚ ٌٛؽ  ؿٙٛایی ٘بؿی اص كذا ثشای ٞش ٌٛؽ ٔی افت دائٓثب ٔحبػجٝ 

 ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد:

      
          (     )

 
  

ثُ             : افت دائٓ ٌٛؽ ثٟتش ثش حؼت دػی     ثُ                 : افت دائٓ وّی ٞش دٚ ٌٛؽ ثش حؼت دػی     

 ثُ افت دائٓ ٌٛؽ ضؼیف ثش حؼت دػی :     



 تٛاٖ ٔیضاٖ یب دسكذ ٔؼِّٛیت ٞش ٌٛؽ سا تؼییٗ ٕ٘ٛد: ثب داؿتٗ افت دائٓ، ثش اػبع سٚؽ صیش ٔی

                  
 : دسكذ ٔؼِّٛیت ٞش ٌٛؽ  

 ؿٛد: دسكذ ٔؼِّٛیت وّی ٞش دٚ ٌٛؽ ٘یض اص ساثغٝ صیش ٔحبػجٝ ٔی

    
        (   )

 
  

 : دسكذ ٔؼِّٛیت ٌٛؽ ثذتش   : دسكذ ٔؼِّٛیت ٌٛؽ ثٟتش           ؿٙٛایی فشد        : دسكذ ٔؼِّٛیت وّی   

 بشًاهِ حفاظت اص ضٌَايي
( پیـٍیشی اص وبٞؾ ؿٙٛایی ٚ یب خٌّٛیشی اص پیـشفت افت ؿٙٛایی اػت. ٚلتی وٝ وبسٌشاٖ HCPٞذف ثش٘بٔٝ حفبظت اص ؿٙٛایی)

 ٔٛثش ؿبُٔ: HCPضشٚسی اػت. اخضای یه ثش٘بٔٝ  HCPثُ ثبؿٙذ، اخشای  دػی 85دس ٔٛاخٟٝ ثب ػشٚكذایی ثب ؿذت ثیؾ اص 

  ثشسػی كذا 

  آٔٛصؽ ٚ اعلاع سػب٘ی 

 الذأبت وٙتشَ ٟٔٙذػی  

  َٔذیشیتیالذأبت وٙتش 

 ٚػبیُ حفبظت فشدی 

 یك ٔؼبیٙبت پضؿىی خلٛكب ادیٛٔتشیپبیؾ ػلأت اص عش 

تشیٗ سٚؽ  ػشٚكذای ٔحیظ وبس اػت. ٟٔٓ  ٌیشی اِٚیٗ ٌبْ دس اخشای ثش٘بٔٝ حفبظت اص ؿٙٛایی، تؼییٗ ٔٙبثغ تِٛیذ كٛت ٚ ا٘ذاصٜ

ٞؾ ػشٚكذا دس ٔحُ ٔٙجغ تِٛیذ اػت. ثش٘بٔٝ سػبیت اكَٛ وٙتشَ ٟٔٙذػی اػت. ٔٛثشتشیٗ سٚؽ وٙتشَ كذا، وب HCPوٙتشَ دس 

اخشا ؿٛد. ثشسػی ٘تبیح ؿٙٛایی ػٙدی آخشیٗ ٔشحّٝ ثش٘بٔٝ  HCPآٔٛصؿی ثبیذ ٞش ػبَ یه ثبس ثشای تٕبْ وبسٌشاٖ تحت پٛؿؾ 

 ثبؿذ. ٔی NIHLحفبظت اص ؿٙٛایی ثشای پیـٍیشی اص 

×××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××××× 

 


