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2016غیرفلزی/حادثه جدی در معدن فلزی. 1

%14شیبباجادهیکدرحرکتحالدرلودراپراتوریک-سطحیبازالتیلایه

چپربرابدرحفاظتسیستمباکهکوچکمفصلیروبازنوعازلودر.استبوده

حالدراپراتور.باشدمیشده،تجهیزایمنیکمربندیکو(ROPS)شدن

رورمبهکهآبروپشتخاکریزبازسازیوعمقکمزهکشآبروییکتمیزکردن

چپتسماپراتورکهحالیدر.باشدمیاست،بودهرفتهازبینوشدهشستهزمان

بهسنگیککند،تنظیمجادهشیبباراشیبداشتهسعیوکردهمینگاهرابیل

بیلراستسمتبین(مترسانتی5×2/54×542تقریبیمعادل)اینچ2×1×1ابعاد

رویتراسسمتجلویتایروقتیوبیندنمیراسنگاپراتور.لغزدمیجلوتایرو

چپسمترویلودر.شودکجچپسمتبهلودرشودمیباعثرود،میسنگ

آسیبیوبودهبستهراایمنیکمربنداپراتورخوشبختانه،.افتدمیجادهرویخود

.استندیده
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(Best Practices)تجربیات موفق 

طیزمینشرایطدرتغییراتبهمعدنیآلاتماشینباکارحالدرهمواره

.باشیدداشتهتوجهدیدقابلیتومسیر

کنیدحفظحرکتحالدرراخودرومتحرکتجهیزاتکنترل.

کنیداستفادهایمنیکمربندازهموارهمتحرک،تجهیزاتباکارحالدر.

حاصلاطمینانوشوددادهکافیآموزشمتحرکتجهیزاتاپراتورهایبه

متحرکتجهیزاتعملکردفازهایهمهدرتوانندمیهاآنازیکهرکهشود

.کنندکارانجامبهاقداماینکهازپیشباشند؛داشتهرالازممهارت

دهیدانجامدقتوتوجهباراکاروباشیدهشیارباشید،آگاه.
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ه 
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سو
ی
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرجدیحادثه.2

چرخبهبکسلحلقهیکنصبحالدرکارمعدنیک-سطحیمسمعدن

ات،عملیاتمامازپس.استبودهبالابرنفریکبامعدنیکامیونیکعقب

زیروربالابکنترلپانلبینوکندمیبالابردادنحرکتبهشروعکارمعدن

.افتدمیگیرکامیون
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(Best Practices)تجربیات موفق 

آغازازپیشوکنندمیدرکراایمنکارهایرویهافرادهمهکهشویدمطمئن

.کنندمیاقدامخطراتهمهحذفبهنسبتکار،به

کهودشحاصلاطمینانبایدمتحرک،تجهیزاتباکاربرایمجوزصدورازپیش

دهشدادهافرادبهایمنکارهایرویهگرفتننظردرباکاربرایلازمهایآموزش

.باشد

زاتتجهیرویایمنیهایقسمتوعملیاتیهایسیستمهمهکهشویدمطمئن

.هستندعملیاتآمادهوشوندمینگهداریخوبیبههموارهموبایل

حاصلاطمینانوشودپیرویسازندهکارخانهکاربرراهنمایازبایدهمواره

.شوندمیانجامتجهیزاتروینیازموردهایآزمونکهشود

رایبکهشویدمطمئنمحدود،کارفضایدرنفربالابرهایازاستفادهزماندر

مانجاسرعتترینپاییندرعملیاتسریع،وناگهانیحرکتازجلوگیری

.شوند

ردکهافرادیشود،مشکلدچاربالابراپراتورکهصورتیدرشویدمطمئن

.بیاورندپایینرااوتوانندمیکنند،میکاربالابراطراف

راخطراتهمه.دهیدقراربحثموردونمودهبرقرارراایمنکارهایرویه

.کنیدکنترلوشناسایی

مان
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ه 
داب
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرجدیحادثه.3

محلازخامموادحملحالدرمعدنیکامیونیک-سطحیآهکسنگمعدن

بودهاصلیکارگاهسمتبه%5درجهباجادهشیبباسراشیبیدراستخراج

کامیونرانندهرود،میجادهلبخاکریزرویوسیلهچپسمتوقتی.است

.ودشچپکامیونکهشودمیباعثوکندکنترلراکامیونتواندنمی(اپراتور)

آسیبردچاتنهاوبودهبستهراخودایمنیکمربندکامیوناپراتورخوشبختانه،

.شودمیجزئی
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(Best Practices)تجربیات موفق 

ببندیدراایمنیکمربندهموارهمتحرک،تجهیزاتباکارحیندر.

وبدهیدکارشانزمینهدرکافیآموزشمتحرک،تجهیزاتاپراتورهایبه

رالازممهارتتواندمیکارانجامازپیشکاربریهرکهکنیدحاصلاطمینان

.بنددبکارمتحرکتجهیزاتعملکردمراحلتمامدر

نجاماراکافیومناسبهایبررسیمتحرک،تجهیزاتباعملیاتانجامازپیش

.کنیداصلاحراایمنیرویتأثیرگذارنقصهرودهید

کنیدحفظحرکتحالدرراخودرومتحرکتجهیزاتکنترل.

مناسبعلایمطریقازرامعدنهایجادهبرایایمنسرعتهایمحدوده

تغییرطشرایوقتیکهکنیدیادآوریمتحرکتجهیزاتاپراتوربهوکنیداعلام

.دهندکاهشراسرعتکند،می
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرجدیحادثه.4

رنوابکنزدیکوبالابریکسبددرکارمعدنیک-سطحیآهکسنگمعدن

.دشومیدرگیرآنطبلکدراوراستبازویکهبودهکارحالدربارکنندهنقاله

پیوندرااویبازونتوانستندپزشکاناماشدمنتقلمحلیبیمارستانیکبهقربانی

.بزنند
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(Best Practices)تجربیات موفق 

نیدنککارنقالهتسمهیکروییامجاورتدرشود،قطعآنبرقکهزمانیتا.

.شوندبلوکخطرناکحرکتبرابردربایددستگاهاجزایآن،ازپس

نماییدبحثهاآنمورددروکنیدبرقرارراایمنکارهایرویه.

یشناسایراخطراتهمهوکنیدبررسیراکارنواحیکاری،هرآغازازپیش

.نماییدکنترلو

باشیدخطرمعرضدرکهندهیدقراروضعیتیدرراخودکار،انجامحالدر.

کهدشومشخصتاباشیدداشتهنظارتمرتب،طوربهکارکنانعملکردبر

.کنندمیدنبالراایمنکارهایرویه
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرجدیحادثه.5

سکویدادنحرکتبرایسازیآمادهحالدرکارمعدنیک-سطحیلایروب

راربالابزنجیرهایوبودهایستادهسکورویکهحالیدر.استبودهشناور

بهروبازحفرهیکدرونوداردبرمیقدمعقببهاست،کردهمیتنظیم

وپهلبهتوربینآبپمپمخصوص(مترسانتی7/6×7/6معادل)3×'3'اندازه

.دشومیاوهایریهازیکیشدنسوراخوهادندهشکستگیباعثوافتدمی

مان
سلی

ه 
داب
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(Best Practices)تجربیات موفق 

راخطراتهمه.نماییدبحثهاآنمورددروکنیدبرقرارراایمنکارهایرویه

ارایمنکارهایرویهتادهیدآموزشراافرادهمه.نماییدکنترلوشناسایی

.کننددرکودادهتشخیصکاربهآغازازپیش

هاآندرسقوطاحتمالکهراافرادعبورمحلنزدیکهایسوراخوهاحفره

.کنیدمحافظتهاپوششیاهانردهموانع،نصببادارد،وجود

ردراحفرهموقتدسترسیپوششهموارهشود،نمیاستفادهحفرهازوقتی

.داریدنگهخودایمنوضعیت

مناسبسقوطبرابردرمحافظازدارد،وجودسقوطخطراحتمالوقتی

.نماییداستفاده
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2016سنگزغالمعدندرفوتبهمنجرحادثه.6

پیوسته،کاریمعدنماشینساله48کاربریک،2016مارس25جمعه،روزدر

آویزانقسمتیک:شدمرگبارجراحتدچارمعدن،درکارسابقهسال30با

کشیدکتجهیزاتبهرامزبورکارگروافتادسنگتیغهیکازبالادر

4طول،(متر13/4معادل)فوت44تقریباًیافتهسقوطتیغه.کردمیخکوب

.داشتضخامت(مترسانتی60معادل)فوت2وعرض(متر1/2معادل)فوت

کهاستبودهپیوستهکاریمعدنماشینیکراهبریحالدردورراهازقربانی

دهشمیاستفادهزغالانتقالشفتیکساختفرایندطیموادحفاریبرای

1950تقریباًپوششیعمقدارایافتاد،اتفاقآندرحادثهکهایمنطقه.است

.بود(متر5/2)فوت17تقریبیارتفاعو(متر594/3معادل)فوت

مان
سلی

ه 
داب

سو
ی
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(Best Practices)تجربیات موفق 

ازهموارهزیرزمینی،فضایهایدیوارهنزدیکیدرحرکتیاکارزماندر

ندتوامیکهداردوجودشرایطیوقتیویژهبهباشید؛آگاهبالقوهمخاطرات

ریکامعدنارتفاعوقتیوشرایطایندر.شودتیغهیاسقفتخریبباعث

.بندیدبکاررابیشتریایمنیهایاحتیاطیابد،میافزایش

نایستیددورراهازکنترلتجهیزاتوکارچبهدیوارهبین.

تهداشتوجه.کنیدپیرویهاآنازوبدانیدرانگهداریپاسپورتمقرراتهمه

ایجابکاریمعدنشرایطاگروداردراالزاماتحداقلطرحاینکهباشید

.شودانجامبایدبیشتریهایگیریاندازهکند،

آنزایاکنندمیکارکارانمعدنکهجاهاییدرتابیاموزیدکارانمعدنهمهبه

.دهندانجامرادیوارهوکارجبههسقف،کنترلهایآزمونکنند،میعبور

ارخطرناکشرایطهمههایی،مکانچنیندرکارانمعدنبهکاراجازهازپیش

غیرشرایطوقتیوباشیدشرایطتغییرمراقبمداومطوربه.کنیدبرطرف

.کنیدتکرارتریکوتاهزمانیفواصلدرراهاآزمایشدارد،وجودنرمال

فرسایشبهویژهتوجهمعدن،ترقدیمیهایمکانازعبوریاکارزماندر

اباضافیهایآموزشخاص،کارهایبرای.باشیدداشتهدیوارهشرایطوسقف

.نماییدفراهممخصوصشغلهربرایکاریهایرویهبهترینبرتأکید

زیرزمینیسازوساختهایپروژهبرایکارمحلمختصریسکارزیابییک

شرایط.شویدمواجهمعمولغیرخطراتبااستممکنزیرادهید؛انجام

اصلاحومشخصراهادیوارهوکارجبههسقف،سقوطبهمربوطخطرناک

.کنید

مان
سلی

ه 
داب

سو
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نگسهایپیچدیواره،ریزشبرابردرحفاظتبهتریننمودنفراهممنظوربه

.کنیدنصبپیوستهوایدایرهالگوییکطبقهادیوارهدررا

هایاهگتکیهشوند،میآشکاردیگریغیرنرمالشرایطیاشکستیکوقتی

قمعلقطعاتمناسبکردنپیچیاآوردنپاییناگروکنیدتأمیناضافی

.دکنیاستفادههاآنزیرمناسبایستادههایگاهازتکیهنبود،پذیرامکان

افیکقدربهمناسب،طولبهمیلهیکباامنمحلیکازراشلتیغهمادههر

.بسنجید

تندافمیاتفاقهاییمکاندرمعمولاًهادیوارهبامرتبطحوادثتاریخی،نظراز

روبارهضخامتوکندتجاوز(متر2/1معادل)فوت7ازکاریمعدنارتفاعکه

هایآزمایشهایی،مکانچنیندر.باشد(متر213/3معادل)فوت700ازبیش

واسبمنپشتیبانینگهداریونصبازاطمینانبرایوشودانجامبایدمکرر

.دهیدانجامکنشگرایانههایگیریاندازهها،تیغهمؤثر

مان
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ه 
داب
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2016جدیحادثه.7

لحادرکشیدککامیونیک-شکستهوخردشدهآهکسنگزیرزمینیمعدن

قوطسکامیونبالایسقفازیزرگیبخشکهبودزیرزمینیمعدنیکدربارزدن

هایدرمانتحتکامیونراننده.شدپوشاندهکاملاًکامیونپشتوسقفکهکرد

.گرفتقرارپزشکی

مان
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ه 
داب
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(Best Practices)تجربیات موفق 

کارلمحیککهشودحاصلاطمینانتاکنیدبرقرارراایمنکارهایدستورالعمل

انجامآندرسنجشهایفعالیتکهشدهتأمینمعدنکارگرانبرایایمن

تشخیصراهادستورالعملاینتادهیدآموزشکارانمعدنهمهبهوشودمی

.بفهمندوداده

مخاطراتهمه.کنیدبحثایمنکارهایرویهمورددرکاربهشروعازپیش

کارانمعدنمناسبحفاظتهایروشنیزوشود،انجامبایدکهراکاریباهمراه

.کنیدکنترلوشناساییرا

کند،ایجابزمینشرایطوقتیوانفجارازپسکار،بهآغازازپیشهمیشه

.دهیدقرارآزمونموردسستزمیننظرازراهامکان

ایونهگبهکنیدسنجشوشناساییایمن،وضعیتیکبهنسبتراسستمواد

.نگیرندقرارموادسقوطمعرضدرکارانمعدنکه

هراز.دهیدانجامراسستموادآزمونمرتبطوربهکاریهایفعالیتطی

.باشیدآگاهزمینشرایطدرتغییری

کنیدنصبدیوارهوسقفدررازمینگاهتکیهکند،ایجابشرایطگاههر.
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرمرگبارحادثه.8

معدنیکدرمعدندرکارسابقهسال6باساله42کارگریک2016مارس22در

انفجارعملیاتازناشیسقوطحالدرصخرهیکبرخورداثردرآهکسنگسطحی

ازجلوگیریبرایمحلیدرراخودنقلیهوسیلهکارگراین.شدمرگبارحادثهدچار

1200ریباًتقانفجارمحلتاویفاصله.بودکردهپارکانفجار،محلبهدیگراندسترسی

.بود(متر365/7معادل)فوت
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Best)موفقتجربیات Practices)

ونیدکمرورراانفجارویژهکارگاه(پلان)طرحمنفجرهموادبارگذاریازپیش

.کنیدپیرویآناز

هایفناوریازشوند،منفجربایدکهموادیابعادجزئیاتآوردنبدستبرای

faceمانندمرتبط profilers and borehole probesگیریدبهره.

اهچالهمهدرشدهگذاریخرجقسمتحجمآتشباریالگویحفظمنظوربه

.شودرعایت

شهنقوکارجبههشکلشناسی،زمینگرفتننظردرباحفاریالگوییک-

.کنیدتهیهسطحیبرداری

اسبمنانفجارهایپناهگاهاینکهمگرکنیددورانفجارمنطقهازراافرادهمه

هرازپسثانیه15حداقل.شودتأمینسنگپرتابازافرادحفاظتبرای

.بگیریددرنظرسنگپرتابهرسقوطبرایانفجار

فجارانمحلشناسیزمینهایویژگیمنفجره،موادگونههربارگذاریازپیش

لحاظحفاریاطلاعاتهایlogوباشیدارتباطدرحفارانباکنید،بررسیرا

هایچالحدازبیشگذاریخرجازپیشگیریبرایفنیملاحظاتوشوند

.شودانجامنیزانفجاری

بهمحاسمناسبیصورتبهسنگپرتابوانفجارنواحیکهشویدمطمئن

.نداردوجودفردیهیچانفجارمنطقهدرکهشودحاصلاطمینانتاشوند

Burden(آزادسطحتاهاچالردیففاصله)هایحفرههمهبرایراواقعی

درراانفجاریتوانضریبوکنیدمشخصهاآنطولراستایدرسطح

.کنیدتنظیمآنبرطبقهاچالراستای

مان
سلی

ه 
داب

سو
ی



18
ار

  ک
   

ت 
اش

د
 به

و  
   

ی 
 فن

   
ت

اظ
حف

   
ت 

ما
علی

  ت
و  

   
ت 

قا
قی

تح
   

کز
مر

مه
رج

ت

2016غیرفلزی/فلزیمعدندرمرگبارحادثه.9

درمعدندرکارسابقهسال4باکارگاهساله25اپراتوریک،2016اپریلنهمدر

هککردندپیداحالیدررااو.شدمرگبارحادثهدچارمسکانیسطحیمعدنیک

کیبهمتصلنزنزنگفولادسرلولهیکروبرویزانورویپاسخ،وحرکتبدون

وکشدچارقربانیکهآمدمینظربه.بودافتادهبالاچگالیبااتیلنپلیلوله

.باشدشدهالکتریکی
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(Best Practices)تجربیات موفق 

هستند،کاربهشروعازپیشخطرآنالیزشاملکهراایمنکارهایرویه

انجامبایدکهراکاریمخاطراتهمه.دهیدقراربحثموردونمودهبرقرار

ادافرمناسبمحافظتبرایراهاییروشوکنیدکنترلوشناساییشود،

.دهیدقراراستفادهمورد

الکتریکیهایهادینزدیکیدرکارمخاطراتتادهیدآموزشراافرادهمه

.کننددرکراداربرق

قوسجرقهبرابردرحفاظتشاملمناسبفردیحفاظتتجهیزات

.نیدکاستفادهشلواروپیراهندستکش،صورت،محافظنظیرالکتریکی

یطراحایمنطوربهالکتریکیهایسیستمهمهکهکنیدحاصلاطمینان

وهاروکشهمهاینکهوشوندمینصبمناسبایگونهبهوشوندمی

دلمعاحفاظتشوندیاوصلزمینبهالکتریکیمدارهایفلزیهایپوشش

.باشدشدهتأمینهاآنبرایآن

نپاییکافیاندازهبهامپدانسیباتجهیزاتبرایزمیناتصالهایهادی

یکزا.کندمحدودرازمینبهنسبتفلزیهایروکشولتاژتانماییدفراهم

تریکیالکجریانگونههرتعیینبرایمناسبمحدودهباگیریاندازهوسیله

.کنیداستفادهباشد،داشتهوجوداستممکنکهسرگردان

Lock Out, Tag Out:ازودهیدقرارقفلوبرچسبقطع،وسیلهروی

.کنیدآزمایشبودنداربرقنظر
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2016غیرفلزی/فلزیمعدندرمرگبارحادثه.10

سیمانکارخانهیکدرسابقهسال6باساله46نگهداریکارگریک2016میدهمدر

ارچنگکسیستمتارفتدوغابمخزنبالایبهقربانی.شدمرگبارحادثهدچار

0/9معادل)فوت4درفوت3ابعادبهحفرهیکدرونفوت،50اندازهبهاو.کندروشن

دردوغابخالیمخزنیکداخلوکردسقوطمرور،وعبورمحلدر(متر1/2درمتر

.افتادآنزیر
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.فقدان شبکه و سوییچ کنترل که باید برای حرکت چنگک ها استفاده شود
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(Best Practices)تجربیات موفق 

راآمدورفتمحلنزدیکهایحفرهها،درپوشیاحصارهاها،نردهنصببا

.کنیدمحافظت

دسترسیکنندهمحافظتهاینردهیاهادرپوشکهکنیدحاصلاطمینان

محلدرشود،نمیاستفادهحفرهیککههاییزمانهمهدرهاحفرهموقت

.دارندقرارایمنطوربهخود

فعالیتهروخطرطبیعتوضوحبهکهکنیدفراهمآمادههشدارعلایم

.دهدنشانرانیازموردحفاظتی

ادهاستفارتفاعازسقوطمحافظوسیلهیکازدارد،وجودسقوطخطرگاههر

.کنید

رامخاطراتهمه.دهیدقراربحثموردونمودهبرقرارراایمنکارهایرویه

.کنیدکنترلوشناساییایمنصورتبهکاراتمامبرای

ارایمنکارهایرویهتادهیدآموزشراکارمحیطارزیابانویژهبهافراد،همه

دیبنزمانبرنامهیکبا.کننددرکودادهتشخیصکاربهشروعازپیش

.کنیداصلاحوبررسیرامخاطرات
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