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 فصل اول

 عَاهل فیضینی  

 ٍسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی سٍضٌبیی: ثخص اٍل 

 

سبٔیٗ ، كف٨ ٚ اٍسمبء ٍٚٙٙبیی ٦ّٔٛة ثٝ َٕٞاٜ سبٔیٗ دبٍأشَٞبی ویفی ثَای اٞياف ایٕٙی، ٕلأز ٚ ٍفبٜ اػشٕب٭ی، ٖٔشِّْ ا٘ياُٜ  ٘٪بٍر ثَ

ىٍ ایٗ لٖٕز اثشيا ٔجبكض َٔسج٤ ثب ا٘ياُٜ . ٌیَی ٚ اٍُیبثی ٍٚٙٙبیی ىٍ ٔٮبثَ، ٔل٥ٛٝ ٞب ٚ ىاهُ أبوٗ ٖٔىٛ٘ی، ٭ٕٛٔی ٚ ٝٙٮشی إز 

 .جبكض اٍُیبثی ٦َٔف هٛاٞي ٙي ٌیَی ٚ ٕذٔ ٔ

ىٍٝي وبٌٍبٟٞب  9ثَ ٍٚی وبٌٍبٟٞبی سلز دٛٙ٘ ثبُىیي ٘ٚبٖ ىاى وٝ  1392ثٍَٕیٟبی ا٘ؼبْ ٙيٜ س٤ٕٛ َٔوِ ٕلأز ٔلی٤ ٚ وبٍ ىٍٕبَ

 .ىٍٝي وبٌٍَاٖ ىٍ ٔٮَٟ ٍٚٙٙبیی ٘ب٦ّٔٛة ٔٚغَٛ ثٝ وبٍ ٖٞشٙي 7فبلي ٍٚٙٙبیی ٦ّٔٛة ثٛىٜ إز وٝ ىٍ آٟ٘ب 

ىٍ ٔلی٤ ٞبی ٔوشّف ٘یبُٔٙي ٍٚٗ ٔٙبٕت ٔی ثبٙي ، ٙٙبهز وبُٔ ىٍ ٍٔٛى اَٝٛ ٍٟٚٙبی یٙىٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی ٍٚٙٙبیی ثب سٛػٝ ثٝ ا

 .٘یبُ إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ٚ ػٙجٝ ٞبی ویفی سبٔیٗ ٍٚٙٙبیی ىاٍای إٞیز إز ا٘ياُٜ ٌیَی ، هٞٛٝیبر ٔلی٤ ،إشب٘ياٍىٞب، 

 :ٌَفشٝ ٙٛى، ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ إزثٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی ٍٚٙٙبیی ىٍ ٘٪َ  ٟٕٔشَیٗ ٘ىبسی وٝ ثبیي لجُ اُ الياْ

 سٮییٗ ٞيف ا٘ياُٜ ٌیَی –اِف 

 ا٘شوبة ٕٚیّٝ ٔٙبٕت ا٘ياُٜ ٌیَی –ة 

 ٌَىآٍٚی ا٥لا٭بر ٍٔٛى٘یبُ اُ ٔلُ ٚ  ٘یبُٞبی إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ -ع

 ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی -ى

 سٮییٗ ٍٚٗ ٔٙبٕت ا٘ياُٜ ٌیَی –ٜ 

 هز ٚ سٛػٝ ثٝ إشب٘ياٍىٞبی ٍٚٙٙبیی ٭ٕٛٔی ٚ ١ٛٔٮیٙٙب –ٚ 

 

 ّذف اًذازُ گیری

ا٘ياُٜ . ثَای ىٕشیبثی ثٝ َٞ ٞيف، ٍٚٗ ، ىٕشٍبٜ ٚ ٘لٜٛ اٍُیبثی ٔشفبٚر ٔی ثبٙي . لجُ اُ الياْ ثٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ثبیي ٞيف وبٍ ٔٮّْٛ ٌَىى 

 : ٌیَی ٍٚٙٙبیی ٔی سٛا٘ي ثٝ ٔٙ٪ٍٛٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ا٘ؼبْ ٌَىى 
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ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ سُٛی٬ ٙير ٍٚٙٙبیی ٚ ٔش٤ٕٛ آٖ، سُٛی٬ ىٍهٚٙيٌی ٍٚی ٦ٕٛف ٔلی٤ ٚ ثبٍُٕی ٍٚٙٙبیی اُ : ا٘ياُٜ ٌیَی ٔلی٦ی  –اِف 

 ىیيٌبٜ ایٕٙی ٚ ثٟياٙز

 ثَای ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ٙير ٍٚٙٙبیی یب ىٍهٚٙيٌی ىٍ ٬١ٛٔ وبٍ یب ٬١ٛٔ هبٛ: ا٘ياُٜ ٌیَی ١ٛٔٮی  -ة

 ٕٚبیُ ا٘ياُٜ ٌیَی

ٍٕ٘ٛٙؼٟب ا٘ٛا٫ ٔوشّفی ىاٍ٘ي ِٚی ٕٞٝ آٟ٘ب ىٍ  .ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى  2یب ِٛؤ ٔشَ 1ير ٍٚٙٙبیی ثب ىٕشٍبٞی ثٙبْ ٍٕ٘ٛٙغا٘ياُٜ ٌیَی ٙ

 .هٞٛٝیبر ٚ لبثّیشٟبیی ٔٚشَن ٖٞشٙي 

 :َٞ ٍٕ٘ٛٙغ اُ ٕٝ ػِئ إبٕی سٚىیُ ٙيٜ إز 

  ٜىٍیبفز وٙٙي 

 ٍَُٙدَىا 

 ٍَٕٚ٘بی 

كٍَٖ ٍٕ٘ٛٙغ ، َّٕٛ فشِٛٚشبییه كبِز ػبٔي اُ ػٙٔ . ىٍیبفز وٙٙيٜ ٙبُٔ كٍَٖ ٚ ٕیٓ ٍاث٤ إز 

َّٕٛ فشٛاِىشَیه . یب فشُٕٛ إز  3اِىشَیه ّٕٙیْٛ، إٍٓٙیيٌبِیْٛ یب ٕیّیىٖٛ ٚ ٔٮَٚف ثٝ َّٕٛ فشٛ

اَّ٘ی ٍ٘ٛا٘ی ٍا ىٍ ٬١ٛٔ لَاٌٍیَی هٛى ىٍیبفز ٚ ٔیِاٖ ٞٓ اُ اَّ٘ی اِىشَیىی آٖ ٍا ثٝ ٔياٍ سمٛیز 

ثَای كٍَٖٞبی ٍ٘ٛ دبییٗ اُ ِٕٛفیي وبىٔیْٛ ٚ ّٕفیي . ٌٖیُ ٔی وٙي وٙٙيٜ ٚ دَىاٍَُٙ ىٕشٍبٜ 

 .وبىٔیْٛ إشفبىٜ ٔی ٙٛى 

 پردازضگر

اِىشَیىی ٍٕیيٜ ٍاسمٛیز ٚ ثب سٛػٝ ثٝ اَٝٛ كبوٓ ثَ ٔٮبىلار فیِیه ٍ٘ٛ دَىاُٗ ٚ ىٍ ٍٝٛر ٘یبُثَهی ٔلبٕجبر ٍا ٘یِ ثَ  دَىاٍَُٙ ػَیبٖ

یىی اُ .ٝ ىٕشٍبٜ ىاٍای كبف٪ٝ ثبٙي، دَىاٍَُٙ ٔی سٛا٘ي ٔمبىیَ كيالُ ،كياوظَ ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٍا ًهیَٜ ٕ٘بیي ىٍ ٍٝٛسی و. ٍٚی آٖ ا٘ؼبْ ٔی ىٞي

اغّت ایٗ ىٕشٍبٟٞب ىٍ ٔليٚىٜ دبٕن ٔٮِٕٛی ٖٞشٙي ٚ سغییَار َٕی٬ ٙير ٍٚٙٙبیی . لبثّیشٟبی ٟٔٓ ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ َٕ٭ز دبٕن آٖ إز 

ٔی سٛا٘ٙي سغییَار َٕی٬ ٙير ٍٚٙٙبیی ٍا ٘یِ  (ٔب٘ٙي كَوز ىٍ ىاهُ سّٟٛ٘ب)ای ٔٙ٪ٍٛٞبی هبٛ ثَهی اُ ىٕشٍبٜ ٞب ثَ. ٍا كٔ ٕ٘ی وٙٙي 

 .ىٍیبفز ٚ طجز ٕ٘بیٙي 

ىلز ا٘ياُٜ ٌیَی ٘یِ یىی ىیٍَ اُ هٞٛٝیبر . ِٛؤ یب فٛر وٙيَ ٔی ثبٙي دَىاٍَُٙٞب ىاٍای ٔجٙبی ٔلبٕجبر ٖٞشٙي ٚ ٔجٙبی آٟ٘ب ٔٮٕٛلاً 

 .ٝ ىٍیبفز وٙٙيٜ ٘یِ َٔث٣ٛ ٔی ثبٙيإز وٝ ثدَىاُٙی ىٕشٍبٜ 

أب ىٍ ا٘ؼبْ ا٘ياُٜ ٌیَی . ِٛؤ ىاٍ٘ي ٚ ثَای ثبٍُٕیٟبی ٔٮِٕٛی ٔٙبٕت ٖٞشٙي  1/0أَُٜٚ اغّت ىٕشٍبٜ ٞبی ىیؼیشبَ ثٛىٜ ٚ ىلشی ىٍ كي 

ٞبٌِ ؿٙیٗ ىٕشٍبٟٞبیی ٍا ثٝ ٚ ثبلاسَ ٘یِ ٘یبُ ثبٙي وٝ ٕبُ٘يٌبٖ ٔٮشجَی ٕٞـٖٛ وٕذب٘ی  01/0ىلیك ٚ أٍٛ دْٚٞٚی ٕٔىٗ إز ثٝ ىلز 

 . ثبُاٍ ٭١َٝ ٕ٘ٛىٜ ا٘ي 

بی ٔٮِٕٛی ٙير ٞ اغّت ىٕشٍبٜ. لبثّیز ىٕشٍبٜ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔليٚىٜ ٙير ٍٚٙٙبیی یىی ىیٍَ اُ ٔٮیبٍٞبی ا٘شوبة ىٕشٍبٜ إز 

ثيیٟی إز . ٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٕ٘بیٙي ِٛؤ ا 100000ِٛؤ ٚ ٔيَ ٞبی دیَٚفشٝ سب 50000ِٛؤ ، ٔيَ ٞبی ثبلاسَ سب  20000ٍٚٙٙبیی ٍا سب 

 .وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٞيف ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ ٘یبُ، ٔی سٛاٖ ا٘ٛا٫ آٖ ٞب ٍا سٟیٝ ٕ٘ٛى 

یب كشی ٭مَثٝ ای ىٍ ثبُاٍ ٔٛػٛى ٖٞشٙي ثب سٛػٝ ثٝ ٔليٚىٜ ٕٚی٬ ا٘ياُٜ ٌیَی س٤ٕٛ یه وٝ ٞٓ اوٖٙٛ ثٝ ٍٝٛر ىیؼیشبَ  ٞبیی ٍٕ٘ٛٙغ

 x × 1٘ىشٝ ىٍ ثىبٌٍیَی ىٕشٍبٜ ایٗ إز وٝ ىٍ ا٘شوبثٟبی غیَ اُ . یب ثبلاسَ سمٖیٓ ٙيٜ ا٘ي x × 1 ، x × 10 ،x × 100ّٕىٍٙٛ ثٝ ؿٙيثوٚی  

 . ىلز ا٘ياُٜ ٌیَی وبٞ٘ ٔی یبثي ٕ٘بیٍَٚٞبی فٮّی اوظَاً ىیؼیشبَ ٖٞشٙي ٚ ه٦بی لَائز ىٍ آٟ٘ب ٔٙشفی ٔی ثبٙي 

                                                           
 
 photometer 
 
 Luxmeter  
 
 Photoelectric  
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. ق آٖ ٚ ویفیز ثب٥َی ٔی سٛا٘ي ثَ وبٍ ٍٕ٘ٛٙغ سبطیَ ٘ب٦ّٔٛة ىاٙشٝ ثبٙي سغییَ ًٍ٘ ٦ٕ ِیىٗ ٔٚىلار َٔث٣ٛ ثٝ وظیف ثٛىٖ ٦ٕق فشُٕٛ

 .سٛٝیٝ ٔی ٙٛى ١ٕٗ ٍٟ٘ياٍی ٦ّٔٛة ٚ سٕیِ ثٛىٖ ٦ٕق فشُٕٛ، ٕٞٛاٍٜ اُثبسَی ٞبی َٔغٛة ٚ سَػیلبً اِىبثیٗ إشفبىٞٚٛى

 

 رٍش کار تا دستگاُ ًَرسٌج

غییَ ىٍ َٙای٤ ٔلی٤ ٚ ایؼبى ٕبیٝ یب ٘یٓ ٕبیٝ ِٔاكٓ، فشُٕٛ ىٕشٍبٜ ٍٚی ٦ٕق ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٙير ٍٚٙٙبیی ٍٚی یه ٦ٕق ثبیي ثيٖٚ س

 .سغییَ ُاٚیٝ لَاٌٍیَی فشُٕٛ ثب٭ض ه٦ب ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٙٛى .ٍٔٛى ٘٪َ لَاٍ ٌیَى ٚ ٙير ٍٚٙٙبیی لَائز ٙٛى 

 .افمی لَاٍ ٌیَى ٚ ٙير ٍٚٙٙبیی لَائز ٌَىىث٦ٍٛ ( اٍسفب٫ ٭ٕٛٔی ٦ٕق وبٍ) ُٜ ٌیَی ٔلی٦ی ثبیي فشُٕٛ ىٍ اٍسفب٫ ٍٔٛى٘٪َ  ىٍ ا٘يا

 ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اُ ٍٕ٘ٛٙغ(  1-1) ٙىُ 

 

 

 

 

 

 دسخطٌذگی

ىٍهٚٙيٌی ٔمياٍ ٍٚٙٙبیی إز وٝ اُ ٚاكي ٦ٕق یه . ٔٮَفی ٔی ٙٛى  cd/ m2(  nit) ٚٚاكي  Lىٍهٚٙيٌی یب ؿٍبِی ٦ٕلی ٍ٘ٛ ثب ٕ٘بى 

 . یٗ وٕیز ثیبٖ وٙٙيٜ ؿٍبِی ٦ٕق ٍ٘ٛ ىٍ ٔٙج٬ سِٛیي یب ٍٚی ٦ٕٛف ثبُسبثٚی إز ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ ا. ٔٙج٬ ٍٚٙٙبیی ٕب٬٥ ٔی ٌَىى 

 /cd) ىٍ ىٍهٚٙيٌی ثبلاسَ سب . ىٍهٚٙيٌی ٔٛػٛى ثبٙي 01/0( cd/ m2) ثَای ٍٚیز اٙیبء ٚسٚویٜ ىٍ كي سبٍیىی ٚ ٍٚٙٙی ثبیي كيالُ

m2 )3  ُسٚویٜ ًٍ٘ ثٝ ٕوشی أىبٖ دٌیَ إز ٚ ىٍ ىٍهٚٙيٌی ثبلاسَ ا(cd/ m2 )100  ٕٔىٗ إز ؿٚٓ ٍا ىؿبٍ هٖشٍی ٕ٘بیٙي یب

 . ُیَا ثَای وبٞ٘ ل٦َ َٔىٔه ؿٚٓ لاُْ إز ٭٢لار َٔىٔه ثَ ؿٚٓ فٚبٍ ٚاٍى ٕ٘بیٙي . ٕجت آُاٍ ٘ب٩َ ٌَىى

لز ثٝ ىٍ َٙای٦ی وٝ ؿٚٓ اٖ٘بٖ ىٍ ٔٮَٟ ىٍهٚٙيٌی یه ٔٙج٬ یب یه ٦ٕق ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ ثب ىٍهٚٙيٌی ثبلا لَاٍ ٌیَى ثٮّز ٝئٝ ٔٛ

 .ٙجىیٝ ؿٚٓ ٚسلَیه دٌیَی ثوٚی اُ آٖ ثَای ٔيسی ىؿبٍ هیٌَی یب ٍُ٘ٛىٌی ٔی ٌَىى

ىٍ ٔلی٤ ٞبی ثٖشٝ ٚ ٔٮبثَ ٚ  ٔل٥ٛٝ ٞب ٕٮی ٔی ٙٛى وٝ اٚلاً ٔٙبث٬ ٍٚٙٙبیی ىٍ ٔٮَٟ ىیي ٖٔشمیٓ افَاى ٘جبٙي ٚ ىٍ ٍٝٛر ا٦١َاٍ اُ 

 .ؿَاغٟبیی ثب ىٍهٚٙيٌی وٕشَ إشفبىٜ ٌَىى 

ثیٗ ىٍهٚٙيٌی ، ١َیت ا٘ٮىبٓ ٚ ٙير ٍٚٙٙبیی ٦ٕٛف ثبُسبثی ٚػٛىىاٍى وٝ اُ ایٗ ٕٝ ػِء ىٍ ٍٝٛر ىاٙشٗ ىٚ سب اُ آٟ٘ب ،  یه ٍاث٦ٝ ٟٔٓ

 .ٕٛٔی لبثُ ٔلبٕجٝ هٛاٞي ثٛى 

L = 
   

 
 

L  ; ىٍهٚٙيٌی ٦ٕق(cd/ m2 ) 

E  ; ٙير ٍٚٙٙبیی ٍٚی ٦ٕقLUX 

ρ    ; ١َیت ا٘ٮىبٓ ٦ٕٛفRatio 

javascript:void(0);
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 EC1  ٍECIXدستگاُ ًَرسٌج هذل ًحَُ کار تا 

ٍٚبٞی ٚ ىٍ إشفبىٜ اُ ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ ثبیي اثشيا ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ىٕشٍبٜ ٍا ٍٔٛى  ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ىاى ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ىٍ اوظَ َٔاوِ ىا٘

 : یُ ٔی ثبٙي ٕبهز ٞبٌَٙ ٕٛئي إشفبىٜ ٔی ٙٛى ىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ اُ آٖ ثٝ َٙف ً EC1ٝٙٮشی اُ ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ ٔيَ

 EC1  ٚECIXىٕشٍٛاِٮُٕ إشفبىٜ اُ ٍٕ٘ٛٙغ ٕبىٜ ٔيَ(اِف

  ٜٚیٌْی ٞبی ىٕشٍب

  EC1ٍٕ٘ٛٙغ ٔيَ 

ٍٕ٘ٛٙغ ىیؼیشبَ ٔيَ 

EC1  ىٕشٍبٞی وٛؿه

إز وٝ ثٝ ٍاكشی ٔی 

سٛاٖ اُ آٖ ىٍ وّیٝ ٔىبٟ٘ب  

ایٗ . إشفبىٜ ٕ٘ٛى 

 1/0ىٕشٍبٜ ثب ىلز 

ِٛؤ ا٘ياُٜ  000/200سب

ٍای ٌیَی ٔی وٙي ٚ ىا

ٕیٖشٓ اسٛٔبسیه ٝفَ 

وَىٖ ٚ ٍٚٙٗ ٚ هبٔٛٗ 

ٙيٖ ٔی ثبٙي ٚ ثيیٗ سَسیت سٟٙب وبٍی وٝ ادَاسٍٛ ىٕشٍبٜ  ثبیي ا٘ؼبْ ىٞي ایٗ إز وٝ وّیي ؿٟبٍ كبِشٝ َٔث٣ٛ ثٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍا 

ٍا  HOLDٔی ثبٙي وّیي ٍٚی ١ٚٮیز َٔث٥ٛٝ لَاٍ ىٞي ٚ یب ىٍ ٔٛالٮی وٝ ٘یبُ ثٝ ٍ٘بٜ ىاٙشٗ لَائز ٚ ثبُهٛا٘ی ىٍ ٔلی٤ ىیٍَ 

 .فٚبٍ ىٞي 

  َٚیٌْی ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ ٔيEC1-X 

ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٍٚٙٙبیی ىٍ ٔلی٤ ٞبیی ٥َاكی ٙيٜ إز وٝ ادَاسٍٛ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ياُٜ ٌیَی ىلیك سَ ٚ دَٞیِ  EC1-Xىٕشٍبٜ ٔيَ 

شُٞ ٔی ٙٛى ثَكٖت ٘یبُ ٥َٛ ایٗ وبثُ ٔشَی ٔ 2ٙٙبٕبٌَ ایٗ ىٕشٍبٜ ثٝ یه وبثُ . ٕبیٝ ٔی ثبیٖز اُ ىسىشٍٛ فبّٝٝ ىاٙشٝ ثبٙي

 .ٍا ٔی سٛاٖ ا١بفٝ  ٕ٘ٛى

ا٘ؼبْ ٔی ( ٕٙبٍٜ َٕیبَ یىٖبٖ ىاٍ٘ي )٘ىشٝ لبثُ اٙبٍٜ ىٍ ایٗ ٍٕ٘ٛٙغ ایٗ إز  وٝ وبِیجَإیٖٛ َٞ ىٕشٍبٜ ثب ىسىشٍٛ َٔث٣ٛ ثٝ آٖ 

 .ٙٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر ػبثؼبیی ىسىشٍٛٞب ىٕشٍبٜ ٔی ثبیٖز ٔؼيىاً وبِیجَٜ ٙٛى

 بٍ ثب ىٕشٍبٜؿٍٍٛ٘ی و 

ثيیٗ سَسیت ىٕشٍبٜ ثٝ ٍٝٛر اسٛٔبسیه ٍٚٙٗ هٛاٞي ٙي وّیي َٔث٣ٛ . ثَای ٍٚٙٗ وَىٖ ىٕشٍبٜ وبفیٖز سب ىٍدٛٗ آَ٘ا ثبُ وٙیي 

ٔیِاٖ  ىٕشٍبٜ ٫َٚٙ ثٝ هٛا٘يٖ. ثٝ سٮییٗ ٔليٚىٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍا ثَكٖت ٔیِاٖ ىلز ٍٔٛى٘یبُ ٍٚی ٔليٚىٜ ٔٙبٕت لَاٍ ىٞیي 

ىٍ لٖٕز ىاهّی ىٍدٛٗ ىٕشٍبٜ ٘یِ . ٔمياٍ لَائز ٙيٜ طبثز ٔی ٌَىى HOLDكبَ ثب فٚبٍ ىاىٖ ىوٕٝ . وٙيٍٚٙٙبیی ٔلی٤ ٔی 

 . ىٕشٍٛاِٮُٕ وبٍوَى ىٕشٍبٜ ٘ٛٙشٝ ٙيٜ إز 

 َٕٚیٔ ٚ ٍٟ٘ياٍی 

یٗ إشفبىٜ ٙٛى  ثَای ػٌّٛیَی اُ َٞ ٔٚىّی ثٟشَ إز سٟٙب اُ ثبسَی ٞبی آِىبِ.ِٚشی وبٍ ٔی وٙي  9ىٕشٍبٜ ثب یه ثبسَی إشب٘ياٍى 

اِجشٝ اُ ایٗ . ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ىٕشٍبٜ ٩بَٞ ٙي ثٝ ایٗ ٔٮٙی إز وٝ ُٔبٖ سٮٛی٠ ثبسَی فَا ٍٕیيٜ إز  LOBATٚلشی وّٕٝ 

ثيیٗ سَسیت . ثَای سٮٛی٠ ثبسَی دیؾ ثبلای ٝفلٝ ىٕشٍبٜ ٍا ثبُ وٙیي .ٕب٭ز ثٮي ٞٓ اُ ىٕشٍبٜ إشفبىٜ وَى  20ِل٪ٝ ٔی سٛاٖ سب 

ثَای ایٗ وبٍ َٔالت ثبٙیي لٖٕز . ثٮي اُ سٮٛی٠ ثبسَی ٍٚیٝ ىٕشٍبٜ ٍا ىٚثبٍٜ َٕػبی٘ لَاٍ ىٞیي . ثبُ ٔی ٙٛى ٍٚی ىٕشٍبٜ 

 .دبییٙی ٍٚیٝ ىٕشٍبٜ ىلیمبً ىاهُ ىٚ ثَآٔيٌی ٔٛػٛى ىٍ ٌٛٙٝ ٞبی دبییٙی ىٕشٍبٜ لَاٍ ٌیَى سب ٍٚیٝ ثٝ ٍاكشی ثٖشٝ ٙٛى 

 ٖٛوبِیجَإی 

ثٝ ٭ّز دبیياٍی ثٖیبٍ ثبلای ىیٛى ٕیّیىٖٛ كٖبٓ . لز س٤ٕٛ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ وبِیجَٜ ٙيٜ إز ىٕشٍبٜ ىٍ اثشيای هَیياٍی ثٝ ى

ثٝ ٍ٘ٛ، ىٕشٍبٜ ىٍ ٔير ٥ٛلا٘ی ثيٖٚ ٘یبُ ثٝ وبِیجَإیٖٛ ٔؼيى ثٝ ىٍٕشی ىٍ كبِز َ٘ٔبَ وبٍ ٔی وٙي ِٚی اٌَ ثٝ َٞ ىِیّی ٌٕبٖ 
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ث٦ٍٛ وّی وبِیجَإیٖٛ ایٗ ىٕشٍبٜ . ا٘یي ثب فَٚٙٙيٜ ىٕشٍبٜ سٕبٓ ثٍیَیي ٔی وٙیي وٝ ىٕشٍبٜ ٘یبُثٝ وبِیجَإیٖٛ ٔؼيى ىاٍى ٔی سٛ

  .ٔبٜ یىجبٍ سٛٝیٝ ٔی ٌَىى  12یب  6َٞ 

 

لاُْ ثٝ ًوَ إز ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٙير ٍٚٙٙبیی ٍٚی یه ٦ٕق ثبیي ثيٖٚ سغییَ ىٍ َٙای٤ ٔلی٤ ٚ ایؼبى ٕبیٝ یب ٘یٓ ٕبیٝ ِٔاكٓ، فشُٕٛ 

سغییَ ُاٚیٝ لَاٌٍیَی فشُٕٛ ثب٭ض ه٦ب ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔلی٦ی ثبیي . لَاٍ ٌیَى ٚ ٙير ٍٚٙٙبیی لَائز ٙٛىىٕشٍبٜ ٍٚی ٦ٕق ٍٔٛى ٘٪َ 

 .ث٦ٍٛ افمی لَاٍ ٌیَى ٚ ٙير ٍٚٙٙبیی لَائز ٌَىى( اٍسفب٫ ٭ٕٛٔی ٦ٕق وبٍ) فشُٕٛ ىٍ اٍسفب٫ ٍٔٛى ٘٪َ 

 screen Masterضذت درخطٌذگی هذل 

Hagner Sc: 

٘ٚبٖ ثٝ سَسیت سلز ىٚ ٚاكي  000/200سب  1/0ىٍهٚٙيٌی ٍا ىٍ ٔليٚىٜ ٙير إشفبىٜ اُ آٖ ثٖیبٍ إٓبٖ ثٛىٜ ٚ  ؿه ٚ ىٕشی ٔی ثبٙي وٝ

ایٗ ىٕشٍبٜ ٔؼِٟ ثٝ ٕیٖشٓ اسٛٔبسیه ٝفَ وَىٖ ٚ هبٔٛٗ ٚ ىٕشٍبٜ ثبیي ا٘ؼبْ ىٞي ایٗ إز وٝ وّیي ؿٟبٍ كبِشٝ َٔث٣ٛ یب ىٍ ٔی ىٞي 

 آٖ ىٍ ؟ثبُهٛا٘ی ٔٛالٮی وٝ ٘یبُ ثٝ ٍٟ٘ياٙشٗ لَائز ٚ 

ٔی ثبٙي وٝ دبٕوٍٛی ٘یبُ ادَاسٍٛ ٔجٙی ثَ ؿٚٓ اٖ٘بٖ ثبٙي ،  cieإشب٘ياٍى 

 .ٖٞشٙي 

 .سٞلیق ٙيٜ ٚ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٙير ٍٚٙٙبیی ٝفلبر لاُْ ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى 

ثب ُاٚیٝ  36ا٘ياُٜ ٌیَی   ٚ ُاٚیٝ cm2 1ا٘ياُٜ ىٞب٘ٝ ٔؼِا . سٮجیٝ ٙيٜ إز 

ٚ سجبیُ ٝفلبر وبٔذیٛسَ،  ثٝ ؟ٗ ثياٖ ٔٮٙی إز وٝ ىٕشٍبٜ ای( ىٍػٝ  36فٛلب٘ی 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ دیٍٚیَی اُ ا٘ٮىبٓ ٍ٘ٛ، . ) إز  ٍٚٙٙبیی ؟ٍٚٙٙبیی دی٘ ُٔیٙٝ ٚ 

 (كٍَٖ ٔی سٛا٘ي وبٔلاً ؟ ٍٚٙٙبیی ٝفلبر ٕ٘بیٍَٚ ٚ ٔیِٞبی وبٍ لَاٍ ثٍیَى

 .ثَای دبی٘ ٞبی وّی ویفیز ٍ٘ٛ ٞٓ ٔٙبٕت إز 

. ٙٞز ٖٔشمیٕبً ثٝ ٕٕز دبییٗ ٚ ٞٓ ُٔبٖ لَاٍ ىٞیي ؟ ٍا ثٝ وٕه اٍ٘ٚز 

ىٕشٍبٜ ثب ثبُ وَىٖ ىٍدٛٗ ٍٚٙٗ ٚ ثب ثٖشٗ آٖ هبٔٛٗ ؟ ىٍ ١ٚٮیز ىِوٛاٜ ٚ 

ٔمياٍ لَائز   HOLDوّیي لَائز ٍا ىٍ ىأٙٝ ای وٝ ثبلاسَیٗ ىلز ٍا ؟ ىاىٖ ىوٕٝ 

 .  ٙيٜ طبثز ٔی ٌَىى 

 ٖٛوبِیجَإی 

ٕبَ  2-3.ِیجَٜ ٙي ىٕشٍبٜ ىٍ ٔير ُٔبٖ ىٕشٍبٜ ىٍ ٍٞٙبْ سلٛیُ ثٝ ىلز وب

 .ثيٖٚ ٘یبُ ثٝ َٞ ىِیّی ٌٕبٖ ٔی وٙیي وٝ ىٕشٍبٜ ٘یبُ ثٝ وبٍ  ىاٍى

 ٔٙج٬ اَّ٘ی 

ٕب٭ز ؟  20ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بی٘ ىٕشٍبٜ إز اِجشٝ اُ ایٗ ِلب٧ ٔی سٛاٖ سب  lobatثَای ٚلشی وّٕٝ . ِٚشی وبٍ ٔی وٙي  9ىٕشٍبٜ ثب یه ثبسَی 

 ثَای ایٗ وبٍ َٔالت ثبٙیي ؟ دبییٙی ىٕشٍبٜ لَاٍ ٌیَى سب ثٝ ٍاكشی ؟. ثيیٗ سَسیت ٝفلٝ ٍٚیٝ ؟ ػبی٘ لَاٍ ىٞیي ىٕشٍبٜ ٍا ثبُ وٙیي 

 ٍٟ٘ياٍی 

 .دبٍؿٝ ٦ِیف ٕ٘ٙبن سٕیِ ٙٛى  ثب یهىٍهٚٙيٌی ٘یِ س٤ٕٛ یه ٝفلٝ ٙیٚٝ ای  ثَای ٕٙؼ٘دٛٙ٘ دلإشیىی ٕفیي كٍَٖ ٍٚٙٙبیی ىٍ 

 سٌجص درخطٌذگی

ىٍ ایٗ ىٕشٍبٜ ٞب یه َّٕٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ىاهّی سٮجیٝ ٙيٜ . ٤ٕ ىٕشٍبٜ ٞبی فشٛٔشَ دیَٚفشٝ لبثُ ا٘ياُٜ ٌیَی إز ىٍهٚٙيٌی ٦ٕٛف سٛ

ث٦َٕق ٍٔٛى ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ ىاٖ٘یشٝ ٍ٘ٛ آٖ ٍٚی َّٕٛ فشٛاِىشَیه ٔی افشي ٚ َّٕٛ  إز وٝ ىٍ ٚال٬ س٤ٕٛ یه ٔٙٮىٔ وٙٙيٜ سٞٛیَ 

ٙىُ ىٕشٍبٜ ٕٞب٘ٙي . ٍُ ىاٖ٘یشٝ ٍ٘ٛ ٍا ثٍٞٛر ٕیٍٙبَ اِىشَیىی ثٝ دَىاٍَُٙ ىٕشٍبٜ ٔی فَٕشي َٔث٥ٛٝ ثَإبٓ ٘یٖز ٦ٕق ٔمياٍ ٞٓ ا
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 ىٍٚثیٗ سٞٛیَثَىاٍی یب ٙىبٍی إز وٝ ثب إشفبىٜ اُ ُاٚیٝ ٕ٘بی ؿٕٚی آٖ ٚٔشَٕوِ وَىٖ ٘م٦ٝ ىیي ادَاسٍٛ لبثّیز ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍهٚٙيٌی

 .ٍا ٍٚی ٦ٕٛف ٔوشّف ىاٍى

 

 

 

 

 

 ( 1 -2) ٙىُ 

 

٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز ىٍ ؿٕٚی ىٕشٍبٜ ٕٙؼٙيٜ ٍٚی ٔلٍٛٞبی ُاٚیٝ ٕ٘ب، یه ىایَٜ سَٕوِ ٍٚی ٞيف ٚػٛى (  1 -2) ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ىٍ ٙىُ 

٦ٕق ٍا  وٝ ادَاسٍٛ ثب س٦بثك ؿٕٚی آٖ ثَ ٍٚی ٦ٕق دبئیٙی ٍٔٛى٘٪َ لبىٍ إز ِٕٞٔبٖ ٕ٘بیٍَٚ ىٕشٍبٜ ٍا ٞٓ ثجیٙیي ٚ ىٍهٚٙيٌی. ىاٍى

 .ٕٙؼ٘ ٕ٘بیي 

 .ؿٙیٗ ىٕشٍبٟٞبیی ٔٮٕٛلاً ىٚ وبٍٜ ٖٞشٙي ٚ ثب سٮجیٝ یه فشُٕٛ هبٍػی لبىٍ ٖٞشٙي ٙير ٍٚٙٙبیی ٍا ٘یِ ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘بیٙي

 . ىٕشٍبٟٞبی دیَٚفشٝ لبىٍ٘ي ثب سٮٛی٠ َّٕٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ هبٍػی، ٔبىٖٚ لَِٔ ٚ ٔبٍٚای ثٙف٘ ىٍٚ ٍا ٘یِ ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘بیٙي 

 ٖٞشٙي وٝ اُ ػٙٔ ِٕٛفیي وبىٔیْٛ یب ّٕٙیي وبىٔیْٛ  1ُٜ ٌیَی ىٚ دَسٛ فٛق ْٕٔٛٛ ثٝ ِّٕٟٛبی فشٛوب٘ياوشٍَّٕٛٛ ٞبیی وٝ لبىٍ ثٝ ا٘يا

 .سٟیٝ ٙيٜ ا٘ي 

 کالیثراسیَى

أب ٝلز ا٘ياُٜ ٌیَی یب ثٝ . ىٍ ٍٔٛى ىلز لجلاً س١ٛیق ىاىٜ ٙي. إز  ٔٚوٞٝ ٞبی ٟٔٓ َٞ ىٕشٍبٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ٖٔشمیٓ، ٝلز ٚ ىلز آٖ

یٍَ ا٭شجبٍ ٔمبىیَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ آٖ إز وٝ ٔمبىیَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ آٖ ثب ٔمبىیَ ٚالٮی س٦بثك ىاٙشٝ ثبٙي ثب ٭جبٍر ى

سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ىٍ ایٗ ىٕشٍبٟٞب اُ ىٍیبفز وٙٙيٜ فشٛاِىشَیه إشفبىٜ ٔی ٙٛى كٖبٕیز َّٕٛ َٔث٥ٛٝ ثٝ ٥یف َٔئی إز ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ىٍ 

ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍهٚٙيٌی ) یب وبِیجَإیٖٛ َّٕٛ ىاهّی ( ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٙير ٍٚٙٙبیی) بِیجَإیٖٛ هبٍػی ىٕشٍبٜ ٍٝٛر أىبٖ ثب و

 :ىٚ ٍٚٗ ثَای وبِیجَإیٖٛ دیٟٚٙبى ٔی ٌَىى . ٔی سٛاٖ اُ لبثّیز ىٕشٍبٜ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ ٕ٘ٛى ( 

 َوبِیجَإیٖٛ ٘م٦ٝ ٝف 

 ٙٔ ٖٛ٬ إشب٘ياٍىجوبِیجَإی 

إیٖٛ ٘م٦ٝ ٝفَ ثبیي ثب سبٍیه وَىٖ ٦ٕق َّٕٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ اَّ٘ی ىٍیبفشی ثٝ ٝفَ ٍٕب٘يٜ ٙٛى ىٍ ٍٔٛى َّٕٛ هبٍػی ٔی سٛاٖ ىٍ وبِیجَ

ىٍ )ثب دٛٙب٘يٖ ىٍیبفز وٙٙيٜ س٤ٕٛ یه غلاف ١ویٓ ؿَٔی یب دبٍؿٝ ای ٚ كشی دٛٙب٘يٖ آٖ ثب وف ىٕز ٚ ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٖ ىٕشٍبٜ ٕ٘بیٍَٚ 

 .ىٍ ایٗ كبِز ثبیي ٭يى ٝفَ ٍا ٘ٚبٖ ىٞي ( َیتكبِز ا٘ياُٜ ٌیَی ثيٖٚ ١

ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٕشٍبٜ دیؾ سٙ٪یٓ ٘ياٙشٝ ثبٙي ٭يى َٔث٥ٛٝ . ٕ٘بیٍَٚ ٝفَ ٙٛى ( ثشبٖ٘یٛٔشَ) ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ثبیي ثب دیـب٘يٖ دیؾ سٙ٪یٓ

ِٛؤ ٍا ٘ٚبٖ  15ٖٛ ىٕشٍبٜ ثؼبی ٝفَ ٭يىث٦ٍٛ ٔظبَ اٌَ ىٍ َٙای٤ آُٔ. ثبیي ثٮٙٛاٖ ٭يى سٞلیق ىٕشٍبٜ ىٍ ٘شبیغ ا٘ياُٜ ٌیَی ِلب٧ ٙٛى 

ا٘ياُٜ )  x × 10   ٚx × 100ثَای كبلار . ِٛؤ اُ ٭يى لَائز ٙيٜ وَٖ ٌَىى  15ىٞي ایٗ ثٝ آٖ ٔٮٙی إز وٝ ىٍ َٞ ثبٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ثبیي 

٘ياٍى ثبیي ىٍ آُٔبیٍٚبٜ   ٚ سلز وبِیجَإیٖٛ س٤ٕٛ ٔٙج٬ إشب. إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٭يى سٞلیق ىلز وبفی ٘ياٍى( ِٛؤ ثٝ ثبلا 1000ٌیَی 
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َٙای٤ ٔوٞٛٛ ثبٙي ٚىٍ آٖ ثبیي س٤ٕٛ یه ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ثب ٥یف وبُٔ ثب سبث٘ ٕٞيٍٓ ىٍ فبّٝٝ ٔٮیٗ ٍٚی ٦ٕق فشُٕٛ سبث٘ ٕ٘بیي ٚ ثب 

ٕٙؼ٘ ىٍهٚٙيٌی ثَای وبِیجَإیٖٛ ثو٘ . سٛػٝ ثٝ ٔٮّْٛ ثٛىٖ ىاٖ٘شیٝ ٍ٘ٛ ٍٚی ٦ٕق ىٍیبفز وٙٙيٜ أىبٖ ا٘ؼبْ وبِیجَإیٖٛ ٚػٛى ىاٍى

ىٍ ایٗ كبَ . وٝ ىاٍای َّٕٛ ىاهّی إز، ثبیي س٤ٕٛ اَْٞ ٔوٞٛٛ وٝ ىٍ ىٕشٍبٜ سٮجیٝ ٙيٜ إز ٍٚی َّٕٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ سبٍیه ٙٛى

ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر س٤ٕٛ دیؾ سٙ٪یٓ ٝفَ ٔی ٙٛى یب ٭يى ا٘لَاف ثٮٙٛاٖ ٭يى سٞلیق . ٔیِاٖ ىٍهٚٙيٌی ٍٚی ٝفلٝ ٕ٘بیٍَٚ ثبیي ٝفَ ثبٙي

 .ٙز ٔی ٌَىىیبىىا

 سٌجص ضریة اًؼکاس

إشفبىٜ ٔی ٙٛى ایٗ ىٕشٍبٜ ىٍ ٚال٬ فشٛٔشَی إز  1ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ىلیك ١َیت ا٘ٮىبٓ ٦ٕٛف اُ یه ىٕشٍبٜ اهشٞبٝی ثٝ ٘بْ ٍفّىشٛٔشَ

ٌیَی ١َیت ا٘ٮىبٓ  ىٍ ىٕشٍبٜ ٞبی ٍفّىشٛٔشَ دبیٝ ث٦ٍٛ ٭ٕٛٔی اُ ىٚ ٍٚٗ ثَای ا٘ياُٜ. وٝ ث٦ٍٛ ٚیْٜ ثَای ایٗ وبٍ ٥َاكی ٙيٜ إز 

 .ٍٚٗ اَٚ ٙبُٔ ٔمبیٖٝ ٔیِاٖ ا٘ٮىبٓ ٦ٕق ٍٔٛى آُٔبی٘ ثب یه ٦ٕق ٔجٙب وٝ ىٍ ٔؼبٍٚر آٖ إز ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى. إشفبىٜ ٔی ٙٛى 

إز ٍ٘ٛ اِٚیٝ س٤ٕٛ یه ٔٙج٬ ثب ٥یف وبُٔ سبث٘ ٔی وٙي وٝ ثب ٭جٍٛ اُ یه ٖٔیَ % ٦ٕ90ق ٔجٙب یه ٦ٕق ٔشبِیه ٘مَٜ ثب ١َیت طبثز 

ٍٚٗ ىْٚ ثب إشفبىٜ اُ سِٛیي ٍ٘ٛ ىٍ ىاهُ ف٢بی ىٕشٍبٜ ٚ ثبُسبث٘ ٔىٍَ آٖ س٤ٕٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ٟٚ٘بیشبً ىٍیبفز آٖ ىٍ كٍَٖ . ىٍیبفز ٔی ٙٛى ٔٮیٗ

 .ثَای سٮییٗ ١َیت ا٘ٮىبٓ اُ سَویت ٘شبیغ ىٚ ٍٚٗ إشفبىٜ ٔی ٙٛى . ا٘ؼبْ ٔی ٌَىى

٘یٖٓ إذىشَٚفشٛٔشَی إز ایٗ وبٍ س٤ٕٛ یه ىٕشٍبٜ إذىشَٚفشٛٔشَ ٚیْٜ ثب ٍاٜ ىیٍَ ثَای ٕٙؼ٘ ا٘ٮىبٓ ٥یف اُ ٦ٕٛف ثب إشفبىٜ اُ ٔىب

ٚ ىٍ آٖ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٔٛى آُٔبی٘ ثب سِٛیي ٥یف ٔٮیٗ ٚ سبثب٘يٖ آٖ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ،ثبُسبث٘ اُ ٍٚی ٦ٕق . لبثّیز ٭ّٕیبسی ٔٙبٕت ا٘ؼبْ ٔی ٌَىى

 .ٍٔٛى آُٔبی٘ ىٍیبفز ٚ ٘شبیغ آٖ س٤ٕٛ آُٔبیٍَٚ سفٖیَ ٔی ٙٛى 

ٕشٍبٜ ٞبی دَسبثّی وٝ أَُٜٚ ثٝ ثبُاٍ ٭١َٝ ٙيٜ ا٘ي ، لبىٍ٘ي ١َیت ا٘ٮىبٓ ٦ٕٛف ٚ كشی ٥یف ٕٙؼی ا٘ٮىبٓ آٟ٘ب ٍا ٕٙؼ٘ ٕ٘بیٙي ىٍ ى

٦ٕق ٍٔٛى آُٔبی٘ ٔی سبثب٘ٙي ٚ ىٍ ُاٚیٝ ٝفَ ىٍػٝ یٮٙی ٭ٕٛى ثَ ٦ٕق ،  یىٍػٝ ٍٚ 45ایٗ ىٕشٍبٟٞب ٍ٘ٛ ٍا اُ یه ٍُٚ ٘ٝ وٛؿه ثب ُاٚیٝ 

 .دٔ اُ ا٘ؼبْ ٔلبٕجبر ٘شبیغ ٍا ٍٚی ٕ٘بیٍَٚ ٘ٚبٖ ٔی ىٞٙيٍا س٤ٕٛ ىٍیبفز وٙٙيٜ ، كٔ ٚ  ثبُسبث٘ آٖ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إذىشَٚٔشَ -ىٕشٍبٜ ٞبی ٍفّىشٛ٘لٜٛ سبث٘ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ  ( 1-3) ٙىُ 
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ٖٞشٙي ٚ یب ٘یبُ ٍٚٗ ٞبی فٛق اٌِوَ ثب آُٔبیٍٚبٞی . ٘لٜٛ سبث٘ ٕٚ٘ٛ٘ٝ ىٕشٍبٜ ٞبی ٍفّىشٛٔشَ ، إذىشَٚٔشَ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ( 1-3)ٙىُ 

ثٝ ىٕشٍبٜ سوٞٞی ىاٍ٘ي یه ٍٜ ٕبىٜ ثَای سٮییٗ ١َیت ا٘ٮىبٓ ٦ٕٛف ٔٞبِق إشفبىٜ اُ ٍٕ٘ٛٙغ ٔٮِٕٛی إز ایٗ آُٔبی٘ ىٍ ىَٚٔكّٝ 

 .ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى 

ير ٍٚٙٙبیی ٍا ٦ٕق ٬١ٛٔ لَاٍ ٔیيٞٙي ٚ ٙ ىٍ َٔكّٝ اَٚ، ثيٖٚ ایؼبى ٔب٬٘ یب ٕبیٝ ٖ٘جی ٍٚی ٬١ٛٔ ٍٔٛى ٕٙؼ٘، فشُٕٛ ىٕشٍبٜ ٍا ٍٚی

٥ٍٛی سٙ٪یٓ ٔی  وٙٙي وٝ ٕبیٝ یب ٘یٓ  ٕب٘شی ٔشَی 15ىٍ َٔكّٝ ىْٚ فشُٕٛ ٍا ٍٚ ثٝ ٦ٕق ٍٔٛى٘٪َ ىٍ فبّٝٝ كيٚى . ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙٙي 

ٍا٘ی اُ ٕبیٝ یب ٘یٓ ٕبیٝ فشُٕٛ ثب ىٕز آُٔبیٍَٚ ٍٚی ٬١ٛٔ ٘یفشي ، ىٍ ایٗ كبِز ٘یِ ٙير ٍٚٙٙبیی وٝ ىٍ ٚال٬ ٔیِاٖ ثبُسبث٘ اَّ٘ی ٘ٛ

 .٦ٕق إز ، ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٙٛى 

  .ٖ٘جز ٭يى لَائز ٙيٜ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ثٝ ٭يى لَائز ٙيٜ ىٍ َٔكّٝ اَٚ آُٔبی٘، ١َیت ا٘ٮىبٓ ٍ٘ٛ ٦ٕق ٍٔٛى٘٪َ سلز سبث٘ ٔٛػٛى إز

ٝ ٔٙج٬ ٍ٘ٛ ىاٍای سبث٘ ٕٚی٬ ٥جٮبً ثَای ٘شیؼٝ ٦ّٔٛة ثبیي ىٍ ایٗ آُٔبی٘ ٥یف ٍ٘ٛ سبث٘ وبُٔ ثبٙي آُٔبی٘ ٕبىٜ فٛق ُٔب٘ی ٔٮشجَ إز و

ّٝ یب سُٛی٬ ٍ٘ٛ ىٍ ٔلُ آُٔبی٘، وبٔلاً یىيٕز ثبٙيىٍ ٍٝٛسیىٝ َٙای٤ ٌٔوٍٛ ثَلَاٍ ٘جبٙي ثبیي اُ ٔٙج٬ ١ٛٔٮی طبثز إشفبىٜ ٙٛى ٚ ىٍ َٔك

 .ٔبی٘ لَاٍ ٌیَىفشُٕٛ ىٕشٍبٜ ٍٕ٘ٛٙغ ٔمبثُ ُاٚیٝ ثبُسبث٘ ٍ٘ٛ اُ ٍٚی ٦ٕق ٍٔٛى آُ( ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ثبُسبث٘) ىْٚ آُٔبی٘ 

 گردآٍری اطلاػات هَردًیاز

 اِٚیٗ َٔكّٝ اُ فَایٙي ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی ٍٚٙٙبیی، ػ٬ٕ آٍٚی ا٥لا٭بر لاُْ ىٍ ٔلی٤ ٍٔٛى ٕٙؼ٘ وبٍ ٚ ٘یبُٞبی إشفبىٜ وٙٙيٌبٖ ٔی

 .ثبٙي

 .ا٥لا٭بر ٍٔٛى٘یبُ ٍا ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ىٍفَْ ٞبی ًیُ ٚاٍى ٔی ٕ٘بئیٓ
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 فشم ضٌبسبیی ٍضعیت سٍضٌبیی

 (ضشمت ) اطلاعبت عوَهی ٍاحذ مبسی( الف 

ًام ٍاحذ 

 کاری 

  ًام کارفرها 

  هحػَل تَلیذی  تؼذاد کل ضاغلیي

 ًَتت کار                         ضة                        ػػر                     غثح ضیفت ّای کاری 

  تلفي  آدرس

 مبسگبُ یب قسوت  هطخصبت ( ة 

  هؼرؼضاغلیي در   ضاغلیي کل تؼذاد  کارگاًُام 

 ٍ ًَع ضیفت تٌذی

در ّر  ضاغلیيتؼذاد 

 : ضیفت

 ..........(تؼذاد)ًَتت کار  ..........(تؼذاد)  ضة   ..........(تؼذاد) ػػر ..........(تؼذاد)   غثح

 (m)اتؼادکارگاُ

: 

حذاکثر ارتفاع سقف   : اع سقفحذاقل ارتف  ػرؼ  طَل

: 

 

ارتفاع هتَسط سطح 

 کار

فاغلِ چراغْا از سطح اًذازُ گیری ٍ سطح  

 :کار 

 

 رٍضي             تاحذٍدی رٍضي     تیرُ   :رًگ آهیسی دستگاّْا ٍتجْیسات

جٌس ٍ ضریة اًؼکاس 

 سطَح

 کف دیَارّا سقف 

    جٌس

  بًاهطلَهطلَب ًاهطلَبهطلَب رًگ

ضریة 

 اًؼکاس

   

 غیر هستقین            ًیوِ هستقین            هستقین :سیستن رٍضٌایی

 تَام                    هػٌَػی                طثیؼی  :در زهاى اًذازُ گیری سیستن تاهیي رٍضٌایی

                   ًذارد                     دارد    هَثر تر سیستن رٍضٌایی ٍ گرد ٍ غثار ررات هؼلق

 تویس                  هتَسط                کثیف َّای کارگاُ

 هطخصبت سیستن سٍضٌبیی (   ج

  تؼذاد کل چراغْا  چیذهاى چراغْا
تؼذاد لاهپْای 

 سَختِ
 

درغذ لاهپْای 

 سَختِ
 

  :(W)تَاى هػرفی  :ًَع هٌاتغ رٍضٌایی 

 ًاهٌاسة               هٌاسة  :تا ًَع ٍ هاّیت کار تٌاسة هٌثغ رٍضٌایی

 ًاهٌاسة               هٌاسة  :ٍضؼیت ًگْذاری چراغْا

 ًاهٌاسة               هٌاسة  :ًظافت سطَح داخلی تٌا

 خیر                     تلی      :ٍجَد سایِ رٍضي

 ًاهٌاسة               هٌاسة  :چیذهاى هٌاتغ رٍضٌایی 

 ًاهٌاسة               هٌاسة  اگردارد        ذاردً               دارد: رٍضٌایی طثیؼی 

  هطخصبت سٍش اسصیبثی( د 

 رٍش اًذازُ گیری
...........( تؼذاد ایستگاُ) رٍضٌایی هَضؼی  ...........(  تؼذاد ایستگاُ)  رٍضٌایی ػوَهی 

       (  چٌاًچِ ًیاز تِ اًذازُ گیری ّر سِ هَرد ّست ػلاهت تسًیذ..........(        )..تؼذاد ایستگاُ)درخطٌذگی

 ترای ّریک از رٍش ّایی کِ ػلاهت زدُ ایذ، ّذف تؼییي کٌیذ ّذف اًذازُ گیری 
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 : هٌبثع سٍضٌبیی مبسگبُ یب قسوت پلاى (ُ

 

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

                              

 

 : راهنما 

 :ثَآٍٚى ِٞیٙٝ ا٘ياُٜ ٌیَی              ٖشٍبٜ ا٘ياُٜ ٌیَیایلأخ ٕٛهشٝ                                      ٗلأخ ٍٚٙ

 (ٙىُ اٍِٛی آٍٚىٜ ٙٛى) اٍِٛی لبثُ إشفبىٜ                                                            : دلاٖ ٔمیبٓ

 
 

N 
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 ِ تا رٍضٌاییحذٍد هجاز هَاجْ

ثیٗ إِّّی ٚ ٔمبىیَ سٛٝیٝ ٙيٜ  ثَای ٍٚٙٙبیی ٭ٕٛٔی ٚ ١ٛٔٮی ىٍ ٔلی٦ٟبی ثٖشٝ ، ٔل٥ٛٝ ٞب ٚ ٔٮبثَ، س٤ٕٛ ٕبُٔبٖ ٞبی ٭ّٕی فَأّی، 

ٕٖٔٛبر ٍٕٕی وٍٚٛٞبی ٔوشّف سيٚیٗ ٚ ٔٙشَٚ ٌَىیيٜ إز ایٗ ٔمبىیَ ثٖشٝ ثٝ َٙای٤ الشٞبىی ٚ فٍَٞٙی وٍٚٛٞب ثب ٞٓ ٔشفبٚر 

 .َٞ ٔلُ، لاُْ ا ٕز وٝ یىی اُ سٛٝیٝ ٞبی كيٚى ٔؼبُ ا٘شوبة ٌَىى ، ثَای اٍُیبثی ٚ ا٩ٟبٍ٘٪َ ىٍ ٍٔٛى وٕیز ٍٚٙٙبییٔیجبٙٙي

ٖٔىٛ٘ی، ) ٚ ثٖشٝ ( ٔٮبثَٚ ٔل٥ٛٝ ٞب )ىٍ ایَاٖ وٕیشٝ ای سوٞٞی سلز ٘٪َ ٕٖٔٛٝ إشب٘ياٍى ٚ سلمیمبر ٝٙٮشی ثَای وّیٝ ٔلی٦ٟبی ثبُ 

ٍٚٙٙبیی ٔؼبُ سيٚیٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ وٕیشٝ فٙی ثٟياٙز كَفٝ ای وٍٚٛ وٝ ُیَ٘٪َ ُٚاٍر ثٟياٙز ٔی ثبٙي ٘یِ  ٔمبىیَ ٙير( ٭ٕٛٔی ٚ ٝٙٮشی 

 .ثو٘ كَفٝ ای آٖ ٍا سبییي ٚ ٔٙشَٚ ٕ٘ٛىٜ إز وٝ ىٍ كبَ كب١َ ٔٮیبٍ وٍٚٛی ثَای اٍُیبثی ٍٚٙٙبیی ٔی ثبٙٙي 

أبوٗ ٔوشّف ثَ ٔجٙبی هٞٛٝیبر ٔىبٖ ٚ ىلز ٍٔٛى٘یبُ ثَای ٍٚیز ىٍ ایٗ وشبة ػياِٚی ثَای سٮییٗ ٔیبٍ٘یٗ ٙير ٍٚٙٙبیی ٭ٕٛٔی ىاهّی 

ٚ سٞبٚیَ ثٝ َٕٞاٜ ٙبهٜ یىيٕشی ٍٚٙٙبیی ٚ ػيِٚی ثَای ٔل٥ٛٝ ٞب ٚ ٔٮبثَ آٍٚىٜ ٙيٜ إز ایٗ ٔمبىیَ كيالُ ٍٚٙٙبیی  ٚا١ق اٙیبء

اُٜ ٌیَی ٔمبىیَ ٙير ٍٚٙٙبیی ثبیي س٤ٕٛ ٙير ٍٚٙٙبیی ٍٔٛى٘یبُ ثَكٖت ِٛؤ ا٘شوبة ٙيٜ إز ا٘ي. ٍٔٛى٘یبُ ٍا سٮییٗ ٕ٘ٛىٜ إز

 .ٙيٜ ٚىٍ اٍسفب٫ ٦ٕق وبٍ ا٘ؼبْ ٙٛى ِٛؤ ٚ ثٝ ٍٝٛر وبِیجَٜ 1/0ؼ٘ ٍٚٙٙبیی ثب ىلز ىٕشٍبٜ ٕٙ

ٕٙؼ٘ لَاٍ  ٍٔٛى( وٝ یىی اُ اٟ٘ب ٔليٚىٜ ثیٚشَیٗ ُٔبٖ ٍٚیز ثبٙي) ایٖشٍبٜ ىٍ ٦ٕق وبٍ  3ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍٚٙٙبیی ١ٛٔٮی ثبیي كيالُ 

 .ٚ اٍلبْ ٞیؾ یه اُ آٟ٘ب اُ ىٍ سٛٝیٝ ٙيٜ ٘جبیي وٕشَ ثبٙي. ٌیَى

ثبیي . ٍٚٙٙبیی ا٦١َاٍی وٝ َٔث٣ٛ ثٝ ُٔبٟ٘بی هبٛ ٘٪یَ ل٬٦ ػَیبٖ ثَق اّٝی،سٮٕیَار ٕبٔب٘ٝ اّٝی سبٔیٗ ٍٚٙٙبیی ٚ ٍٞٙبْ كٛاىص إز 

ٍٛ ٚ ٔليٚىٜ جىٍ ٖٔیَٞبی ٭. ِیز ٔٛلز وٕشَ ٘جبٙيِٛؤ ثَای فٮب 50ثٝ ٥ٍٛ ٔؼِا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای سبٔیٗ ٙيٜ ثبٙي وٝ ىٍ ٞیؾ ٔليٚىٜ ای اُ 

 .ِٛؤ وٕشَ ٘جبٙي 10هَٚع ا٦١َاٍی افَاى ٙير ٍٚٙٙبیی ىٍ وف ٔىبٖ ٍٔٛى٘٪َ اُ 

 

 صَتٍسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی :  دٍمثخص 

 

 

 

 

 

 

 رٍش ّای اًذازُ گیری ٍ ارزیاتی غذا

 :ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙٛى  ٘ىبر ٟٕٔی وٝ لجُ اُ ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی ثبیي

 ٞيف ا٘ياُٜ ٌیَی –اِف 

 سؼٟیِار ا٘ياُٜ ٌیَی –ة 

 وبِیجَإیٖٛ –ع 

 سٮییٗ ایٖشٍبٜ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی -ى
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 ٌَىآٍٚی ا٥لا٭بر ىلیك اُ وبٌٍبٜ -ٜ

 ٌَىآٍٚی ا٥لا٭بر ٘لٜٛ ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ –ٚ 

 إشب٘ياٍى ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ -ٍ

 :ّذف اًذازُ گیری  

 (٭یت یبثی ٔبٙیٗ آلار )ٞياف ٝٙٮشیا٘ياُٜ ٌیَی ثَای ا –اِف 

 ا٘ياُٜ ٌیَی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ٔٙبث٬ اّٝی سِٛیي ٝيا -ة

 ا٘ياُٜ ٌیَی ٔلی٦ی ٝيا  -ع

 ا٘ياُٜ ٌیَی ثَای سٮییٗ ٔیِاٖ ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ –ى 

 (آ٘بِیِ فَوبٖ٘ی ) ٦ٔبِٮٝ ٔبٞیز َٕ ٚ ٝيا  -ٚ

 ٦ٔبِٮٝ ػٟز اػَای ٍٟٚٙبی وٙشََ ٝيا -ٍ

 :ًذازُ گیری تؼییي ایستگاُ ّای ا

ِٚی ث٦ٍٛ وّی ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی . سٮياى ٚ ٔلُ ایٖشٍبٜ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ َٞ وبٌٍبٜ ٚاثٖشٝ ثٝ ٞيف ا٘ياُٜ ٌیَی ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى

ٔٙبث٬ اّٝی سِٛیي ٔلی٦ی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٞيف ٔلّٟبی إشمَاٍ وبٌٍَاٖ ٘جٛىٜ ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ ٔليٚىٜ ٞبی ه٦َ ىٍ وبٌٍبٜ ٚ 

 .ٝيا ثَای وٙشََ ٝيا ٔی ثبٙي، إشفبىٜ اُ ٍٟٚٙبی ًیُ سٛٝیٝ ٔی ٙٛى 

 سٟیٝ ٘مٚٝ ٘بكیٝ ثٙيی ٝٛسی ٍٗٚ 

 ُسٟیٝ ٘مٚٝ ه٣ٛ٦ ٕٞشَا ٍٗٚ 

 ا٘ياُٜ ٌیَی سٞبىفی ىٍ ا٥َاف ٔٙبث٬ ٝيا ٍٗٚ 

 

 رٍش تْیِ ًقطِ ًاحیِ تٌذی غَتی (1
ىٍ ایٗ ٍٚٗ وبٌٍبٜ ثٝ ٘ٛاكی . ليٚىٜ ٞبی سٮییٗ ٙيٜ سَاُ فٚبٍ ٝٛر إزایٗ ٍٚٗ ثَای ٔٚوٜ ٘ٛاكی ٔوشّف وبٌٍبٜ ثَإبٓ ٔ

٦َٙ٘ؼی ثب اثٮبى یىٖبٖ سمٖیٓ ثٙيی ٙيٜ ٚ َٔوِ َٞ ٘بكیٝ یه ایٖشٍبٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ثبٙي ٥جٮبً َٞ ؿٝ اثٮبى ٘ٛاكی وٛؿىشَ یب 

ٖ سٮياى ٘ٛاكی ثَای كَٞٛ ٘شیؼٝ ثٟشَ إز ِٚی أىب٘بر َٞؿٙي ُیبى ثٛى. ٖٔبكز وبٌٍبٜ ثٌٍِشَ ثبٙيسٮياى ایٗ ٘ٛاكی ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى 

ٌِا ٔی سٛاٖ . ٚ٘فَار ٚ ُٔبٖ ٘یِ ىاٍای ٔليٚىیز ثٛىٜ ٚ ٭ٕلا ُیبى ثٛى سٮياى ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٌیَی ٦ٔبِٮٝ ٍا ثب ٔٚىُ ٔٛاػٝ هٛاٞي ٕبهز 

ىٍ ایٗ ٙیٜٛ، وبٌٍبٟٞبی سب دٙؼبٜ ٔشَ َٔث٬ ثٝ  .ثَای وبٌٍبٟٞب ثب سٛػٝ ثٝ ٖٔبكز ٚ أىب٘بر سٮياى ٔٮیٗ ٚ ٔليٚىی ٘بكیٝ ا٘شوبة ٕ٘ٛى 

ٔشَ  5ٔشَ، ٚ وبٌٍبٟٞبی ٕٚیٮشَ ٍا ثٝ ٘ٛاكی ثب اثٮبى كياوظَ 2٘ٛاكی ثب اثٮبى یه ٔشَ، وبٌٍبٟٞبی سب یىٞي ٔشَ َٔث٬ ٍا ثٝ ٘ٛاكی ثب اثٮبى 

َٔوِ سٕبْ ٘ٛاكی سَاُ فٚبٍ ٝٛر ىٍ  ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍٚی ٘مٚٝ ٔٮیٗ یب ثب وي ٔلُ ٔٚوٜ ٙيٜ ، ٕذٔ ىٍ. سمٖیٓ ثٙيی ٔی ٙٛى 

ىٍ َٔكّٝ ثٮي ثب  سٛػٝ ثٝ ٕٝ ٔليٚى اُ سَاُ فٚبٍ ٝٛر، ثب ًٍ٘ ، ٞبٍٙٛ یب وي َٔث٥ٛٝ ٘مٚٝ ٕبىٜ ای .ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٌَىى Aٔمیبٓ 

 :سَٕیٓ ٔی ٙٛى 

 ثب ًٍ٘ ٕفیي یب ٕجِ(  SPL<65 dbA) ٔليٚى ایٕٗ  .1

 ثب ًٍ٘ ٍُى( SPL<85dbA>65) ٔليٚىٜ اكشیب٣  .2

 ثب ًٍ٘ لَِٔ( SPL>85dbA)ٔليٚىٜ ه٦َ  .3

كبُٝ وبٍ ٘مٚٝ ٘بكیٝ ثٙيی ٙيٜ وبٌٍبٜ ثب ًٍ٘، ٞبٍٙٛ یب وي إز وٝ ىٍ آٖ ٘ٛاكی ایٕٗ، اكشیب٣ ٚ ه٦َ ٔٚوٜ ٙيٜ ٚ 

 .  ثَای وٙشََ ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ، ثبیي سٛلف یب سَىى ىٍ ٘ٛاكی ه٦َ ٔليٚى ٌَىى. ٟٕٔشَیٗ ٘بكیٝ آٖ ٘بكیٝ ه٦َ ٔی ثبٙي 
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 ًقطِ خطَط ّوترازرٍش تْیِ  (2

ىٍ ایٗ ٍٚٗ ثب . ٘مٚٝ ٝٛسی یب ایِٕٚٛ٘یه یىی اُ ٍٟٚٙبی ٔشياَٚ سَٕیٕی ىٍ ثیبٖ ٚ كشی اٍُیبثی ٝيای ٔلی٤ وبٍ إز 

ٔٚوٞبسی وٝ ىٍ ٍٚٗ ٘بكیٝ ثٙيی ٌفشٝ ٙي، وبٌٍبٜ ٘بكیٝ ثٙيی ٙيٜ ٚ ٘شبیغ ا٘ياُٜ ٌیَی ثؼبی ٘ٚبٖ ىاىٖ ثب ًٍ٘ ٚ وي س٤ٕٛ 

ایٗ ه٣ٛ٦ ٕٞب٘ٙي ٘مٚٝ ٞبی سٛدٌَٛافی ٔليٚىٜ ٞبی سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٍا ٘ٚبٖ . ٘ٚبٖ ىاىٜ ٔی ٙٛى ( ٘یهایِٕٚٛ)ه٣ٛ٦ ٞٓ سَاُ 

 .ىٕی ثُ ا٘شوبة ٔی ٌَىى 3فٛاُٝ َٞ ىٚ ه٤ ٕٞشَاُ ٔؼبٍٚ ثیٗ یه سب . ٔی ىٞي

 رٍش اًذازُ گیری تػادفی در اطراف هٌاتغ غذا (3

 .ٍى سٛػٝ لَاٍ ٌیَى ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی َٕ ٚ ٝيای ٔٙبث٬ ٝيا ٘ىبر ًیُ ثبیي ٔٛ

ث٦ٍٛ وّی فبّٝٝ ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٌیَی .فَٚىٌی ٘مب٣ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ا٥َاف ٔٙج٬ ثٖشٍی ثٝ كٖبٕیز ٚ ىلز ٍٚٗ ا٘ياُٜ ٌیَی ىاٍى  .1

 .٘جبٙي  Db 5ثٝ كيی ثبٙي وٝ سفبٚر ٙير َٕ ٚ ٝيا ىٍ ٘مب٣ ٕٞؼٛاٍ ثیٚشَ اُ 

 .َ ثبٙي فبّٝٝ ٔیىَٚفٗ اُ ٔٙج٬ سِٛیي ٝيا ٘جبیي وٕشَ اُ یه ٔش .2

 .ٔشَ ثبٙي  2سب  1فبّٝٝ ٔیىَفٗ اُ ىیٛاٍ ٚ ٔٙبث٬ ثٍِي كيالُ  .3

 .ٔشَ ثبٙي  5/1( Platform)اٍسفب٫ ٔیىَفٗ اُ وف ُٔیٗ ٚ یب اُ ٦ٕق ٕىٛی ٔلُ إشمَاٍ  .4

 

 :گردآٍری اطلاػات دقیق از کارگاُ 

 .يٜ إزسٟیٝ ٘مٚٝ ٕبىٜ ٔلی٤ وبٍ وٝ ىٍ آٖ ٔلُ ٘ٞت ىٕشٍبٟٞب ٚ ٔٙبث٬ سِٛیي ٝيا ٔٚوٜ ٙ .1

 سٮییٗ ىلیك ٔٙبث٬ طب٘ٛیٝ سِٛیي ٝيا ٔب٘ٙي ٝيای فٗ ٞب ٚ ِیفشَاوٟب .2

 ا٥لا٭بر َٔث٣ٛ ثٝ ٔلّٟبی سَىى ٚ سٛلف وبٌٍَاٖ ٕب٭بر ٔٛاػٟٝ ٚ اٚلبر سغییَ ٙیفز .3

 ىٍٝي ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ٚ فٚبٍ اسٕٖفَ –َٙای٤ آة ٚ ٞٛایی ٔلُ ٙبُٔ ىٍػٝ كَاٍر  .4

 ػٙٔ ٔٞبِق وف، ىیٛاٍ ٚ ٕمف .5

 :لاػات ًحَُ هَاجِْ کارگر گردآٍری اط

یٝ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٮییٗ كيٚى ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ، ثبیي ىٍ ٘٪َ ىاٙز وٝ ا٘ياُٜ ٌیَی َٝفبً ىٍ ٔلُ ٞبی سٛلف یب سَىى وبٌٍَ ٚ ىٍ ٘بك

ٔبٖ ٔٛاػٟٝ ثَای َٞ وبٌٍَ ٚ ٔير ُ aاٍُیبثی ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ ثب ٝيا ٖٔشِّْ ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ فٚبٍ ٝٛر ىٍ ٔمیبٓ . ٙٙٛایی ٚی ا٘ؼبْ ٌَىى 

 .ث٦ٍٛ ٔؼِا ٔی ثبٙي 

 :استاًذارد در هَاجِْ کارگر 

ىٍ ٌٌٙشٝ ثَای ٝيای وٛثٝ ای ٚ دیٕٛشٝ إشب٘ياٍى ٔٛاػٟٝ ٔشفبٚر ثٛى ِٚی ىٍ ؿٙي ٕبَ ا هیَ یه اٍِٛی ٚاكي ثَای ٔٛاػٟٝ ٔؼبُ ٍٔٛى 

ٕب٭ز وبٍ ٞفشٍی ا٭لاْ  40ٕب٭ز وبٍ ٍُٚا٘ٝ ٚ  8ثَای  aىٍ ٔمیبٓ اٝٛلاً ىٍ ثیبٖ كي ٔؼبُ ٝيا یه سَاُ ٔٮیٗ .دٌیَٗ لَاٍ ٌَفشٝ إز 

ىٍ ٍٝٛسی وٝ وبٌٍَ ثی٘ اُ سَاُ ٔؼبُ ٔٛاػٟٝ ىاٙشٝ . ىٕی ثُ ا٭لاْ ٙيٜ إز  140ٌَىیيٜ ٚ كي ٕمفی ثَای ٔٛاػٟٝ ٘یِ إٓشب٘ٝ ىٍى٘بوی یب 

ىٕی ثُ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔير ُٔبٖ ٔؼبُ ٔٛاػٟٝ  5یب  3یب  2 ث٦ٍٛ لَاٍىاىی ثٝ اُای افِای٘. ثبٙي ُٔبٖ ٔؼبُ ٔٛاػٟٝ ٚی ثبیي وبٞ٘ یبثي 

إشب٘ياٍى ٍٔٛى دٌیَٗ ىٍ ایَاٖ ثَإبٓ سٛٝیٝ وٕیشٝ فٙی . ىٕی ثُ ٔی ٘بٔٙي 5یب  3یب  2ایٗ ٙیٜٛ ٍا سلز ٭ٙٛاٖ لب٭يٜ . ٘ٞف ٔی ٌَىى

 .ىٕی ثُ إز  3ىٕی ثُ ثب لب٭يٜ  85ثٟياٙز كَفٝ ای وٍٚٛ سَاُ فٚبٍ ٝٛر 
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 1َتتراز سٌج غ

َٞؿٙي وٝ لبثّیز ٚ سٛا٘بیی سَاُ ٕٙؼٟبی ٝٛسی ٔی سٛا٘ي ٔش٫ٛٙ ثبٙي أب . ی ٌَىیيٜ إز ایٗ ىٕشٍبٜ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٥َاك

  :َٞ سَاُ ٕٙغ ٝٛر ىاٍای كيالُ ٕٝ ثو٘ إبٕی ُیَ إز 

   2ٔیىَٚفٗ  –اِف 

  3دَىاٍَُٙ ( ة 

  4ٕ٘بیٍَٚ ( ع 

 .ا٭ٕبَ فٚبٍٍٝٛر ثَ ٦ٕق ىیبفَآٌ آٖ ٚ ایؼبى ػَیبٖ ٔشٙب٩َ اِىشَیىی إز وبٍ َٞ ٔیىَٚفٗ ٔجشٙی ثَ

ی یب ىٍ دَىاٍَُٙ ثٖشٝ ثٝ لبثّیز ىٕشٍبٜ ٚ ٘یبُ ادَاسٍٛ، ا٥لا٭بر ىٍیبفشی اُ ٔیىَٚفٗ سمٛیز ، سُٛیٗ ٚ دَىاُٗ ٙيٜ ٚس٤ٕٛ ٕ٘بیٍَٚ ٭مَثٝ ا

 .ىیؼیشبَ ٔمبىیَ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی ٙٛى 

 

 هیکرٍفي

 .وَیٖشبِی ، اِىشَٜ، ىیٙبٔیه ٚ هبُ٘ی : ا ثٝ ؿٟبٌٍَٜٚ اّٝی سمٖیٓ ٔی وٙٙي ٔیىَٚفٗ ٞب ٍ

  هیکرٍفي کریستالی

ٔیىَٚفٗ اُ وَیٖشبِٟبی وٛاٍسِ إشفبىٜ ٙيٜ ٚ إبٓ وبٍ آٖ ديیيٜ دیَٚاِىشَیه إز  ىٍ ایٗ ٫ٛ٘

شبّی ىٍ ٦ٕق آٖ ِٚ. لَاٍ ٌیَى ( ٘یَٚی ٔىب٘یىی) ثَإبٓ ایٗ ديیيٜ اٌَ وَیٖشبَ سلز فٚبٍ یب وٚ٘ .

ایٗ ٫ٛ٘ اُ ٔیىَٚفٗ كٖبٕیز یب ٙیئی ٘یٖز ثٝ . ثَلَاٍ ٔی ٙٛى وٝ ثب ٘یَٚی ٚاٍىٜ ٖ٘جز ٖٔشمیٓ ىاٍى 

 .سغییَار ٥ٍٛثز ٔلی٤ ٚ ٘یِ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ ٔغٙب٥یٖی ىاٍى وٝ اُ ٔلبٕٗ آٖ إز 

 هیکرٍفي الکترُ

بّ دلاٍیِإیٖٛ ٘یبُی ٘ياٍى ٚ ىٍ ٕبهشٕبٖ آٖ اُ یه فیّٓ ایٗ ٔیىَٚفٗ ٕٞب٘ٙي ٫ٛ٘ وَیٖشبِی ٭ُٕ ٕ٘ٛىٜ ِٚی ثٝ ِٚش

دلاٍیِٜ ىائٓ ثٙبْ اِىشَٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز ایٗ ٫ٛ٘ ٔیىَٚفٗ ٭لاٜٚ ثَ وٛؿىی كؼٓ لبثّیز ٞبی ثٖیبٍ دّیَٕی 

 .هٛثی ثَای ىٕشٍبٜ ٞبی ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ٔلی٤ وبٍ ىاٍى 

 هیکرٍفي دیٌاهیک

وٝ ىٍ یه ٔیياٖ ٔغٙب٥یٖی لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىیبفَآٌ ٔشُٞ ( ٕیٓ دیؾ)یٗ ٕبهشٕبٖ ایٗ ٫ٛ٘ ٔیىَٚفٗ اُ یه ثٛث

ثٝ ثٛثیٗ سٚىیُ ٙيٜ إز ، فٚبٍ ٝٛر ثب٭ض ػبثٝ ػبیی ٚ كَوز ىیبفَآٌ ٌَىیيٜ ٚ ایٗ كَوز ثب٭ض سغییَ 

ٞبی ىیٙبٔیه ثٝ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ ٔغٙب٥یٖی كٖبٓ  ٔیىَٚفٗ. ىٍ ػَیبٖ سٮَیف ٙيٜ ٔياٍ ٔی ٌَىى

 .یٙی ثٝ ىٍػٝ كَاٍر ىاٍى یكٖبٕیز دبإز ِٚی 

 

 

                                                           
 
 Sound level meter (S.I.M)  
 
 Microphone  
 
 Processor  
 
 Display  
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  هیکرٍفي خازًی

فٚبٍ . سغییَ ٔىبٖ دیيا ٔیىٙي ایٗ ٔیىَٚفٗ اُ یه هبُٖ سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ یىی اُ ٝفلبر ػٛٗ آٖ ىیبفَإٌی إز وٝ سلز وٚ٘ یب 

ٗ أَ ثب٭ض سغییَ ٔٚوٞبر سٮَیف ٙيٜ ٚ ای. ػٛٗ ٙيٜ ٚ ٩َفیز هبُ٘ی ٍا سغییَ ىٞي ٝٛر ٚاٍى ثَ آٖ ٔی سٛا٘ي ثب٭ض سغییَ فبّٝٝ ىٚ ٝفلٝ

ایٗ ٫ٛ٘ ٔیىَٚفٗ ىٍ ثَاثَ ٔیياٟ٘بی اِىشَیىی ٚ ٔغٙب٥یٖی ٚ ٕٞـٙیٗ فٚبٍ كَاٍر ٔمبْٚ ثٛىٜ ِٚی ثٝ ٥ٍٛثز ٞٛا كٖبٓ ٔی . ٔياٍ ٔی ٙٛى 

 .ثبٙي 

 

  

  

 

 

 پردازضگر

ٙجىٝ َٕ٭ز دبٕن ىٕشٍبٜ ٚ ٔياٍٞبی ٔلبٕت ثَای سَاُ ٕٙغ ٙبُٔ سمٛیز وٙيٜ دبِٔ وبٞ٘ ىٞٙيٜ ٙجىٝ سُٛیٗ فَوب٘ٔ ، دَىاٍَُٙ ىٕشٍبٜ

 .ٔٙ٪ٍٛٞبی هبٛ ٔی ثبٙي

 ضثکِ تَزیي فرکاًس

بی ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ىٕشٍبٜ سَاُ ٕٙغ ٝٛر ٔی سٛا٘ي ثَای ٔٙ٪ٍٛٞبی ٔوشّفی ثىبٍ ٍٚى ٌِا ٔی سٛاٖ ٔمبىیَ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٍا ثَإبٓ ٙجىٝ ٞ

، ایٗ لبثّیز ٔمبىیَ ٍا ىٍ فَوب٘ٔ َٔوِی  Aٔظلاً ىٍ ٙجىٝ . ٙی ٙيٜ إز ، ا٘شوبة ٕ٘ٛىٔوشّف سُٛیٗ فَوب٘ٔ وٝ ىٍ ثَهی ىٕشٍبٟٞب دی٘ ثی

 .َٞ ثب٘يفَوب٘ٔ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٙلٙی ٭ىٔ اِٮُٕ ٌٛٗ سُٛیٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ دٔ اُ ایٗ ٭ُٕ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 

سَإُٙغ ٍٞٙبْ سُٛیٗ فَوب٘ٔ ىٍ ثَهی فَوبٖٟ٘ب سَاُ ٝٛر ىٕشٍبٜ ٘یِ ٚػٛى ىاٍى  Linear- D- C –Bسُٛیٗ ٞبی لَاٍىاىی ىیٍَی ٘یِ ٘٪یَ 

 linىٍ ٙجىٝ . وّی سجيیُ ٔی ٌَىى splٔمبىیَ ثٮياً ثٝ . افِای٘ ٔی ىٞي( Dث٦ٍٛ ٔليٚى ىٍ ٙجىٝ )ىٍیبفشی ٍا وبٞ٘ ىاىٜ ٚ ىٍ ثَهی ىیٍَ 

 .ٔمياٍ ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ ىلیمبً ثَاثَ ثب سَاُ ٚالٮی فٚبٍ ٝٛر إز

 :  Aضثکِ 

ٔمبىیَ سَاُ فٚبٍ  Aىٍ ٙجىٝ . ٖ٘بٖ ثٝ فَوبٖٟ٘بی ثٓ كٖبٕیز وٕشَی ىاٍى ثٮجبٍر ىیٍَ إٓشب٘ٝ ٙٙٛایی ىٍ ایٗ فَوب٘ٔ ٞب ثبلاسَ إزٌٛٗ ا

ثیبٖ ٔی ٌَىى  DBAسَاُ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ ىٍ ایٗ ١ٚٮیز ثَكٖت . ٖ٘بٖ ىٍ سَاُٞبی دبییٗ سُٛیٗ ٔی ٙٛى ٝٛر ٔشٙبٕت ثب كٖبٕیز ٌٛٗ

سٮییٗ كيٚى ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ ٘یِ ثب ایٗ ٔمیبٓ ٔی ثبٙي ٔٙلٙی سُٛیٗ  اػٟٝ ثَ ایٗ ٔجٙب ٖٞشٙي ٌِا ا٘ياُٜ ٌیَی ٝيا ثٕٙ٪ٍٛإشب٘ياٍىٞبی ٔٛ. 

 . ىٕی ثُ إز  ٦ٙٔ60جك ثب ٔٙلٙی ىٍن ٙٙٛایی اٖ٘بٖ هٞٛٝبً ىٍ سَاُٞبی وٕشَ اُ  Aٝ ىفَوب٘ٔ ىٍ ٙج

 :  Bضثکِ 

ىٕی ثُ إز ایٗ ٙجىٝ ىٍ ٭ُٕ ا ٕشفبىٜ ؿٙيا٘ی ٘ياٍى ِٚی ثَای سَاُٞبی  60ثبلاسَ اُ  یایٗ ٙجىٝ ثیبٖ وٙٙيٜ ٭ىٔ اِٮُٕ ٌٛٗ ىٍ سَاُٞب

 .ىٕی ثُ ٔٙبٕت ٔی ثبٙي  55-85كيٚى 

 :  Cٙجىٝ 

 ACGIHٕٞـٙیٗ ثَإبٓ ٘٪َ . اُ ایٗ ٔمیبٓ إشفبىٜ ٔی ٙٛى DB 85ثبلاسَ اُ . ایٗ ٙجىٝ ثیبٍَ٘ ىٍن ٙٙٛایی اٖ٘بٖ ىٍ سَاُٞبی ثبلا إز 

 .ثَای سٮییٗ كيٚى ٕمفی سَاُ فٚبٍ دیه ٝيای وٛثٝ ای ٘یِ اُ ایٗ ٙجىٝ إشفبىٜ ٔی ٌَىى (2010)
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 :  Dضثکِ 

َٞسِ ٍا ثٝ  1000ىٍ فَوبٖٟ٘بی ثبلاسَ اُ ٌٛٗ  يیيیٚس اطَارایٗ ٙجىٝ ىٍ ثٍَٕی ٝيا سَافیه ٕٚبیُ كُٕ ٚ ٘مُ ٞٛایی إشفبىٜ ٔی ٌَىى ٚ 

 ؽ.هٛثی ِلب٧ ٔی وٙي

  : Linضثکِ خطی  

 .یٗ ٙجىٝ ٔمبیيٍ سَاُ فٚبٍٝٛر ىٍ فَوبٖٟ٘بی ٔوشّف س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ سَاُ ٕٙغ ٝٛر ثيٖٚ سغییَ ىٍ وٕیز ، ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی ٙٛى ىٍ ا

 .ا٘ياُٜ ٌیَی ٝيا ىٍ ایٗ ٙجىٝ ثَای اٞياف وٙشََ ٝيا ٚ یب اٞياف ٝٙٮشی وبٍثَى ىاٍى 

 Cثَای ثٍَٕی ؿٍٍٛ٘ی ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ ثب ٝيا اُ ٙجىٝ . ٘ؼبْ ٔی ٌیَى ا Linیب  Cثَای ثٍَٕی ٝيا ىٍ ٔلی٤ وبٍ آ٘بِیِ فَوب٘ٔ ٝٛر ىٍ ٙجىٝ 

 .إشفبىٜ ٔی ٌَىى Linیب  Cٚ ثَای اٞياف وٙشََ ٝيا اُ ٙجىٝ 

 ضثکِ سرػت پاسخ دستگاُ

ثَهی اُ آٟ٘ب  َ ٚ وٛثٝ ای ىٍ ٥َٛ ُٔبٖ سياْٚ هٛى ىاٍای سغییَار ىأٙٝ فٚبٍ ثٛىٜ ٚ ایٗ سغییَار ىٍیاٝٛار ٔوشّف ا٭ٓ اُ یىٙٛاهز ، ٔشغی

ىٍ سَاُ ٕٙغ ٞبی ىلیك . ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ا٘ٛا٫ ٝيا ٕ٘ی سٛاٖ كٖبٕیز ٭ىٔ اِٮُٕ ُٔب٘ی ىٕشٍبٜ ٍا یىٖبٖ ىٍ ٘٪َ ٌَفز  .ِل٪ٝ ای إز 

ثَای ایٗ وبٍ اُ ٙجىٝ َٕ٭ز دبٕن .ُٔب٘ی ىٕشٍبٜ ثب َٕ٭ز سغییَار ىأٙٝ فٚبٍ ٝٛر ٔشٙبٕت ٌَىى  لاُْ إز سب َٕ٭ز ىٍن یب دبٕن

 .ٕشٍبٜ وٕه ٔی ٌیَ٘ي سب ا٘ياُٜ  ٌیَی ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز سغییَار ىأٙٝ فٚبٍٝٛر ثبٙيى

ثَای ٝيای یىٙٛاهز یب ٔٙبث٬  SLOWىٍ ىٕشٍبٟٞبی سَإُٙغ ثَای َٞ ٫ٛ٘ ٝٛر اُ یه َٕ٭ز ٔشٙبٕت إشفبىٜ ٔی ٙٛى وٝ ٙبُٔ ٔٛلٮیز 

ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ فٚبٍٝٛر  Fastٔٛلٮیز . أٙٝ ٝيا ٔی ثبٙي ٝٛسی ٕبوٗ ثٛىٜ ٚ كٖبٕیز ىٕشٍبٜ ىٍ كي طب٘یٝ ثَای ىٍن سغییَار ى

ٔٙبث٬ ٔشلَن یب اٝٛاَ ٔشغیَ ثب ُٔبٖ ٚ ٘ٛثشی ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ىٕشٍبٜ سغییَار َٕی٬ ىأٙٝ ىٍ كي ٔیّی طب٘یٝ ٍا ٘یِ ىٍن ٔی وٙي، ٔٛلٮیز 

Impulse  یبImpact ىٕشٍبٜ سَاُ ٕٙغ سغییَار ىأٙٝ ٝيا ىٍ كي ٔیىَٚ طب٘یٝ  اٝٛار وٛثٝ ای یب ١َثٝ ای ٔٙبٕت ثٛىٜ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ

(  questىٕشٍبٜ ٞبی ٔبٍن )ثَای َٕ٭شٟبی ثبلا دی٘ ثیٙی ٙيٜ إز   peakىٍ ثَهی ىٕشٍبٜ ٞب یه لبثّیز ثب ٭ٙٛاٖ . ىٍن ٔی ٕ٘بیي ٍا 

 .ٔی ثبٙي  fast,   ٚimpَٕ٭ز دبٕن آٖ ثیٗ  وٝ

 هذارّای هحاسة

ثٝ ٔيَ ىٕشٍبٜ، ٔياٍٞبی ٔلبٕت ٔشٮيى ىٍ ىٕشٍبٜ ٞبی ٝيإٙغ دی٘ ثیٙی ٔی ٙٛى وٝ أىبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی  ثب سٛػٝ: ٔياٍٞبی ٔلبٕت 

 .دبٍأشَٞبی ٔوشّف ٍا فَاٞٓ ٔی وٙي

 .ٔمياٍ ٝيایی ٔی ثبٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ َٕ٭ز دبٕن ىٕشٍبٜ ٚ كٖبٕیز ٔیىَفٗ ا٘ياُٜ یٍَی ٔی ٙٛى ( :  SPL) سَاُ فٚبٍ ٝيا 

 .ٙيٖ ىٕشٍبٜ ، ىٍیبفز ٙيٜ إز  Resetٚ یب  ثیٚشَیٗ ٝيایی وٝ دٔ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٝيا ٕٙغ( :  SPL max) ٔبوِیٕٓ فٚبٍ ٝيا

 .ٙيٖ ىٕشٍبٜ ، ىٍیبفز ٙيٜ إز  Resetوٕشَیٗ ٝيایی وٝ دٔ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٝيا ٕٙغ ٚ یب ( :  SPL max)ٔیٙیٕٓ فٚبٍ ٝيا 

ٙيٖ ىٕشٍبٜ سب ِل٪ٝ لَائز ، ىٕشٍبٜ  Resetٔ اُ ٍٚٙٗ ٙيٖ ٝيا ٕٙغ ٚ یب ٔش٤ٕٛ ٚیب ٔیبٍ٘یٗ ٝيایی وٝ د( : Leq) سَاُ ٔٮبىَ ٝيا 

 .ٝيإٙغ ىٍیبفز وَىٜ إز

 ًوایطگر

یٚشَ ٕ٘بیٍَٚ ىٕشٍبٜ سَاُ ٕٙغ ٝٛر ٔیشٛاٖ ٭مَثٝ ای ، ىیؼیشبَ، ٘ٛاٍ ٍ٘ٛا٘ی یب ٘م٦ٝ ٍ٘ٛی ثبٙي ىلز ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ لَائز ىٍ ٫ٛ٘ ىیؼیشبَ ث

 .ٍى یز ىاٮثٛىٜ ٚ اُ ایٗ ٘٪َ اٍػ



18 
 

  تراز سٌج غَت 1کالیثراسیَى

ي ِٔٛایٗ .اثشيا آٖ ٍا ثب یه ِٔٛي ٝٛسی إشب٘ياٍى وبِیجَٜ ٔی ٕ٘بیٙي. ثَای ا٥ٕیٙبٖ اُ ٝلز وبٍ ا٘ياُٜ ٌیَی س٤ٕٛ سَاُ ٕٙغ ٝٛر لاُْ إز

یب  94سَاُ ٔٮیٙی اُ ٝٛر هبِٜ ثَاثَ  khz 250یب  khz 1ایٗ ىٕشٍبٜ ىٍ فَوبٖٟ٘بی ٔٮیٙی ٔظلاً . إشب٘ياٍى یب دیٖشٖٛ فٖٛ إز  2وبِیجَاسٍٛ

 .ىٕی ثُ سِٛیي ٔی وٙي وبِیجَإیٖٛ ثٝ ىٚ ٍٝٛر ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى  114

 کالیثراسیَى خارجی ٍ کالیثراسیَى داخلی 

 کالیثراسیَى داخلی

ثيٖٚ إشفبىٜ اُ  ایٗ ٭ُٕ. ٔياٍٞبی ىاهّی هٛى ٍا ٘یِ اُ ٔیىَٚفٗ ثٍٞٛر ىاهّی وبِیجَإیٖٛ ٕ٘بیٙي ثَهی ىٕشٍبٜ ٞبی سَإُٙغ ٔی سٛا٘ي 

ایٗ وبٍ اٌَ . وبِیجَٜ ٔی ٙٛى ( ىٕی ثُ  94ٔٮٕٛلاً )وبِیجَاسٍٛ ثٛىٜ ٚ یب ا٘شوبة ىوٕٝ ٔٙبٕت ٍٞٙبْ ٍٚٙٗ ثٛىٖ ىٕشٍبٜ ثَ ٍٚی سَاُ ٔٮیٙی 

 .ثبیي وبِیجَإیٖٛ هبٍػی ٍٝٛر ٌیَى  لاُْ إز ِٚی وبفی ٘یٖز ٚ ثَای ا٥ٕیٙبٖ ٝؿ

 کالیثراسیَى خارجی

ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٕشٍبٜ سَإُٙغ وبِیجَاسٍٛ ایٗ وبٍ ثب إشفبىٜ اُ وبِیجَاسٍٛ إشب٘ياٍى ٚ سٛػٝ ثَای 

ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ثبیٖشی ىٕشٍبٜ ىاٍٚی . ٍٚٙٗ ٙيٜ ٚ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٌَىى

لَاٍ ىاىٜ ، اٍ٘بٜ دٔ اُ ٘ٞت وبِیجَاسٍٛ ٍٚی  SPLrmsٚ كبِز  Aٚ ٙجىٝ  slowكبِز َٕ٭ز 

سٮجیٝ ٙيٜ   سٙ٪یٓ وٝ ثَ ٍٚی سَإُٙغَٚفٗ ٚ ٍٚٙٗ وَىٖ وبِیجَاسٍٛ ٚ سَإُٙغ، ثٕٛیّٝ دیؾ ٔیى

ىٍ ىٕشٍبٟٞبی ػيیي أىبٖ وبِیجَإیٖٛ ثب  إشفبىٜ اُ  .إز ٭ُٕ وبِیجَإیٖٛ ا٘ؼبْ ٔیٍَىى 

ث٤ لاُْ ثٌوَ إز وٝ ثبیي ا٘ياُٜ ٔیىَٚفٗ ٚ ٍا. ى ىاٍى ٔٙٛی ىاهّی ٚ ثيٖٚ دیؾ سٙ٪یٓ ٘یِ ٚػٛ

 .وبِیجَاسٍٛ ٔشٙبٕت ثٛىٜ ٚ هلاٝی ٘ياٙشٝ ثبٙي 

٘لٜٛ وبِیجَإیٖٛ َٞ ىٕشٍبٜ ثب سٛػٝ ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ٘يٜ ٔی ثبٙي ِٚی  :رٍش کالیثراسیَى 

 .ث٦ٍٛ وبُٔ ٔٛاٍى ًیُ ثبیي ٍ٭بیز ٙٛى 

ٖٚ إشفبىٜ اُ وبِیجَاسٍٛ ٚ ثب ا٘شوبة ىوٕٝ َٔث٥ٛٝ ٍٞٙبْ ٍٚٙٗ ثٛىٖ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٕشٍبٜ ٔؼِٟ ثٝ وبِیجَإیٖٛ ىاهّی ثبٙي، ایٗ ٭ُٕ ثي-1

 .ىٍ ایٗ َٔكّٝ اُ وبِیجَإیٖٛ ٔياٍٞبی ىاهّی ىٕشٍبٜ سٖز ٔی ٙٛى . ىٕشٍبٜ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى 

وبِیجَإیٖٛ هبٍػی ا٘ؼبْ إشب٘ياٍى ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ىٕشٍٛاِٮُٕ ىٕشٍبٜ سَإُٙغ ٭ّٕیبر  سٍٛدٔ اُ وبِیجَإیٖٛ ىاهّی ثب إشفبىٜ اُ وبِیجَا-2

سٛٝیٝ ٔی ٙٛىوبِیجَإیٖٛ هبٍػی ىٍ یه ٔلی٤ ٕبوز ا٘ؼبْ ٙٛى ٚ ا٘ياُٜ ٔیىَفٗ ٝيإٙغ ٚ ٍاث٤ وبِیجَاسٍٛ ٔشٙبٕت ثبٙي . ٔی ٌیَى 

٭ُٕ ثب ىٍ ثٮ٢ی ٝيإٙغ ٞب ایٗ . ٘لٜٛ سٙ٪یٓ ىٕشٍبٜ ٝيإٙغ ىٍ ٍٞٙبْ وبِیجَإیٖٛ ٔشفبٚر ٔی ثبٙي . ث٦ٍٛی وٝ هلاٝی ٘ياٙشٝ ثبٙي

.  إشفبىٜ اُ دیؾ سٙ٪یٓ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى ٚ ىٍ ثٮ٢ی ثب إشفبىٜ اُ وّیيٞبی سٮجیٝ ٙيٜ ٍٚی ىٕشٍبٜ ٚ یب ث٦ٍٛ اسٛٔبسیه سٙ٪یٓ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى

ب سٮجیٝ ىٍ وبِیجَاسٍٛٞبی ػيیي ٍٕٖٙٛ ا٘ياُٜ ٌیَی فٚبٍٞٛا ٚىٔ. ثَ وبِیجَإیٖٛ ٔٛطَ ٔی ثبٙي db 3/0سغییَار فٚبٍ ٞٛا كياوظَ ثٝ ا٘ياُٜ 

 .ٙيٜ إز ٚ ٘یبُ ثٝ ا٭ٕبَ ١َایت ه٦ب ىٍ ایٗ ٔٛاٍى ٕ٘ی ثبٙي

 اًَاع ترازسٌج ّای غَت

 .ٌَٜٚ ٥جمٝ ثٙيی ٔی ٙٛ٘ي  4سَإُٙغ ٞب ىٍ ( اٖ٘شیشٛی إشب٘ياٍى ّٔی آَٔیىب )  -SI4- 1971 ANSIثَإبٓ إشب٘ياٍى ٕٙبٍٜ 

 ٌَٜٚ1 (Type1 : ) ٗویفیز ٚ وٕشَیٗ ه٦ب ثٛىٜ ٚ سٛا٘بئی ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ٙجىٝ ٞبی سَإُٙغ ٞبی ٫ٛ٘ ىلیك ىاٍای ثبلاسَیA.B.C.Lin  ٍا

 .ا٘ياُٜ ٌیَی ٔٙبٕت ٖٞشٙي  ىاٙشٝ ٚثَای ٔمبٝي

                                                           
 
 Calibration  
 
 Calibrator  
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 ٌَٜٚ2 (Type2 : ) ٌَٜٚ ٝىاٍ٘ي ِٚی ىٍ اٞياف ثٍَٕی ٝيا ىٍ ٔلی٤ وبٍ لبثُ إشفبىٜ ٔی  ٫ٛ٘1 إشفبىٜ ٭ٕٛٔی ویفیز دبئیٗ سَی ٖ٘جز ث

 .ثبٙٙي 

 ٌَٜٚ3 (Type3 : ) ىٕی ثُ  ٫ٛ٘5 ثبٍُٕی ثٝ ٭ّز وبٍآیی ٚ ىلز دبئیٗ ثَای اٞياف ثبٍُٕی یب ٔب٘یشٍٍٛیًٙ وبٍثَى ىاٍ٘ي ٚ ىلز آٟ٘ب كيٚى

 .إز

 ٌَٜٚ4 (Type4 : )ایٗ . ٫ٛ٘ إشفبىٜ ٚیْٜ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٔٚوٞبر َٔث٣ٛ ثٝ ٔلی٤ إشفبىٜ ٚ ٫ٛ٘ إشفبىٜ ٥َاكی ٚ وبٍثَى ٚیْٜ ىاٍ٘ي

  .ىٗ إز ػِیی اُ ىٕشٍبٜ ىیٍَی ثبٙٙيىٕشٍبٟٞب ٕٔ

 طثقِ تٌذی غذاسٌج ّا از ًظر هیساى اهکاًات

 Aىٍ ٙجىٝ ( SPL)وٝ فم٤ سٛا٘بیی ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ فٚبٍ ٝيا : ٝيإٙغ ٞبی ٕبىٜ : 1ٌَٜٚ 

ٔی ثبٙي ٚ َٕ٭ز  db 135سب db30ٔٮٕٛلاً ٔليٚىٜ ا٘ياُٜ ٌیَی ایٗ ٝيإٙغ ٞب .ٍا ىاٍ٘ي 

 .لبثُ سٙ٪یٓ ٔی ثبٙي  slow  ٚfastىٍ ىٚ ١ٚٮیز  دبٕن ٔیىَفٗ آٟ٘ب

ایٗ ىٕشٝ اُ ٝيإٙغ ٞب ٭لاٜٚ ثَ لبثّیز :  Leqٝيإٙغ ٞبی ثب لبثّیز ا٘ياُٜ ٌیَی – 2ٌَٜٚ 

ث٦ٍٛی .لبثّیز ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ ٔٮبىَ ٝيا ٍا ٘یِ ىاٍ٘ي (  SPL)ا٘ياُٜ ٌیَی سَاُ فٚبٍ ٝيا 

هٛثی  ٝغیَ ٔی ثبٙي ػٟز اٍُیبثی ٞبی ىلیك سَ ثوٝ ىٍ ٝٙبیٮی وٝ سِٛیي ٚ ا٘شٚبٍ ٝيا ٔش

 .لبثُ إشفبىٜ ٔی ثبٙٙي 

ثب سٛػٝ ثٝ سُٛی٬  اُ آ٘ؼب وٝ وٙشََ ٞبی فَىی ٚ ٔلی٦ی: ٝيإٙغ ٞبی آ٘بِیٍِٚىاٍ  -3ٌَٜٚ 

 Hz) ٍ ىٍ ٔليٚىٜ ٙٙٛایی ىٍ ٔٛاٍىی وٝ َٕ ٚ ٝيا ثبلاسَ اُ كيٚى ٔؼبُ ثبٙي ٝيإٙغ ٞبی آ٘بِیٍِٚىا. فَوب٘ٔ ٝٛر أىبٖ دٌیَ ٔی ثبٙي  

 PCایٗ ٫ٛ٘ ٝيإٙغ ٞب ٔٮٕٛلاً ىاٍای لبثّیز ًهیَٜ ا٥لا٭بر ٚ ا٘شمبَ ا٥لا٭بر ثٝ . ٔٙلٙی آ٘بِیِ ٝيا ٍا ٔٮیٗ ٔی وٙٙي ( HZ 000/20سب  20

 .ٔی ثبٙٙي ٚ اُ كٖبٕیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي 

 آًالیسٍر طیفی غَت

وٙبٍ ثب٘ي ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي ٚ ىٍ ثَهی ىٕشٍبٟٞب  3/1یب  1/1ی سُٛی٬ فَوب٘ٔ ٝٛر ىٍ دٟٙبی سؼِیٝ وٙٙيٜ ٞبی ٝٛر ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ثَای ثٍَٕ

 .ایٗ ىٕشٍبٟٞب ىاٍای ىٚ ٌَٜٚ اّٝی ٖٞشٙي .اوشبٍٚا ٘یِ سؼِیٝ ٕ٘بیٙي  10/1ثب لبثّیز ثبلاسَ ٕٔىٗ إز 

 :آًالیسٍر تاًذ ثاتت ( الف

آ٘بِیٍِٚٞبی َٞٙ ٚ .ٍا سؼِیٝ ٔی وٙي (  Hz 200-0.5) ىاىی ٚ ٔليٚىی اُ فَوب٘ٔ ثیٗ ایٗ ٫ٛ٘ آ٘بِیٍِٚ ثب سٛػٝ ثٝ فیّشَ َٔث٥ٛٝ ٌٖشَٜ لَاٍ

 .ىیؼیشبَ ِٕٞٔبٖ اُ ایٗ  ٌَٜٚ ثٛىٜ ٚ ٭ٕيسبً آُٔبیٍٚبٞی ٚ كؼٓ ٖٞشٙي ( ػبٍٚئی ) ىیٗ 

 :فیلترّای درغذ تاًذ ثاتت ( ب

یب  2/1إبٓ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ىٍ فَوب٘ٔ َٔوِی دٟٙٝ ٞبی ٔوشّف ٔی ثبٙٙي وٝ ثَ 2/1ٚ  3/1ٚ  10/1ایٗ ٌَٜٚ ىاٍای فیّشَٞبی اوشب ٚ ثب٘ي 

دٟٙبی ثب٘ي فیّشَ ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ ثَای فَوبٖٟ٘بی دبییٗ ٔليٚى ٚ ثَای فَوبٖٟ٘بی ثبلا ٕٚی٬ ثٛىٜ ٚ . ٍا سؼِیٝ ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙي  10/1یب  3/1

 .ٔی ىٞي  ىٍ فَوب٘ٔ َٔوِی اُ َٞ ثب٘ي ٭ُٕ ا٘ياُٜ ٌیَی ٍا ا٘ؼبْ

 .اسٞبَ ثٝ ىٕشٍبٜ سَاُ ٕٙغ ٝٛر ٔی ثبٙي َٜٚ ثٍٞٛر دَسبثُ ٚ ٭ٕيسبً لبثُایٗ ٌ
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  1دزیوتر غذا

ُیَا ىٍ سٕبْ ٥َٛ ٙیفز ىٕشٍبٜ ىُیٕشَ ثٝ َٕٞاٜ وبٌٍَ . لبثُ ا٭شٕبىسَیٗ ٍٚٗ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ٚ اٍُیبثی ٔٛاػٟٝ وبٌٍَ، ىُیٕشَی ٔی ثبٙي 

ػٟز ا٘ياُٜ ٌیَی ، اثشيا ىُیٕشَ ٍا وبِیجَٜ . ىٜ ٚ ٔٛاػٟٝ ٚالٮی ٚی ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ دبیبٖ ٙیفز ىُ ىٍیبفشی ٝيا ٍا ٘ٚبٖ ٔیيٞيثٛ

ٍ ٕذٔ ىٕشٍبٜ ٍا ثٝ وَٕ وبٌٍَ ٘ٞت ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔیىَٚفٗ آٖ ٍا ثٝ یمٝ وبٌٍَ ُٚٝ وَىٜ ٚ ى.ٕ٘ٛىٜ ٚ ثب إشب٘ياٍى ٍٔٛىلجَٛ سٙ٪یٓ ٔی ٕ٘بیٙي  

ٕب٭شٝ ٚ یب ٕبیَ دبٍأشَٞبی دی٘ ثیٙی ٙيٜ ىٍ ىٕشٍبٜ ٍا  8دبیبٖ ٙیفز ٔی سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ وبٍآئی ىُیٕشَ، ٔمبىیَ ىُ یب سَاُ ٔٮبىَ ٔٛاػٟٝ 

 .لَائز ٚ طجز ٕ٘ٛى

ٍ ٔليٚىٜ ٔؼبُ وبٍ ٌِا اٌَ وبٌٍَی ى. ىُ ٭جبٍر إز اُ ٖ٘جز ٔير ُٔبٖ ٙیفز وبٍی ىٍ َٙای٤ ٔٛاػٟٝ ثٝ ُٔبٖ ٔؼبُ ٔٛاػٟٝ ١َثيٍ یىٞي 

 :وٙي، ىُ ىٍیبفشی ٚی وٕشَ یب ٖٔبٚی ٝي ىٍ ٝي ٔی ثبٙي 

Dose (%) = 
8

  
   100  

Ta ; ( ٕب٭ز )ٔير ُٔبٖ ٔؼبُ ٔٛاػٟٝ ثب سٛػٝ ثٝ سَاُ فٚبٍ ٝٛر ٔلی٤ 

 

 

                                                           
 
 Noise dosimeter  
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 ساختواى دستگاُ دزیوتر غذا 

أَُٜٚ . ٕیٓ ٍاث٤، دَىاٍَُٙ ٚ ٕ٘بیٍَٚ إشفبىٜ ٙيٜ إز. ٙٛى  ىٍ ٕبهشٕبٖ َٞ ىُیٕشَ اُ یه ٔیىَٚفٗ وٝ ٍٚی ٕیٙٝ یب یمٝ وبٌٍَ ٘ٞت ٔی

كيالُ ٚ كياوظَ ٚ ثَهی ٔمبىیَ ىیٍَ ٍا  Leq  ،SPLىُیٕشَٞبیی ٕبهشٝ ٙيٜ إز وٝ وبٍآئی ٔشٙٛ٭ی ىاٙشٝ ٚ ٭لاٜٚ ثَ ٔلبٕجٝ ىُ ىٍیبفشی، 

 . ٔی ثبٙي Aوّیٝ ٔمبىیَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ سَاُ، ىٍ ٙجىٝ . ٘یِ ٕ٘بی٘ ٔی ىٞٙي 

 

 :ٍیژگی ّای اًجام دزیوتری غذا 

 :ثب ایٗ ٍٚٗ ٔی سٛاٖ 

 .ٔیِاٖ اَّ٘ی ٝٛسی ىٍیبفشی فَى ٍا سٮییٗ ٕ٘ٛى

 .ُٔبٖ إشفبىٜ اُ ٌٛٙی كفب٩شی ٍا ٔٚوٜ ٕ٘ٛى 

 .ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى (  LEQ) ٔیِاٖ ىُ ٔٮبىَ ٝٛر 

 .اُ ٥َیك ىُیٕشَی ٔی سٛاٖ ثٝ ٝيإٙؼی ٍٕیي

 

 اًَاع رٍش ّای دزیوتری

 :ٕشَی ىٚ ٍٚٗ ٚػٛى ىاٍى ىٍ ىُی

 (  Long Duration – On mode) ٍٚٗ ثّٙي ٔير

 (  Duration – On mode short)ٍٚٗ وٛسبٜ ٔير  

اٌَ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٕشَ اُ یه ٕب٭ز . ٔی ثبٙي( ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ) سٟٙب سفبٚر ٍٚٗ وٛسبٜ ٔير ٚ ٍٚٗ ثّٙي ٔير ىٍ ُٔبٖ ا٘ياُٜ ٌیَی 

 .ٌَ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثیٚشَ اُ یه ٕب٭ز ثبٙي، ٍٚٗ ثّٙي ٔير ٔی ثبٙي ثبٙي، ٍٚٗ وٛسبٜ ٔير ٚ ا

ىٍ ٔٛاٍىی وٝ ثيِیُ ٔليٚىیز ٞبی وبٍی ادَاسٍٛ، أىبٖ  ىُیٕشَی ثٝ ٍٚٗ ثّٙي ٔير ٚػٛى ٘ياٙشٝ ثبٙي، اُ ٍٚٗ وٛسبٜ ٔير إشفبىٜ : ٘ىشٝ 

 .ٍٚٗ وٛسبٜ ٔير ٍا ثٝ وُ ٙیفز وبٍی سٮٕیٓ ىاى  ٙيٜ ٚ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاث٤ ٔٛػٛى، ٔی سٛاٖ ثٝ ِٕٟٛز ٘شبیغ كبُٝ اُ

 استعبشٍسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی :  سَمثخص 

 

 

 

  ارتؼاش سٌج

ٝٙٮشی ٚ اٖ٘ب٘ی ٔی ٕبُ٘ي وٝ اٝٛلاً اٍسٮبٗ ٕٙغ ٞب ٍا ىٍ ىٚ ٫ٛ٘ 

٫ٛ٘ ٝٙٮشی ىٍ ٭یت یبثی ىٕشٍبٜ ٞب وبٍثَى ىاٙشٝ ٚ سٞبٚیَ 

فَوب٘ٔ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی  اٍسٮبٗ ٍا ثٍٞٛر ٦ّٔك ٚ ثيٖٚ سُٛیٗ
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 .وٙي، ِٚی ٫ٛ٘ اٖ٘ب٘ی ٭لاٜٚ ثَ أىبٖ سُٛیٗ فَوب٘ٔ ٔی سٛا٘ي ثَهی ٔلبٕجبر لاُْ ٍا ٘یِ ا٘ؼبْ ىٞي

ىٕشٍبٜ ا٘ياُٜ ٌیَی اٍسٮبٗ اٖ٘ب٘ی ٘ٛ٭ی اٍسٮبٗ ٕٙغ إز وٝ ثَإبٓ ٘لٜٛ ىٍن ثيٖ ٖ٘جز ثٝ فَوبٖٟ٘بی اٍسٮبٗ سٙ٪یٓ ٚ ىاٍای ٙجىٝ 

ىاٍای سُٛیٗ فَوب٘ٔ ٖٔشمُ ثٛىٜ ٚ ثٖشٝ ثٝ  –ثبُٚ  –ىٕشٍبٟٞب ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی اٍسٮبٗ سٕبْ ثيٖ ٚ اٍسٮبٗ ىٕز  سُٛیٗ فَوب٘ٔ إز ایٗ

ا٘ياُٜ ٌیَی س٤ٕٛ ایٗ ٕٚبیُ ٔی سٛا٘ي ثٍٞٛر ٔمبىیَ فیِیىی یب سَاُ ، ٔوٞٛٝبً سَاُ ٙشبة ثب . ٞيف ٚ ٫ٛ٘ ا٘ياُٜ ٌیَی ثىبٍ ثَىٜ ٔی ٙٛ٘ي 

 .ي ثبٙ PEAKیب  RMSٔمبىیَ 

ثبُٚ ٚ ثَهی ىیٍَ  –أَُٜٚ ىٕشٍبٜ ٞبی ٔشٙٛ٭ی ثب لبثّیز ٞبی ٔوشّف ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي وٝ ثَهی اُ آٟ٘ب فم٤ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی اٍسٮبٗ ىٕز 

 :ثو٘ ٞبی اّٝی َٞ ىٕشٍبٜ اٍسٮبٗ ٕٙغ اٖ٘ب٘ی ثَٚف ُیَ إز . ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی َٞ ٫ٛ٘ اٍسٮبٗ لبثّیز ىاٍ٘ي 

 ىٍیبفز وٙٙيٜ ( اِف 

 دَىاٍَُٙ( ة 

 ٕ٘بیٍَٚ( ع 

 دریافت کٌٌذُ 

ىٍیبفز . ٚ ٕیٓ ٍاث٤ إز  ، فیّشَ سٚيیي ( ىٍ ٍٝٛر ٘یبُ ) ىٍیبفز وٙٙيٜ ٙبُٔ لٖٕز كٖبٓ ثٝ اٍسٮبٗ یٮٙی ٙشبة ٕٙغ، لبثُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ 

 ثبُٚ سمٖیٓ ٔی ٌَىى  –ی ثَای ىٕز وٙٙيٜ ثَ إبٓ ٫ٛ٘ وبٍثَى ثٝ ىٚ ٫ٛ٘ ٝفلٝ ای یب ثٚمبثی ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی اٍسٮبٗ سٕبْ ثيٖ ٚ ٔیٙیبسٍٛ

  اًَاع ضتاب سٌج

 (وَیٖشبِی)دیِٚاِىشَیه 

 دیِٚ ىُیٖشیٛ

 ( إشَیٗ ٌیق )وٚٚی 

 

 پردازضگر

ایٗ ثو٘ اُ اٍسٮبٗ ٕٙغ ٞبی ىٍیبفشی اُ ػٟبر ٔوشّف ٍا دٔ اُ سمٛیز ىٍ اٍسجب٣ ثب ػٟز ٚ ٫ٛ٘ اٍسٮبٗ سُٛیٗ فَوب٘ٔ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٔمبىیَ ٍا 

ٕ٘ٛىاٍ ایٗ سُٛیٗ ٍا ثَای اٍسٮبٗ ىٕز ثبُٚ ٚ سٕبْ ثيٖ ىٍ ىٚ ِٔٛفٝ . ٦ّك یب سَاُ ثٍٞٛر ا٘شٍَاَ ُٔب٘ی ٔلبٕجٝ ٔی ٕ٘بیيثَكٖت وٕیبر ٔ

 . ٘ٚبٖ ىاىٜ إز(  X Y) ٚ ٭١َی  LZ) ٥ِٛی 

ٕبیٍَٚ ٔٙشمُ ٔی ٌَىى ثٝ ٘ RMSیب ٔٛطَ  Peakٔمبىیَ دٔ اُ ا٘ياُٜ ٌیَی ، سُٛیٗ فَوب٘ٔ ٚ ٔلبٕجبر لاُْ ثَای َٞ ػٟز، ىٍ ٔمبیٔ دیه 

 .ٔلبٕجبر ىیٍَی ٍا ٔب٘ٙي سَاُ یب ٔمياٍ ٔٮبىَ ُٔب٘ی ٚ ثَهی ٭ّٕیبر ىیٍَ ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘بیٙي  ثَهی ىٕشٍبٟٞب ٔی سٛاٖ. 

اٍسٮبٗ ٕٙغ ٞبی اٖ٘ب٘ی ٔی سٛا٘ٙي ٔمبىیَ ػبثؼبیی ، َٕ٭ز ٚ ٙشبة ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘بیٙي ٚ ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ ٌفشٝ ٙي وٕیز ٟٔٓ ىٍ ا٘ياُٜ 

سفبٚر ٞٓ اٍسٮبٗ ٕٙؼٟبی ٝٙٮشی ٚ إٙب٘ی ىٍ ایٗ إز وٝ ىٍ ٫ٛ٘ ٝٙٮشی سُٛیٗ فَوب٘ٔ ا٘ؼبْ . ، ٙشبة ٚ سَاُ ٙشبة آٖ إز ٗبٌیَی اٍسٮ

 .ٕ٘ی ٌَىى ٚ ٙشبة ٕٙغ ٞبی ٫ٛ٘ ٝٙٮشی ٘یِ ٔشفبٚر اُ ٫ٛ٘ اٖ٘ب٘ی إز 

 ًوایطگر

ٝ ٍ٘ٛا٘ی یب ىیؼیشبَ إز وٝ ٫ٛ٘ اهیَ ثٟشَیٗ ٫ٛ٘ آٖ ٔی ثبٙي، ُیَا لَائز ٕ٘بیٍَٚ ىٕشٍبٜ اٍسٮبٗ ٕٙغ ثٍٞٛر ٭مَثٝ ای ، ٘ٛاٍ ٍ٘ٛا٘ی، ٘م٦

 . ث٦ٍٛ ٝلیق ا٘ؼبْ ٙيٜ ٚ أىبٖ ه٦بی ىیي اُ ثیٗ ٔی ٍٚى 
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 آًالیسٍر ارتؼاش

ٗ ٕٙغ اٖ٘ب٘ی ثٕٙ٪ٍٛ ٦ٔبِٮٝ سُٛی٬ ىأٙٝ اٍسٮبٗ ىٍ دٟٙٝ فَوب٘ٔ اُ آ٘بِیٍِٚٞبی ٔوشّفی إشفبىٜ ٔی ٌَىى وٝ ث٦ٍٛ ٖٔشمُ یب ثَٟٕاٜ اٍسٮب

 .ىٍ ٔمیبٓ یه یب یه ْٕٛ اوشبٍ ثب٘ي سؼِیٝ ٔی وٙٙي  Hz 2000-2/0اٍسٮبٗ ٍا ىٍ دٟٙٝ فَوبٖٟ٘بی 

 دستگاُ ّای ثثات

( ٔٮٕٛلاً ٍٚی وبغٌ )ثَای ٦ٔبِٮٝ سلمیمبسی ثب ٔٛاٍىی وٝ لاُْ ثبٙي ٘شبیغ طجز ٚ ثٮياً ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَا ٌٍیَى اُ ىٕشٍبٜ ٞبی طجبر یب ؿبدٍَ 

هَٚػی ایٗ . ٕٞـٙیٗ ىٕشٍبٜ ٞبی دیَٚفشٝ لبثّیز ُٚٝ ثٝ وبٔذیٛسَ ٚ آ٘بِیِ آٔبٍی ىاىٜ ٞب ثَإبٓ َْ٘ افِاٍ ٍا ىاٍ٘ي . ىٜ ٔی ٌَىى إشفب

 .ىٕشٍبٜ ٞب ٔی سٛا٘ي ثب إیّٕٛىٛح ٘یِ ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌیَى 

 کالیثراسیَى

ِٚی ثَای . ىلز ىٕشٍبٜ ٚاثٖشٝ ثٝ ٫ٛ٘ ىٕشٍبٜ ٚ ٔٚوٞبر آٖ إز .ٙي لجُ اُ َٞ ثبٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ثبیي اُ ٝلز ٚ ىلز وبٍ ىٕشٍبٜ ٦ٕٔئٗ

إشب٘ياٍى وبِیجَٜ ٕ٘ٛىٜ ٕبىٜ سَیٗ ٍٚٗ وبِیجَإیٖٛ ٝفَ وَىٖ ىٕشٍبٜ ىٍ ا٥ٕیٙبٖ اُ ٝلز وبٍ ىٕشٍبٜ ثبیٖشی آٖ ٍا ثب ٕٚیّٝ یب ٍٚٗ 

 .بىٜ اُ ِٔٛيٞبی إشب٘ياٍى أىبٖ دٌیَ إز ٍٟٚٙبی اهشٞبٝی ثَای َٞ ىٕشٍبٜ ثب إشف. ٔىب٘ی إز وٝ اٍسٮبٗ ٚػٛى ٘ياٍى

 فطبسٍسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی :  چْبسمثخص 

 فطارسٌج   ٍ تارٍهتر

فٚبٍ  ؿٖٛ سغییَ ىٍ(. فٚبٍ ٘بٙی اُ ُٖٚ ٞٛا ىٍ ثبلاسَ اُ ٘م٦ٝ ىاىٜ ٙيٜ)ٌیَی فٚبٍ اسٕٖفَ  ای إز ثَای ا٘ياُٜ ٕٚیّٝ فطارسٌج یب ارٍهترت

وبٞ٘ فٚبٍٕٙغ یب ثبٍٚٔشَ ٘ٚبٖ . ٕزدی٘ ثیٙی آة ٚ ٞٛا اسٕٖفَ ٘ٚب٘ٝ ای اُ سغییَ آة ٚ ٞٛایی إز دٔ ایٗ ٕٚیّٝ یىی اُ اثِاٍٞبی اّٝی

ایؼبى  ؿٙیٗ ٕیٖشٓ وٓ فٚبٍی ثٝ ٥ٍٛ وّی ثب٭ض. ىٞي وٝ فٚبٍ وٓ سٛىٜ ٞٛا ىاٍى ِ٘ىیه ٔی ٙٛى ىٞٙيٜ وبٞ٘ فٚبٍ إز وٝ ٘ٚبٖ ٔی

ی ثيٖٚ اثَسَ هٛاٞیٓ سٛىٜ ٞٛایی ثب فٚبٍ ثبلا آة ٚ ٞٛای افِای٘ فٚبٍٕٙغ ثٝ ٥ٍٛ وّی ثيیٗ ٔٮٙی إز وٝ ثب ِ٘ىیه ٙيٖ. ٥ٛفبٖ ٞب ٔی ٙٛ٘ي

 .ىاٙز

ٕٞب٦ٍ٘ٛ وٝ . وٝ اٍسفب٭بر ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙٙي إشفبىٜ ىیٍَی وٝ اُ فٚبٍٕٙغ ٞب ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ثٝ ٭ٙٛاٖ اٍسفب٫ ٕٙغ إز ٕٚیّٝ ای

إز  فب٫ ٕٙؼیفٚبٍٕٙغ ٕٞـٖٛ اٍس. وبٞ٘ ٔی یبثي ؿٖٛ ٞٛای وٕشَی ثٝ ٕٕز دبییٗ فٚبٍ ٔی آٍٚى اٍسفب٫ افِای٘ ٔی یبثي فٚبٍ اسٕٖفَ

 .وٝ ٙبهٜ آٖ ثب فٛر یب ٔشَ ثبلای ٦ٕق ىٍیب ٘ٚب٘ٝ ٌٌاٍی ٙيٜ إز

 سَیٗ فٚبٍ ٕٙؼٟب وٝ ثَ كٖت ٔىب٘یِْ ٘بٌٍٔاٍی ٙيٜ إز ٭جبٍسٙي اُ ٭ٕيٜ

 ٙىُ Uِِٛٝ فطارسٌج 

 ٔىّئٛى فطارسٌج

 ای ػیٜٛ فطارسٌج

 سَٔٛوٛدُ فطارسٌج

 ٝٛسیفطارسٌج 

 هبُ٘ی فطارسٌج

 اَ ٌبُ ایيٜ فطارسٌج

 آَ٘ٚیي طارسٌجف

 

 .آَ٘ٚیي إز ىٚ ٫ٛ٘ فٚبٍٕٙغ وٝ ثٝ ٥ٍٛ ٔشياَٚ إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘ي فٚبٍٕٙغ ػیٜٛ ای ٚ فٚبٍٕٙغ

http://blog.multico.ir/%d8%a8%d8%a7%d8%b1%d9%88%d9%85%d8%aa%d8%b1-%d9%88-%d9%81%d8%b4%d8%a7%d8%b1%d8%b3%d9%86%d8%ac-%da%86%db%8c%d8%b3%d8%aa/
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 فطارسٌج جیَُ ای

٥َٛ ىاٍى ٚ ىٍ ( ٔشَ 0٫9)كيٚى ٕٝ فٛر  فٚبٍٕٙغ ػیٜٛ ىاٍای ِِٛٝ ٙیٚٝ ای سٛهبِی إز وٝ

ثبُ ػیٜٛ ثٝ ٘بْ ٔوِٖ لَاٍ ىاىٜ  ا٘شٟبی ثبُ ىٍ ٩َف .یه ا٘شٟب ثٖشٝ إز ٚ ثب ػیٜٛ دَ ٙيٜ إز

ٞٛا ثَ ٍٚی ػیٜٛ ىٍ ٔوِٖ ( فٚبٍ)دبییٗ هٛاٞي آٔي سب ایٙىٝ ُٖٚ  ٕشٖٛ ػیٜٛ ىٍ ِِٛٝ. ٙيٜ إز

َٞ ؿٝ فٚبٍ اسٕٖفَی . ثَاثَ ثب ُٖٚ ػیٜٛ ای إز وٝ ىٍ ِِٛٝ ثبلیٕب٘يٜ إز فٚبٍ ٔی آٍٚى وٝ

ٔٚبثٝ َٞ ؿٝ فٚبٍ اسٕٖفَی وٕشَ ثبٙي  ثٝ ٥ٍٛ. ػیٜٛ ىٍ ِِٛٝ ثبلاسَ هٛاٞي ایٖشبى ثیٚشَ ثبٙي

 .دبییٗ سَ هٛاٞي ایٖشبى ػیٜٛ

 

 تارٍهتر یا فطارسٌج

٘ٚب٘ٝ  ایٗ سغییَار ٕٔىٗ إز ثب إشفبىٜ اُ. ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ سغییَ َٔث٣ٛ ثٝ ُٖٚ اسٕٖفَ إز سغییَ ىٍ اٍسفب٫ ػیٜٛ یب ٕشٖٛ فٚبٍٕٙغ ثٙبثَایٗ

ایٗ اٍسفب٫ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ . إز( ٔیّی ٔشَ 760)ایٙؾ  29٫92 ب٫ ٕشٖٛ فٚبٍٕٙغ ىٍ ٦ٕق ىٍیبٔش٤ٕٛ اٍسف. ٌٌاٍی ثَ ِِٛٝ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙٛ٘ي

ثبٍٚٔشَیه  ىٍ یه ٘مٚٝ آة ٚ ٞٛایی، فٚبٍ. )إز( دبٕىبَ 101300)دٛ٘ي ىٍ َٞ ایٙؾ َٔث٬  14٫7كيٚى  ایٗ إز وٝ فٚبٍ یه اسٕٖفَ

 .(.إز ٔیّی ثبٍ 1013ٔٮٕٛلا ثب ٔیّی ثبٍ ثیبٖ ٔی ٙٛ٘ي وٝ ثَاثَ ثب یه اسٕٖفَ ثب 

ٙيٜ إز وٝ ٭ٕيسب ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ٞب ٚ ایٖشٍبٜ ٞبی  س٤ٕٛ اٚا٘ؼّیٖشب سٍٛیّٖی فیِیىياٖ ایشبِیبیی اهشَا٫ 1643فٚبٍٕٙغ ػیٜٛ ای ىٍ ٕبَ 

 .آة ٚ ٞٛایی إشفبىٜ ٙيٜ إز

سغییَار ثٖیبٍ وٛؿىشَ ٍا ىٍ فٚبٍ اسٕٖفَی  آَ٘ٚیي فٚبٍٕٙغ. اثِاٍی ٘یَٚٔٙيسَ وٝ ثٝ ٕبىٌی لبثُ كُٕ إز آَ٘ٚیي یب فٚبٍٕٙغ هٚه إز

  .٘ٚبٖ هٛاٞي ىاى

 
 تارًمتر یا فشارسنج

فٚبٍٕٙغ آَ٘ٚیي ىاٍای ٩َفی ٕیّٙيٍی ثب لٖٕز ثبلایی 

اُ ىاهُ ٩َف كٌف ٔی ٙٛى  ٞٛا ثٝ ٥ٍٛ ػِیی. ٔٙٮ٦ف إز

 .ٚ ىٍ ثبلا یب ىیبفَآٌ ثب َٞ سغییَ فٚبٍ اسٕٖفَی هٓ ٔی ٙٛى

ییَار ٍا ثٝ ٘ٚبٍَ٘ی ٔٙشمُ ٔی وٙٙي اَْٞ ٞبی ٩َیف، ایٗ سغ

فٚبٍٕٙغ  .ٙيٜ كَوز ٔی وٙي وٝ ثَ ٍٚی ٔمیبٓ ىٍػٝ ثٙيی

ٕٙغ  آَ٘ٚیي ثب ٔمیبٓ ٞبی اٍسفب٫ ثٝ ٥ٍٛ ٔشياَٚ ثَای اٍسفب٫

ىٍ اٍسفب٫ سٮییٗ ٙيٜ سٙ٪یٕبسی . ٞبی ٞٛایی إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘ي

فٚبٍ ٞٛا ٘بٙی اُ آة ٚ ٞٛا ٔلبٕجٝ ٙٛ  ثبیي ثَای سغییَار ىٍ

 .إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘ي ثٝ ٥ٍٛ وّی ٫ٛ٘ آَ٘ٚیي إز ٘یِ  فٚبٍٕٙغ ٞبیی وٝ ثَای إشفبىٜ هبٍ٘ی. ى
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 استشع حشاستیٍسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی :  پٌجنثخص 

 ٍسایل سٌجص استرس حرارتی

وٕیبر ٔی سٛاٖ ٌیَی ایٗ ثب ا٘ياُٜ . یىی اُ ٟٔٓ سَیٗ اليأبر ػٟز اٍُیبثی إشَٓ كَاٍسی ٕٙؼ٘ وٕیبر اّٝی َٙای٤ ػٛی ٔی ثبٙي

ٕٞـٙیٗ ٔی سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٔمبىیَ وٕیبر ا٘ياُٜ . ٔوشّف إشَٓ كَاٍسی ٍا ػٟز ا٘ؼبْ اٍُیبثی ٝلیق ٔلبٕجٝ ٕ٘ٛى  ٔمبىیَ ٙبهٜ ٞبی

 :وٕیبر اّٝی ىٍ اٍُیبثی َٙای٤ ػٛی ٔلی٤ وبٍ ٭جبٍسٙي اُ.  ٌیَی ٙيٜ ٙبهٜ ٞبی ٕبیىَٚٔشَیه ٞٛا ٍا ٘یِ سٮییٗ ٕ٘ٛى

 ػٝ كَاٍرىٍ .1

 َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا .2

 ٥ٍٛثز ٕٙؼی .3

 فٚبٍ ٞٛا .4

 سرػت جریاى َّا

َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٭جبٍر إز اُ . ػَیبٖ ٞٛا یىی اُ ٟٔٓ سَیٗ دبٍأشَٞب ىٍ ا٘شمبَ كَاٍر ثٛىٜ ٚ ىاٍای ٔٚوٞٝ َٕ٭ز ٚ ػٟز ٔی ثبٙي  

ثَای سٮییٗ َٕ٭ز . ٖ اُ إٞیز ثبلایی ثَهٍٛىاٍ إز فٚبٍ ٔلی٤ ، اُ ایٗ ٍٚ ٕٙؼ٘ آكَوز ِٔٛىَٛ ٞبی ٞٛا اُ ٘مب٣ دَ فٚبٍ ثٝ ٘مب٣ وٓ 

 .ػَیبٖ ٞٛا ٍٚٗ ٞبی ٔوشّفی ٚػٛى ىاٍى

 ٍٚٗ لَائز ٖٔشمیٓ –اِف 

سَیٗ ٍٚٗ ، إشفبىٜ اُ سؼٟیِار لَائز ٖٔشمیٓ ٔی ثبٙي وٝ س٤ٕٛ ىٕشٍبٞی ثٝ ٘بْ إٓ٘ٛٔشَ یب ثبىٕٙغ ا٘ياُٜ  ٕبىٜ سَیٗ ٍٚٗ ٚ وبٍثَىی

 .ٌیَی ٍٝٛر ٔی ٌیَى

 .ٍ س٤ٕٛ ثبٍٕٙغ ٞبی دَٜ ای یب ثبىٕٙغ كَاٍسی ا٘ؼبْ ٔی ٌَىى ایٗ وب

 تادسٌج پرُ ای

إبٓ وبٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٍ ایٗ ٕٚیّٝ سغییَار فٚبٍٞٛا ىٍ اطَ ٭جٍٛ ػَیبٖ ٞٛا اُ ٥َیك دَٚا٘ٝ ای 

ا٘شٟبی دَٚا٘ٝ ثٝ یه . ثٖیبٍ ٕجه إز وٝ لبثّیز ٌَىٗ ىاٙشٝ ٚ كٖبٓ ثٝ ػَیبٖ ٞٛا إز 

ٓ ٔشُٞ إز وٝ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ؿَه٘ دَٜ وٝ هٛى سبثٮی اُ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ىیٙبٔٛی كٖب

ػَیبٖ هَٚػی اُ ىیٙبٔٛىٍ دَىاٍَُٙ ثبىٕٙغ ٔشٙبٕت . ٔی ثبٙي ػَیبٖ اِىشَیىی سِٛیي ٔی ٕ٘بیي 

ٕبُی ٙيٜ ٚ ىٍ ٕ٘بیٍَٚ ٭مَثٝ ای یب ىیؼیشبَ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی ٙٛى ىٍ ایٙؼب 

اُ ایٗ ٕٚبیُ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی . اٍسجب٣ ٖٔشمیٕی ثب َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ىاٍى  َٕ٭ز ٌَىٗ دَٚا٘ٝ

ػَیبٖ ٞٛا ػٟز ىاٍ ٚ ٔلی٤ ثبُ إشفبىٜ ٔی ٌَىى ٚ ثَای وب٘بَ ٞبی ٞٛا ثٝ ٭ّز ٔمبٚٔشی ٞٛای 

ػٟز ىاٍ ٚ ٔلی٤ ثبُ إشفبىٜ ٔی ٌَىى ٚ ثَای وب٘بَ ٞبی ٞٛا ثٝ ٭ّز ٔمبٚٔشی وٝ ىٍ ٖٔیَ ایؼبى 

آٙفشٍی ثیٚشَ ػَیبٖ ٔی ٌَىى سٛٝیٝ ٕ٘ی ٙٛى ایٗ ٕٚبیُ ىٍ ىأٙٝ هبٝی اُ ٔی وٙي ٚ ٕجت 

 .َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا وبٍثَى ىاٍ٘ي 

 تادسٌج حرارتی

كَاٍسی ىاٍای یه ٍٕٖٙٛ كَاٍسی إز وٝ ثٝ یه دَىاٍَُٙ ُٚٝ ٌَىیيٜ ( ػَیبٖ ٕٙغ ) ثبىٕٙغ 

ٚاسٖٖٛ ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔمبٚٔز  ٍٚٗ ا٘ياُٜ ٌیَی ثٝ ٍٚٗ اِىشَیىی ٚ ثَإبٓ إشفبىٜ اُ دُ. إز 

ىٍ ایٙؼب ٔمبٚٔز ٞبی ٔٮّْٛ طبثز ٚ ٔمبٚٔز ٔشغیَ ٕٞبٖ . ٔؼَٟٛ ىٍ ثَاثَ ٔمبٚٔز ٞبی ٔٮّْٛ إز 

ٌَٔبی سّف ٙيٜ س٤ٕٛ ػَیبٖ ٞٛا ٭جٍٛی اُ . ٔمبٚٔشی إز وٝ ىٍ ٔمجبَ ٭جٍٛ ػَیبٖ ٞٛا لَاٍ ىاٍى 

ىٍ ایٗ ٔىب٘یٖٓ .  اُ ٍٚی ٦ٕق آٖ إز یه ػٖٓ ثٖیبٍ ٌَْ ٔشٙبٕت ثب َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛای ٭جٍٛی 
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ٔشٙبٕت ٕبُی س٤ٕٛ ٕ٘بیٍَٚ ٭مَثٝ ای یب ىیؼیشبَ ٘ٚبٖ  ُادٔ ٔیِاٖ وبٞ٘ ىٔبی ٍٕٖٙٛ ىٍ اطَ ٭جٍٛ ػَیبٖ ٞٛا س٤ٕٛ دَىاٍَُٙ ىٍیبفز ٚ 

٘ياُٜ ٌیَی ثب آٟ٘ب ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ اِجشٝ ثبیي سٛػٝ ىاٙز وٝ ىٕشٍبٜ ٞبی ٌٔوٍٛ ثبیي ٕٞٛاٍٜ وبِیجَٜ ٙٛ٘ي ٚ اُ ىلز ٚ ٝلز ا. ىاىٜ ٔی ٙٛى 

 .ٙٛى یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثبى ٕٙغ كَاٍسی ىٍ ًیُ ٔٚبىٜ ٔی وٙیي

 استفادُ از دهاسٌج کاتا ترای سٌجص سرػت جریاى َّا –ب 

اُ ػٟز آٖ َٕ٭ز ٞٛا ٍا ٖٔشمُ ؿٖٛ ىٍ ٔلی٤ ٞبی وبٍ ٔٮٕٛلاً ػَیبٖ ٞٛا ىاٍای ػٟز ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ إز ٌِا اُ ٕٚیّٝ ای وٝ ٔیبٍ٘یٗ 

 .إشفبىٜ ٔی ٙٛى ایٗ ٕٚیّٝ ىٔبٕٙغ وبسب ٘بْ ىاٍى. بٖ ٔی ىٞي ٘ٚ

ا٘ياُٜ ٌیَی غیَٖٔشمیٓ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا س٤ٕٛ ىٔبٕٙغ وبسب ٚثب وٕه ٌَٕ٘ٛاْ ٞبی َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ىٔبٕٙغ وبسب اِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 

ىٔبٕٙغ . ي ٖ٘جز ثٝ ىٔبٕٙغ ٞبی ٔبیٮی ٔشياَٚ ٔی ثبٙيثب كؼٓ ثٍِ ىٔبٕٙغ وبسب ىاٍای ٔوِ٘ی. ْ س٤ٕٛ ٞیُ ٚ ٕٞىبٍاٖ اٍائٝ ٌَىیي  1916

 وبسب ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی ٞٛا ٔلی٤ یب ٔیِاٖ إٓبی٘ ىٍ ٞٛا ٔٛػٛى ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛای ٔلایٓ

 . ثٖیبٍ ٔٙبٕت إز 

 استفادُ از دهاسٌج کاتا ترای سٌجص سرػت جریاى َّا

ثٝ ىٔبٕٙغ ٞبی ٔبیٮی  ِىٔبٕٙغ وبسب ىاٍای ٔوِ٘ی ثب كؼٓ ثٍِي ٘ی.س٤ٕٛ ٞجُ ٕٚٞىبٍاٖ اٍائٝ ٌَىیي 1916ِٚیٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ ىٔبٕٙغ وبسب ا

ىٔبٕٙغ وبسب ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سٛاٖ َٕى ٙٛ٘يٌی ٞٛا ٔلی٤ یب ٔیِاٖ إٓبی٘ ىٍ ٞٛا ٔٛػٛى ٔٙبٕت ثٛىٜ ٚثَای ا٘ياُٜ ٌیَی . ٔشياَٚ ٔی ثبٙي

وبسب ٞب ا٘ٛا٫ ٌٛ٘بٌٖٛ ىاٍ٘ي وٝ ٕبهشٕبٖ ٍٕٞی یىٖبٖ ٚ ٔشٚىُ اُ یه ىٔبٕٙغ اِىّی ثب . لایٓ ثٖیبٍ ٔٙبٕت إز َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛای ٔ

وٝ ٔٮَف ( B.A. )ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی آٟ٘ب ٘یِ ٔشفبٚر ٔی ثبٙي ٚ ثَ ٍٚی ٕبلٝ ایٗ ىٔبٕٙغ ىٚ ٭لاٚٔز كه ٙيٜ إز. ٔوِٖ ثٍِي إز 

 .وبسب إز ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی یب ٔليٚىٜ ىٔبیی ٭ّٕىَى

ایٗ ٍىیف . ىٍػٝ ّٕٖیٛٓ ثٛىٜ ٚ ثب اِىُ لٍٍَِٔ٘ی دَ ٙيٜ إز  35-38ىٔبٕٙغ وبسبی ٫ٛ٘ هٚه إشب٘ياٍى ىاٍای ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

ىٍ ٔلی٤ ٞبی هیّی ٌَْ اُ ىٔبٕٙغ ٞبی وبسب ثب ٍىیف َٕى . ىٍػٝ اُ ىٔبی ثيٖ اٖ٘بٖ ثبلاسَ ٚ دبئیٗ سَ ٔٙ٪ٍٛ ٌَىیيٜ إز 5/1َٕىٙٛ٘يٌی 

ىٍ دٚز ٕبلٝ ایٗ ىٔبٕٙغ . ىٍػٝ ّٕٖیٛٓ إشفبىٜ ٔی ٙٛى  66اِی  63ىٍػٝ ّٕٖیٛٓ ثٝ ًٍ٘ آثی ٚ كشی  55اِی  52ٌی ثبلا یٮٙی ٙٛ٘ي

ىٍ ثبلای ٕبلٝ ىٔبٕٙغ ٘یِ ٔوِٖ وٛؿىی ٚػٛى . ٚ س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٔی ٌَىى(  F)ٞب ٘یِ ٭يىی كه ٙيٜ إز وٝ فبوشٍٛ ىٔبٕٙغ ثٛىٜ 

ایٗ ٕٝ ٫ٛ٘ وبسب اُ ٘٪َ ٕبهشٕب٘ی ٔٚبثٝ ٞٓ ثٛىٜ ٚ . ٕٝ ٫ٛ٘ ىٔبٕٙغ وبسبی هٚه، وبسبی سَ، وبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى إزىاٍى ىٔبٕٙغ وبسب ىاٍای 

ىٔبٕٙغ وبسبی هٚه ىاٍای ٔوِٖ ٙجٝ ای ثٛىٜ ٚ وبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى ٕٞب٘ٙي وبسبی هٚه إز ثب . سٟٙب سفبٚر آٟ٘ب ىٍ ٔوِٖ ثٍِي آٖ ٞب إز 

 .َای ثبُسبة سبث٘ ٞبی كَاٍسی ، ثب دٛٙ٘ ٘مَٜ ای ًٍ٘ دٛٙ٘ ىاىٜ ٙيٜ إزایٗ سفبٚر وٝ ٔوِٖ ثٍِي آٖ ث

 

 ىٔبٕٙغ وبسبی ٘مَٜ ای ا٘يٚى

) ىٍ وبسبی سَ، ٔوِٖ ثٍِي ىٔبٕٙغ س٤ٕٛ دبٍؿٝ وشب٘ی دٛٙیيٜ ٙيٜ إز ٚ ثيیٗ سَسیت ٭لاٜٚ ثَ ىٚ ٥َیك ا٘شمبَ ٌَٔب ىٍ وبسبی هٚه 

اٜ سجویَ ٘یِ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔی ٙٛى ىٍوبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى دٛٙ٘ ٘مَٜ ای اُ ه٦بی َٔث٣ٛ ثٝ ىهبِز ، ٔیِاٖ ا٘شمبَ ٌَٔب اُ ٍ( ػبثؼبیی ٚسبث٘ 

وٝ ٔير ُٔبٖ َٕى . ىٍ ٍٝٛسی وٝ ىٔب ىٍ ٔلی٤ آٖ ليٍ ُیبىی ثبٙي. ىٔبی سبثٚی ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ػٌّٛیَی ٔی وٙي 

ىلیمٝ ٙٛى ثبیي اُ ىٔبٕٙغ ٞبی وبسبی ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی ثبلا إشفبىٜ  2اُ  ٙٛ٘يٌی ثَای ىٔبٕٙغ وبسبی ثب ٍىیف َٕٙٛ٘يٌی دبئیٗ ثی٘
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ىٍ .ث٦ٍٛ وّی ىٔبٕٙغ ٞبی ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی ثبلا ٞٓ ثَای ٔلی٤ ٞبی ثب ىٔبی دبئیٗ ٚ ٞٓ ثَای ٔلی٤ ٞبی ثب ىٔبی ثبلا وبٍثَى ىاٍ٘ي . ٕ٘ٛى

 . ی ٫ٛ٘ سَ إشفبىٜ ٙٛى وٝ ا٘شمبَ ٌَٔب اُ ٥َیك سجویَ ٘یِ ىٍ آٖ ٍٝٛر ٌیَىٔب ثٖیبٍ ثبلا ثبٙي ثٟشَ اُ ىٔبٕٙغ وبسبى ٍٝٛسی وٝ ىٍ ٔلی٤

 

 ًحَُ کار تا دهاسٌج کاتا

 :قثل از استفاده از دماسنج ىای کاتا لازم است ًسایل زیر آماده گردد

 (تا تٌجو تو ردیف دمای محیط ً نٌع تثادلات حرارتی غالة)ـ دماسنج کاتا مناسة 

 الکی شیشو ای کو از کالیثره تٌدن آن اطمینان داشتو تاشیمـ دماسنج جیٌه ای یا 

 پر شده تاشد ๐C08ـ فلاسک یا ظرفی کو تا آب حدًد 

 ـ سو پایو جيت نصة دماسنج در محیط

 ـ کرًنٌمتر

ثبیي . ٙغ ٍا دَ ٕ٘بیي ٤ٖ ٙٛى ٚ یه ىْٚ سب ىٚ ْٕٛ ٔوِٖ ثبلایی ىٔبٕٙجاثشيا ٔوِٖ ىٔبٕٙغ وبسب ٍا ىاهُ ٩َف آثی لَاٍ ىاىٜ سب اِىُ ٔ        

ُیَا ٍٞٙبْ وبٍ ٕٔىٗ إز ٕجت . بیي اُ ثبلاسَیٗ ىٔبی لبثُ سلُٕ ىٔبٕٙغ فبّٝٝ ُیبىی ىاٙشٝ ثبٙي جسٛػٝ ىاٙز وٝ ىٔبی ٩َف آة ٘

 دٔ اُ دَ ٙيٖ ٔؼَای ٕبلٝ ٚ ٫َٚٙ دَ ٙيٖ ٔوِٖ ثبلای ىٔبٕٙغ ثبیي َٕیٮبً ىٔبٕٙغ ٍا اُ ٩َف آة ٌَْ هبٍع. ٙىٖشٗ ىٔبٕٙغ ٌَىى 

) ىٍ َٔكّٝ ثٮيی ىٔبٕٙغ ىٍ ٖٔیَ ٥جیٮی ػَیبٖ ٞٛا لَاٍ ىاىٜ ٔی ٙٛى ( ىٍ وبسبی ٫ٛ٘ هٚه ) ٕ٘ٛىٜ ٚ آٖ ٍا ثب یه دبٍؿٝ ٘وی هٚه ٕ٘ٛى 

 B.Aٕذٔ ثٝ وٕه وَ٘ٛٔشَ ٔير ُٔب٘ی وٝ ٦ٕق اِىُ فبّٝٝ ثیٗ ىٚ ٭لأز ( ٔٮٕٛلاً ىٍ ٔلُ ٍٔٛى٘٪َ اُ یه دبیٝ ٦ٕٔئٗ آٚیِاٖ ٔی ٌَىى

وبسب طجز (  Tc) ثبٍ سىَاٍ ٙيٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ثٝ ٭ٙٛاٖ ُٔبٖ َٕى ٙٛ٘يٌی  3ایٗ ٭ُٕ . ي ثَكٖت طب٘یٝ ٔٚوٜ ٔی ٌَىى ٍا ٥ی ٔی وٙ

سٛاٖ . ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍ یب ٍٚاث٤ ٔلبٕجبسی ، سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی سٮییٗ ٔی ٌَىى . ٔیٚٛى دٔ اُا٘ياُٜ ٌیَی ٔير ُٔبٖ َٕىٙٛ٘يٌی وبسب

ز اُ ٔیبٍ٘یٗ ٌَٔبی ٔٙشمُ ٙيٜ ىٍ ٚاكي ُٔبٖ اُ ٚاكي ٦ٕق ىٔبٕٙغ وبسب ثٝ ٞٛای ا٥َاف ثَای ایٙىٝ ىٔبی ٦ٕق َٕى ٙٛ٘يٌی وبسب ٭جبٍر إ

سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی ثَكٖت ٔیّی وبَِی ثَ ٚاكي ٦ٕق ىٍٚاكي ُٔبٖ ٕٙؼیيٜ ٔی . آٖ ىٍ ٔیبٍ٘یٗ ىٔبی ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی وبسب طبثز ثٕب٘ي

 .ٙٛى 

 .ثيٕز ٔی آیي  H = F /Tcا٘ياُٜ ٌیَی ُٔبٖ َٕىٙٛ٘يٌی ٚ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٗ فبوشٍٛ ىٔبٕٙغ وبسب اُ ٍاث٦ٝ  ثٮي اُ(  H)ٔمياٍ سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی 

فبوشٍٛ وبسب ٭جبٍر إز اُ ٔیبٍ٘یٗ ٌَٔبی ٔٙشمُ ٙيٜ اُ ٚاكي ٦ٕق وبسب ثٝ ٞٛای ا٥َاف ٚ ثَكٖت ٔیّی وبَِی ثَ ٕب٘شی ٔشَ  Fىٍ ایٗ ٍاث٦ٝ 

 .َٔث٬ ثیبٖ ٔی ٙٛى 

 : ٖ َٕىٙٛ٘يٌی ثٝ ٍٚٗ ثبلا، َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٍا ٔی سٛاٖ اُ ٍاث٦ٝ ُیَ یب ثب إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛىاٍ ثيٕز آٍٚى دٔ اُ سٮییٗ سٛا

V =  
 

    

 
 2   = T-  ta   

H  : سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌیmcal/cm2.s  ( ٝٔیّی وبَِی ثَ ٕب٘شی ٔشَ َٔث٬ ىٍ طب٘ی ) 

V  : َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛاm/s  

ta  : ىٔبی ٔلی٤℃   

a.b  :ا٭ياى طبثشی ٖٞشٙي وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ وبٍی ٔیبٍ٘یٗ ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

 .ٚ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٚ ٚاكي ا٘شوبثی اُ ػيَٚ ًیُ سٮییٗ ٔی ٌَى٘ي

 سٞٛیَ ػيَٚ ١َایت ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٔلبٕجٝ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا
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ىلیمٝ ٥َٛ ثىٚي ثٝ ػبی وبسبی ٫ٛ٘  2ب٘شی ٌَاى ثی٘ اُ ىٍػٝ ٕ 35ىٍػٝ ثٝ  38َٕىٙٛ٘يٌی اُ  بُٖٔميٍ ُیبىثبٙي وٝ ٔير ؿٙب٘ـٝ ىٔب آ٘

ٔمياٍ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٍا ٭لاٜٚ ثَ ٍٚٗ فٛق ٔی سٛاٖ اُ ٍٚی ٕ٘ٛىاٍٞب ٚ .ٔٮِٕٛی ثبیٖشی اُ وبسبی ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی ثبلاسَ إشفبىٜ وَى 

 .ػياَٚ َٔث٥ٛٝ ثيٕز آٍٚى 

 :ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  35-38ىٍوبسبی هٚه ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

 
     0.6  v   1      

 
     0.6  v   1       

 

 :ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  35-38ىٍوبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

 
     0.501  v   1      

 
     0.501  v   1       

 :ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى   5/51- 5/54ىٍوبسبی هٚه ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

 
     0.563  v   1      

 
     0.563  v   1       

 :ىٍػٝ ٕب٘شی ٌَاى  5/51-5/54ىٍوبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى ثب ٍىیف َٕىٙٛ٘يٌی 

 
     0.461  v   1      

 
     0.461  v   1       

 رٍش استفادُ از ًوَگرام

ٮییٗ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا، دٔ اُ سٮییٗ ُٔبٖ َٕى ٙٛ٘يٌی وبسب، ٔیِاٖ فبوشٍٛ وبسب  ٔير ُٔبٖ َٕى ٙٛ٘يٌی ىٍ ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ٌَٕ٘ٛاْ ثَای س

٘مب٣ ٔٚوٜ ٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ یه ه٤ ٍإز ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ٍا أشياى ىاىٜ . ثَ ٍٚی ٙبهٝ ٞبی َٔث٥ٛٝ ىٍ ٌَٕ٘ٛاْ ٔٚوٜ ٔی ٌَىى 

٘مب٣ سٮییٗ ٙيٜ ٍٚی . ذٔ ىٔبی هٚه ٞٛا ٘یِ ثَ ٍٚی ه٤ َٔث٥ٛٝ ٔٚوٜ ٔی ٙٛىٕ. ٔی ٙٛى سب ه٤ سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی ٍا ل٬٦ ٕ٘بیي 

ىٍ ایٗ . ه٤ ىٔبی هٚه ٚ سٛاٖ َٕىٙٛ٘يٌی ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٙيٜ ٚ أشياى ىاىٜ ٔی ٙٛى سب ه٤ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٍاىٍ یه ٘م٦ٝ ل٬٦ ٕ٘بیي 

ٌَٕ٘ٛاْ ٞبی ٍٔٛى  -4سب  1ٙىُ ٞبی . ٝ ٍإز إز كَوز ٍٚی ٙبهٝ ٞبی ٌَٕ٘ٛاْ اُ ؿخ ث. ٘م٦ٝ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا لَائز ٔی ٌَىى 

 .ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي  BS-3276إشفبىٜ ٍا ثَإبٓ إشب٘ياٍى 
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 :ٔظبَ 

 5/54اِی  5/51ػٟز ا٘ياُٜ ٌیَی َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ىٍ یه وبٌٍبٜ ًٚة فِّار ثب إشفبىٜ اُ ىٔبٕٙغ وبسبی ٘مَٜ ا٘يٚى ثب ٍىیف َٕى ٙٛ٘يٌی 

ىٍػٝ  38ىٔبی هٚه ٞٛا ثَاثَ ثب . طب٘یٝ سٮییٗ ٌَىیي  39، ٔیبٍ٘یٗ ُٔبٖ َٕىٙٛ٘يٌی دٔ اُ ٕٝ ثبٍ سىَاٍ ثَاثَ ثب 510فبوشٍٛ وبسبی  ىٍػٝ ٚ

 .َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٍا ٔلبٕجٝ ٕ٘بئیي . ٕب٘شی ٌَاى إز 

H = (510/39 ) = 13 

T = 53 ℃  

  = T –ta 

  = 53-38=15 

H/   = 13/15 = 0.86 V>1m/s a= 0.02  b=0.43  

V =  
0 86 0 02

0 43
 2   V=3.88 m/s 

 

 ٍیژگی ّای َّای ًن دار

ٔیِاٖ ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ىٍ ىٔبٞبی ٔوشّف سٮییٗ وٙٙيٜ َٙای٤ ٕبیىَٚٔشَیه ٞٛا ٔلی٤ . ٞٛا سَویجی اُ ٞٛای هٚه ٚ ثوبٍ آة إز 

سَ ٚ هٚه اُ ٥َیك ؿبٍر ٕبیىَٚٔشَیه لبثُ سٮییٗ ٔی ثبٙي ىٍ ٙىُ  وبٍ ٔلٖٛة ٔی ٙٛى ٚیٌْی ٞبی ٞٛا ٘ٓ ىاٍ ثب ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی

( ٩َفیز ٥ٍٛثز )٘لٜٛ سٮییٗ ایٗ ٚیٌْی ٞبی ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٙيٜ إز ٔمیبٓ ٭ٕٛٔی ٕ٘ٛىاٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ ٔیِاٖ ٘ٓ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا  12-2

ىٔبی هٚه ٞٛا إز ٍا ُٙ ٔٙلٙی ٙىُ  ٔمیبٓ افمی ٕ٘ٛىاٍ ٘ٚبٖ ىٞٙيٜ.ثَكٖت ویٌَّْٛ ثوبٍ آة ىٍ ویٌَّْٛ ٞٛای هٚه ٔی ثبٙي 

اُ ٔلُ اسٞبَ ىٔبی سَ ٚ ىٔبی هٚه، ٔیِاٖ ٥ٍٛثز ٞٛا ٍٚی ٔٙلٙی ٞبی ٔيٍع ٙيٜ ىٍ ىاهُ . ٕٕز ؿخ ٕ٘ٛىاٍ ىٔبی سَ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 

 .ؿبٍر سٮییٗ ٔی ٌَىى

ٙٛى ٔیِاٖ ٘ٓ ٔٛػٛى ىٍ ىٔبی هٚه  اٌَ ىٔبی هٚه ٚ سَ ٍا ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٌَىى ٚ ثٝ ٕٕز ٍإز ؿبٍر ٍٚی ه٤ ٍإز افمی اىأٝ ىاىٜ

اٌَ اُ ٔلُ سٮییٗ ىٔبی سَ ٖٔشمیٕب ثٝ ٕٕز ٍإز ٍٚٚىی ه٤ افك اىأٝ ىاىٜ ٙٛى، ٔیِاٖ ٘ٓ اٙجب٫ ىٍ ىٔبی سَسٮییٗ ٔی . سٮییٗ ٔیٍَىى

 .هٛاٞي آٔي اُ إشفبىٜ ٞبی آٖ ىٍ ایٗ ٔجلض  اُ ؿبٍر ٥ٍٛثز ٕٙؼی إشفبىٜ ٞبی ُیبىی ٔی ٙٛى ِیىٗ ثَإبٓ ٘یبُ ثَهی. ٌَىى 

 رطَتت ًسثی َّا

٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ٭جبٍر إز اُ هبٍع لٖٕز فٚبٍ ثوبٍ آة ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ىٍ ىٔبی هٚه ثٝ فٚبٍ ثوبٍآة اٙجب٫ ىٍٕٞبٖ ىٔب ٚ ثب ىاٙشٗ ایٗ 

 :ٔمبىیَ ٚ سٮییٗ آٖ ٞب اُ ٥َیك ؿبٍر ٕبیىَٚٔشَیه اُ ٍاث٦ٝ ُیَ لبثُ ٔلبٕجٝ إز 

RH (%) = 
  

  
 × 100  

 :ٔظبَ 

ثبٙي، ٔیِاٖ ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا  kps  9/2ثبٙي ٚ فٚبٍ ثوبٍ اٙجب٫ ٘یِ ثَاثَ ثب  kpa 2اٌَ ٔیِاٖ فٚبٍ ثوبٍ آة ىٍ یه ىٔبی ٔٚوٜ ثَاثَ ثب 

 ؿميٍ إز؟

RH (%) = 
2

2 9
 × 100  

RH = 69% 
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ٕه ٍٚاث٤ ، ػياَٚ، ه٤ و٘ ٚ ٕ٘ٛىاٍ ٥ٍٛثز ٕٙؼی سٮییٗ ٔی ثب ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔب س٤ٕٛ ىٔبٕٙغ هٚه ٚ ىٔبٕٙغ سَ، ٔمياٍ ٥ٍٛثز ثٝ و

 . ٙٛى 

ٔشَ ثَ طب٘یٝ اُ ٦ٕق ثو٘ كٖبٓ ىٔبٕٙغ ٞب  5/2ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی سَ ٚ هٚه ؿَهبٖ لاُْ إز وٝ ػَیبٖ ٞٛای اػجبی ثب َٕ٭ز كيٚى 

٥َاف ٔوِٖ ىٔبٕٙغ ىٍ َٙای٤ ٔوشّف ػٛی ىٍ ٔلی٤ یىی اُ ىلایُ آٖ ایٗ إز وٝ ٔیِاٖ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛای یىٖب٘ی اُ ا. ٭جٍٛ ىاىٜ ٙٛى 

٥ٍٛثز ٕٙغ ٞب ثَای . ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ٍا ثٝ ٍٚٗ ٞبی ٔوشّف ٔی سٛاٖ ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘ٛى. ٭جٍٛ ٕ٘بیي ٚ اُ ه٦بی ا٘ياُٜ ٌیَی ػٌّٛیَی ٙٛى 

 :سٮییٗ ٥ٍٛثز ٖ٘جی إشفبىٜ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ا٘ٛا٫ آٖ ٙبُٔ ٕٚبیُ ُیَ إز

 ٛاٍی، إٕٓٗ ٚ ؿَهب٥ٍٖٛثز ٕٙغ اِٚیٝ ٔظُ ىی .1

 .٥َاكی ٙيٜ إز( ٔٮٕٛلاً ٔٛ ) ٥ٍٛثز ٕٙغ ٭مَثٝ ای وٝ ثَإبٓ سغییَ ٥َٛ یه ٍٙشٝ  .2

 ( ٭مَثٝ ای  –ىیؼیشبَ )لَائز ٖٔشمیٓ  .3

ٚ ثٝ ٥ٍٛ طبثز ثٍَٚی ىیٛاٍ ىٍ اٍسفب٫ ٔٙبٕت ٘ٞت ٔی . ٥ٍٛثز ٕٙغ ىیٛاٍی، ٙبُٔ لبثی إز وٝ اُ ىٍ ىٔبٕٙغ سَ ٚ هٚه سٚىیُ ٙيٜ إز 

 .ىىٌَ

ىلیمٝ ٔی سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ه٤ و٘ ٔلبٕجبسی َٔث٥ٛٝ  25ثب لَائز ىٔبی سَ ٚ هٚه ٥جیٮی دٔ اُ  

 .سٮياى ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ٍا ثٝ ىٕز آٍٚى

٥ٍٛثز ٕٙغ ؿَهبٖ ٚ إٕٓٗ، ٭جبٍر اُ ىٚ ىٔبٕٙغ سَ ٚ هٚه إز وٝ ىٍ یه لبثُ لَاٍ ىاٍى ٚ ىٍ ٫ٛ٘ 

 .ٍٛ هٛى ؿَهب٘يٜ ٔی ٙٛى ؿَهبٖ س٤ٕٛ ىٕشٝ كَٛ ٔل

 ضکل دهاسٌج چرخاى

 .ٚ ىٍ ٫ٛ٘ إٕٓٗ س٤ٕٛ دَٚا٘ٝ ثَلی یب وٛوی ٞٛا ىٍ ا٥َاف ٔوبُٖ ىٔبٕٙغ ٞب ثٝ كَوز ىٍ ٔی آیي

 ضکل دهاسٌج آسوي

ر ُٔبٖ یه اِی سفبٚر آٟ٘ب ثب ٫ٛ٘ ىٔبٕٙغ ىیٛاٍی ىٍ ٔير ُٔبٖ لَائز إز ثٝ ٥ٍٛی وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٛٝیٝ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ىٍ ٫ٛ٘ ؿَهبٖ ٔي

 .ىٚ ىلیمٝ ٔی ثبٙي ٍٞٙبْ لَائز ثبیٖشی اَٚ ىٔبٕٙغ سَ ٚ ٕذٔ ىٔبٕٙغ هٚه لَائز ٌَىى

ىٍ لَائز ٖٔشمیٓ ٥ٍٛثز ٖ٘جی اُ ىٕشٍبٜ ٞبی ىیؼیشبَ إشفبىٜ ٔی ٙٛى وٝ ثَای ا٥ٕیٙبٖ اُ ٝلز ٚ ىلز ٔمياٍ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ ٔی 

ز ٖ٘جی ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٔمياٍ ىٔبی سَ ٥جیٮی ٚػٛى ىاٙشٝ ثبٙي فم٤ اُ ه٤ و٘ ثَای ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ ٥ٍٛث.ثبیٖشی ىٕشٍبٜ وبِیجَٜ ٙٛ٘ي

ٔلبٕجبسی إشفبىٜ ٔی ٙٛى ِٚی ىٍ ٍٔٛى ىٔبی سَ ؿَهبٖ دٔ اُ لَائز ىٔبی سَ ٚهٚه ٔی سٛاٖ ثٝ ٕٚیّٝ ه٤ و٘ ٔلبٕجبسی یب ثٝ ٕٚیّٝ 

َٞ ؿٝ فبّٝٝ ىٔبی سَ ٚ هٚه وٕشَ ثبٙي .ا ثيٕز آٍٚى ؿبٍر ٕبیىَٚٔشَیه ٚ ػيَٚ ًیُ یب ٍٚاث٤ ٔلبٕجبسی، ٔمياٍ ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ٍ

 .ٔیِاٖ ٥ٍٛثز ٖ٘جی ٞٛا ثیٚشَ هٛاٞي ثٛى 

 ػيَٚ سٮییٗ ٥ٍٛثز ٖ٘جی

 دهای تر

 .ىٔبی سَ ثٙب ثٝ سٮَیف ، كيالُ ىٔبیی إز وٝ ثشٛاٖ ىٍ آٖ ٞٛا ٍا ىٍ فٚبٍ طبثز ثب سجویَ آة هٙه ٕ٘ٛى 

. شیّٝ ٥َٔٛة ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٔیٚٛى ، ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٌَىىوٝ لٖٕز كٖبٓ آٖ ثٝ وٕه یه فىٔبی سَ س٤ٕٛ ىٔبٕٙغ ٙیٚٝ ای یب سَ ٔٛوٛدُ 

ػٟز ٥َٔٛة ٍ٘ٝ ىاٙشٗ فشیّٝ اُ یه ٔوِٖ آة إشفبىٜ ٙيٜ ٚ ا٘شٟبی . ّٝ ثبیي ثٍٞٛر ؟ ثبفشٝ ٙيٜ ثبٙي سب ٞیؾ ٌٛ٘ٝ ىٍُی ٘ياٙشٝ ثبٙي یشف

 .فشیّٝ ىٍٖٚ آٖ لَاٍ ٔی ٌیَى

 :ٕٙغ ٞبی سَ، ثبیي ٔٛاٍى ُیَ ٍا ٍ٭بیز ٕ٘ٛى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ وبٞ٘ ه٦ب ىٍ ىٔب
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 .ٚ ثٝ ٍٝٛر إشیٗ ثيٖٚ ىٍُ ثبٙي ( ٘٪یَ وشبٖ )فشیّٝ اُ ػٖٙی سٟیٝ ٙيٜ ثبٙي وٝ لبثّیز آة ٍا ىاٙشٝ  -

 .ثَای ٥َٔٛة وَىٖ فشیّٝ اُ آة ٔم٦َ إشفبىٜ ٙٛى -

 .ٓ ىٔبٕٙغ لَاٍ ٌیَى فشیّٝ ثبیي ىٍ ا٘ياُٜ ای ثبٙي وٝ ٘ٝ هیّی ٔلىٓ ٚ ٘ٝ هیّی ٌٚبى ٍٚی لٖٕز كٖب -

 .فشیّٝ ثبیي ٕٞیٚٝ سٕیِ ثبٙي ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ٚػٛى آِٛىٌی ٞٛا ٚ ٙير آٖ ، ٖ٘جز ثٝ سٮٛی٠ فشیّٝ الياْ ٌَىى  -

فشیّٝ ثبیي سٕبٔی ٍٚ ثٝ لٖٕز كٖبٓ ىٔبٕٙغ ٍا ثذٛٙب٘ي ٚ ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٍٚی ىٔبٕٙغ، ٭ٕك غ٥ٛٝ ٍٚی ٔٚوٜ ٙيٜ ثبٙي ، ثبیي فشیّٝ  -

 .٘ي سب آٖ ٔلُ ٍا ثذٛٙب

ٕب٘شی ٔشَ ثبٙي  سب اُ سبطیَ ىٔبی آة ٍٚی ىٔبٕٙغ ػٌّٛیَی  2-3ثبیي كيٚى ( فبّٝٝ ٦ٕق آة سب ا٘شٟبی دبییٗ ٔوبُٖ )فبّٝٝ آُاى فشیّٝ  -

 . ٙيٜ ٚ اُ هٚه ٙيٖ فشیّٝ ىٍ اطَ فبّٝٝ ُیبى ٘یِ دَٞیِ ٙٛى 

ىلیمٝ ٝجَ ٕ٘ٛى ٚ ىٍ ٍٝٛر لَائز یىٖبٖ ىٔب دٔ اُ  15ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٍٕیيٖ ثٝ سٮبىَ ىٔبیی ىٍ ایٗ ىٔبٕٙغ ،سٛٝیٝ ٔی ٌَىى وٝ كيالُ  -

 . ٕٝ َٔسجٝ آٖ ٍا ثٝ ٭ٙٛاٖ ىٔبی سَ ، لَائز ٚ یبىىاٙز وَى 

ایٗ ٖٔئّٝ ىٍ ٙىُ ًیُ ٘ٚبٖ . ثبیي ىلز ٕ٘ٛى وٝ فبّٝٝ آُاى فشیّٝ ثب ٞٛای ٔلی٤ ىٍ اٍسجب٣ ثبٙي ٚ ىٍ ف٢بی ٔلٍٛ ٩َف لَاٍ ٍ٘یَى  -

 .ىاىٜ ٙيٜ إز 

 .ٕٙغ ٞبیی وٝ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی سَ ٥جیٮی إشفبىٜ ٔی ٌَى٘ي ثبیي ىاٍای َٙای٤ ُیَ ثبٙٙي ىٔب -

 .لٖٕز كٖبٓ ىٔبٕٙغ ثٍٞٛر إشٛا٘ٝ ای ثبٙي  -

 . ثبٙي  mm 6/0   mm 1ل٦َ هبٍػی لٖٕز كٖبٓ ىٔبٕٙغ ثبیي كيٚى  -

 .ثبٙي  ٥mm 5   mm 30َٛ لٖٕز كٖبٓ ٚ یب غ٥ٛٝ ٍٚی ىٔبٕٙغ كيٚى   -

 .ثبٙي  5-40 ℃ىٔبیی ىٔبٕٙغ ٌٖشَٜ  -

 . ثبٙي   / 50 ℃ٝلز ىٔبٕٙغ  -

ایٗ سبث٘ ٞب ٕجت ثبلا ٍفشٗ ىٔبی . یىی اُ ٭ٛأّی وٝ ىٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی سَ ثب٭ض ه٦ب ٔی ٙٛى ٚػٛى سبث٘ ٞبی كَاٍسی ىٍ ٔلی٤ إز 

َای اُ ثیٗ ثَىٖ آٖ لاُْ إز ٔوِٖ ىٔبٕٙغ ثیَٚ٘ی ث. آة ، ٌَْ ٙيٖ ىٔبٕٙغ ٚ ٟ٘بیشبً ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی سَ ثی٘ اُ ٔمياٍ ٚالٮی ٔی ٌَىى 

 .ثبُسبة ىٞٙيٜ سبث٘ ٞبی كَاٍسی إشفبىٜ ٌَىى 

 :دهای تاتطی 

ىٔبی سبثٚی ،ىٔبیی إز وٝ ثب ٌَٔبی سبثٚی ٔٙشَٜٚ اُ ٦ٕٛف ىاٯ ٔشٙبٕت ٔی ثبٙي ٔیِاٖ ٌَٔبی سبثٚی ىٍیبفز ٙيٜ س٤ٕٛ فَى ىٍ یه 

ٔٙبث٬ ٌَٔبئی، اثٮبى یب ٔٙبث٬ ، ١ٚٮیز لَاٌٍیَی آٟ٘ب ٖ٘جز ثٝ اٖ٘بٖ ٚ ٔٚوٞبر ػٛی ثٖشٍی ىاٍى  ٔلی٤ ثٝ ٭ٛأُ ٔوشّفی ٘٪یَ ٔٙج٬ یب

 .ىٔبی سبثٚی ٍا ٔی سٛاٖ ثٝ ٕٝ ٍٚٗ ُیَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٕ٘ٛى .

  :استفادُ از دهاسٌج گَی ساى 

ىٔبٕٙغ . ز إشفبىٜ اُ ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ یىی اُ ٔشياَٚ سَیٗ ٥َق ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی سبثٚی ٔلی٤ إ

ٚ یه ٍٕٖٙٛ كٖبٓ ( ػٖٓ ٕیبٜ)ٌٛی ٕبٖ وَٜ ای ٖٔی إز وٝ ًٍ٘ ٕیبٜ ٔبر ًٍ٘ آٔیِی ٙيٜ 

ثٝ ىٔب ٘٪یَ لٖٕز كٖبٓ ىٔبٕٙغ ػیٜٛ ای یب اِىّی ، یه سَٔٛوٛثُ ٚ یب یه ىٔبٕٙغ ٔمبٚٔشی ىٍ 

ثَإبٓ . وَٜ ٌٔوٍٛ ثب ل٦َٞبی ٔوشّف ٕبهشٝ ٙيٜ ٚ ىٍ ىٕشَٓ ٔی ثبٙي. َٔوِ آٖ لَاٍ ٌَفشٝ إز 

( ایٙؾ 16) mm150إشب٘ياٍىٞبی ٔٛػٛى وّیٝ ٔلبٕجبر ثَإبٓ ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ ثب وَٜ ای ثٝ ل٦َ 

ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔبی ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ ، ىٔبٕٙؼی ثب ٔٚوٞبر ُیَ . دبیٝ ٍیِی ٙيٜ إز 

 :سٛٝیٝ ٙيٜ إز 

 mm 150: ل٦َٜ  -

 ىٍ كي أىبٖ ٘بُن  -

 20-120 ℃: ٍىیف ا٘ياُٜ ٌیَی ىٔب -

   1 ℃ٔٮبىَ  120 ℃ثَای ىٔبٕٙغ ٞبی    5/0 ℃ٔٮبىَ  20-50 ℃ثَای ىٔبٕٙغ ٞبی : ٝلز ىٔبٕٙغ  -
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ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ . ثَای دٛٙ٘ یىٙٛاهز ًٍ٘ ٕیبٜ ثَ ٍٚی وَٜ، سٛٝیٝ ٙيٜ إز وٝ اُ ٍٟٚٙبی اِىشَٚٙیٕیبیی إشفبىٜ ٌَىى 

 :ىٍ ٙىُ ُیَ ٘ٚبٖ ىاىٜ ٙيٜ إز

ُٔبٖ لاُْ ثَای ٍٕیيٖ . ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ ثٝ ٍاٟٞبی سبثٚی ٚ ػبثؼبیی ثب ٔلی٤ ا٥َاف هٛى سجبىَ كَاٍسی ٕ٘ٛىٜ ٚ ثٝ سٮبىَ ىٔبیی ٔی ٍٕي 

إز وٝ لجلاً اٙبٍٜ  بٞ ٘لٜٛ لَائز ىٔبٕٙغ ٌٛی ٕبٖ ٦ٔبثك ىٕشٍٛاِٮُٕ وّی لَائز ىٔبٕٙغ. ىلیمٝ ثَآٍٚى ٙيٜ إز  10-30ثٝ سٮبىَ 

 ٌَىیيٜ إز

 WBGTاى س یضاخع دهای ترگَ

ایٗ ٙبهٜ ٟٕٔشَیٗ ٙبهٜ ثَای اٍُیبثی سٙ٘ كَاٍسی ٔلی٤ وبٍ ٔی ثبٙي ٚ ثٝ ٕٚیّٝ آٖ ٔؼ٫ٕٛ سبطیَار ٖٔشمیٓ ٚ غیَٖٔشمیٓ ىٔبی 

ىٍ كبَ كب١َ ثیٚشَیٗ وبٍثَى ٚاكي اٍُیبثی سٙ٘ . ٔلی٤، ٥ٍٛثز، ىٔبی سبثٚی، َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ثٝ ٍٝٛر یه ٙبهٜ سٮییٗ ٔی ٌَىى

 .ی ٌَٔبیی ىٍ ٔلی٤ وبٍی ىاٍى ٞب

 ىٔبٕٙغ( اِف 

 ىٔبٕٙغ سَ( ة 

 بٖٕ یىٔبٕٙغ ٌٛ( ع 
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 اضعٍِسبیل اًذاصُ گیشی ٍ اسصیبثی :  ضطنثخص 
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 دومفصل 0

 

 

 عَاهل ضیویبیی

 

 پوپ ّبی ًوًَِ ثشداسی فشدی: ثخص اٍل 

 پوپ ّبی ًوًَِ ثشداسی فشدی

اٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞٛا ثٝ ٍٚٗ ٞبی فٮبَ، ٞٛای ٍٔٛى٘یبُ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی آلایٙيٜ ٍا اُ ٥َیك دٕخ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٕٚبیّی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ٔي

 .ٔى٘ سبٔیٗ ٔی ٕ٘بیٙي

ٔى٘ ٔی وٙٙي ٚ ٔی سٛاٖ آٖ ٞب ٍا ثَإبٓ ىثی ثٝ ٙىُ ُیَ   L/min 5سب  ml/min 5دٕخ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ فَىی، ٞٛا ٍا ىٍ ٔليٚىٜ ی 

 :سمٖیٓ ثٙيی ٕ٘ٛى 

 ml/min 200-5   دٕخ ٞبیی ثب ىثی  ( :  Low-flow pumps) ٛ دبییٗ دٕخ ٞبی فّ -

 ml/min 80-20دٕخ ٞبیی ثب ىثی ( :   pumps ultra-low- flow)دٕخ ٞبی فّٛی هیّی دبییٗ  -

 L/min   5-3 سب  ml/min 5دٕخ ٞبیی ثب ىثی ( :  pumps multirange)دٕخ ٞبی ؿٙي ٔليٚىٜ ای  -

ثيیٟی إز لجُ اُ . ّٕىَى وّی ى٫ٛ٘ٚ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ فَىی وٝ ىٍ ایَاٖ وبٍثَى ثیٚشَی ىاٍ٘ي، اٍایٝ ٔیٚٛىىٍ دیٕٛز كب١َ اػِای اّٝی ٚ ٭

 .وبٍ ثب َٞ ٫ٛ٘ دٕخ ثبیي ىفشَؿٝ ی ٍإٞٙبی اٍایٝ ٙيٜ س٤ٕٛ َٙوز ٕبُ٘يٜ دٕخ ٍا ثٝ ىلز ٚ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٦ٔبِٮٝ ٕ٘ٛى 

 آضٌایی تا پوپ ًوًَِ ترداری فردی

  PCTX8-224ٔيَ  SKCٕبهز 

 (٘یِ ٔی ثبٙي ml/min 100-5، ایٗ دٕخ لبثُ سٙ٪یٓ ىٍ فّٛی دبییٗ  ml/min 5000-1000: ىثی )
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 : ( لابثٙىُ ) ٔوشّف دٕخ لٖٕز ٞبی 

 فیّشَ LCD 14.O Ringٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ .1

 فیّشَ ٔلبف٨. 15 ٕٝ ی سٙ٪یٓ فّٛ ٚ وٙشََ ثب٥َیىس.2

 فیّشَ ٔلبف٨ٔلف٪ٝ ی . 16 كبِز ٔٛلز/ی ٍٚٙٗ ٕٝىس .3

 ٍٚٚىی ٞٛا. 17 ( SET-UP)ی سٙ٪یٓ  ٕٝىس .4

 دٛٙ٘ ثو٘ ٔى٘. 18 (MODE)ی كبِز  ٕٝىس .5

 دٛٙ٘ دیؾ كبِز فّٛ دبییٗ. 19 (  SELECT)ی  ا٘شوبة  ٕٝىس .6

 ٔؼٕٛ٭ٝ ی ثب٥َی ٞب. 20 (  SET)ی سٙ٪یٓ ا٘شوبة  ٕٝىس .7

 دٛٙ٘ ٍٚیی. 21 دیؾ سٙ٪یٓ فّٛ. 8

 ٌیَٜ ی اسٞبَ ثٝ وَٕ. 22 خدیؾ ٍٟ٘ياٍی دٛٙ٘ دٕ. 9

 (دیؾ  4) دیؾ ٞبی ثي٘ٝ ی دٕخ . 23 ٍٚٙٗ/وّیي هبٔٛٗ . 10

 ٔلُ اسٞبَ ثٝ ٙبٍّ ثب٥َی. 24 دیؾ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ٍ٘بٜ ىاٍ٘يٜ ٞب. 11

 (دیؾ2)دیؾ ٞبی ٔؼٕٛ٭ٝ ی ثب٥َی ٞب .25 فّٛٔشَ. 12

  (دیؾ4)دیؾ ٞبی ٔلُ لَاٌٍیَی فّیشَٞب.13

 

 کٌترل ّای پوپ

 10ٕٙبٍٜ ی (  ON/OFF SWITCH: )ٍٚٙٗ / بٔٛٗ وّیي ه

ىٍ ثبلای ٕٕز ٍإز    SAMPLEوّٕبر  SWITCH. فٮبَ ٙيٜ ٚ ؿٟبٍ ٝفَ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي LCDثب ٍٚٙٗ وَىٖ دٕخ، ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ 

 (  2-5ٙىُ ) ىٍ ثبلای ٕٕز ؿخ ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ ٩بَٞ ٔی ٙٛى  BATT ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ ٚ وّٕٝ ی

 

 8ضوارُ ی (  flow ADJUST) پیچ تٌظین فلَ 

ثَای افِای٘ فّٛ، . ثَای سٙ٪یٓ فّٛ اُ وٛؿه سَیٗ آؿبٍ ٔٛػٛى ىٍ ٕٚبیُ ١ٕیٕٝ ی دٕخ إشفبىٜ وٙیي 

. ىٍٚ إز 5ٔليٚىٜ ی ؿَه٘ ایٗ دیؾ ثٝ ٥ٍٛ سمَیجی . دیؾ ٍا ىٍ ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز ثذیـب٘یي 

آؿبٍ ثٝ ىٍٕشی ىاهُ ٙىبف دیؾ لَاٍ ٌَفشٝ ٌَِٞ ثَای دیـب٘يٖ ا٭ٕبَ فٚبٍ ٘ىٙیي ٚ ٦ٕٔئٗ ٙٛیي وٝ 

 .إز

 

 

 3ضوارُ ی (   START/HOLD BUTTON)حالت هَقت /ی رٍضي  ٕٝىس

وبٍ دٕخ ٍا ٔشٛلف ٔی ٙٛى ٚ ُٔبٖ ٕٙغ ىٍ ٕٞبٖ ٘م٦ٝ ثبلی ٔی  ٕٝىساٌَ دٕخ ثب ٍٚٗ ٌفشٝ ٙيٜ ىٍ ثبلا ٍٚٙٗ ٙٛى، ثب یه ثبٍ فَٚىٖ ایٗ 

، دٕخ ٚ ُٔبٖ ٕٙغ آٖ ىٚثبٍٜ ٫َٚٙ  ٕٝىسثب ىٚثبٍٜ فَٚىٖ ایٗ . ٗ ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ ٩بَٞ ٔی ٙٛىىٍ ٕٕز ؿخ دبیی HOLDوّٕٝ ی . ٔب٘ي

 .ىٍ ٕٕز ٍإز ثبلای ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ ٩بَٞ ٔی ٙٛى SAMPLE RUNNINGوّٕبر . ثٝ وبٍ ٔی وٙٙي
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 (2ضوارُ ی( )FLOW AND BATTERY CHECK BUTTON) ی تٌظین فلَ ٍ کٌترل تاطری  وِکت

ثب فَٚىٖ . لَاٍ ٌَفشٝ ثبٙي  HOLD، ىٍ كبِز   START/HOLD BUTTONی  ٕٝىس٤ ُٔب٘ی فٮبَ ٔی ٙٛى وٝ دٕخ ثب فٚبٍ فم ٕٝىسایٗ 

ىٍ ٕٕز ؿخ دبییٗ ٝفلٝ ی ٕ٘بیٍَٚ ثٝ  HOLDوّٕٝ ی . ی سٙ٪یٓ فّٛ، دٕخ ٫َٚٙ ثٝ وبٍ ٔی وٙي أب ُٔبٖ ٕٙغ ُٞٙٛ ٔشٛلف إز  ٕٝىس

 .اٖ فّٛ ٍا ثٍَٕی ٕ٘ٛى ىٍ ایٗ كبِز ٔی سٛ. كبِز ؿٕٚه ُٖ إز 

 LOٚ اٌَ ٙبٍّ ثب٥َی ىٍ كبَ اسٕبْ ثبٙي  OKاٌَ ٙبٍّ ثب٥َی وبُٔ ثبٙي، . ىٍ ثبلای ٕٕز ٍإز ٝفلٝ ٩بَٞ ٔی ٙٛى  BATTوّٕٝ ی 

 . ٩بَٞ ٔی ٙٛى BATTىٍ كبِز ٔٮَٕٛ فم٤ وّٕٝ ی . ٩بَٞ ٔی ٙٛى 

SET-UP BUTTON  ( 4ضوارُ ی ) 

 ٕٝىسدٕخ ٍا ثب فٚبٍ . ٕخ ثَای سٙ٪یٓ ُٔبٖ سبهیَی ٫َٚٙ ثٝ وبٍ دٕخ ٚ ٘یِ ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی إز ، آٔبىٜ ٕبُی د ٕٝىسوبٍثَى ایٗ 

ثٝ كبِز ؿٕٚه ُٖ ىٍ ٔی آیي ٚ ىٍ ایٗ كبِز ٍلٓ ٕٕز ٍإز ُٔبٖ ٕٙغ . لَاٍ ىٞیي  HOLD، ىٍ كبِز   START/HOLD BUTTONی 

 . ٩بَٞ ٔی ٙٛى  ٙغُیَ ُٔبٖ ٕ DELAYED START  SET-UPوّٕبر 

 .كبلا ُٔبٖ ٕٙغ آٔبىٜ ی سٙ٪یٓ إز، ثَای سٙ٪یٓ ثو٘ ُیَ ٍا ثوٛا٘یي 

BUTTONE  MODE  ( 5ضوارُ ی) 

 :ُٔبٖ ٕٙغ ثٝ كبلار ُیَ سغییَ ٔی وٙي  ٕٝىسثب َٞ ثبٍ فَٚىٖ ایٗ 

PERIOD DELAYED START , SAMPLE PERIOD & PUMP DELAYED START 

 .بٍ دٕخ ثٝ ٍٝٛر سبهیَی إز ثَای سٙ٪یٓ ُٔبٖ ٫َٚٙ ثٝ و

PERIOD SAMPLE PERIOD & PUMP  ثَای سٙ٪یٓ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی إز. 

 .ثٝ ٍٚٗ ُیَ إشفبىٜ وٙیي DIGIH SET DIGIT SELECTثَای ٚاٍى وَىٖ ٭يى َٞ یه اُ كبلار ثبلا، ثبیي اُ سىٕٝ ٞبی 

DIGIT SET  (7ضوارُ ی) 

 .ٍلٓ ٕٕز ٍإز ُٔبٖ ٕٙغ وٝ ثٝ كبِز ؿٕٚه ُٖ إز، افِای٘ ٔی یبثي  ٕٝىسفٚبٍ ىاىٖ ایٗ ثب 

SELECT DIGIT  (8ضوارُ ی) 

 . آٖ ٍاسغییَ ىٞیي 8ثَای سغییَ ىاىٖ ٍلٓ ٞبی ىیٍَ ثب فَٚىٖ ایٗ سىٕٝ، ٍلٓ ٍٔٛى٘٪َ ٍا ا٘شوبة وٙیي ٚ ثب سىٕٝ ی ٕٙبٍٜ ی 

 .ا٭ياى ٍٔٛى٘٪َ سٮییٗ ٙٛ٘ي  SAMPLE PERIOD  ٚPUMP PERIODثَىاٍی ثبیٖشی ثَای  ىلز وٙیي وٝ ثَای سٮییٗ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ

 :تایذ تذاًین 

ثب٥َی ٞبی . ػٟز ٙبٍّ ثب٥َی ٞبی دٕخ، ىٍ دٚز دٕخ ٔلّی ثَای اسٞبَ ٙبٍّ ثٝ ٔؼٕٛ٭ٝ ثب٥َی ٞبی دٕخ ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٙيٜ إز  -1

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی لجُ اُ اِٚیٗ إشفبىٜ ثبیي ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ٙبٍّ ٙٛ٘ي، ثيیٟی  دٕخ ٞبی. وبىٔیْٛ ٚ لبثُ ٙبٍّ ٖٞشٙي  –دٕخ اُ ٫ٛ٘ ٘یىُ 

 .إز ثب٥َی ٞبی ثٮي اُ َٞ ثبٍ إشفبىٜ ٘یِ ثبیي ىٚثبٍٜ ٙبٍّ ٙٛ٘ي

، ثبیٖشی اُ آؿبٍ ٔوٞٛٛ ىٚ َٕ وٝ ...ثَای ا٘ؼبْ سٙ٪یٓ ٞبی ٔوشّف دٕخ ٔب٘ٙي سٙ٪یٓ ىثی، ثبُ ٚ ثٖشٝ وَىٖ دیؾ ٞبی ٔوشّف دٕخ ٚ  -2

 .ىیُّ ایٗ وبٍ ػٌّٛیَی اُ َُٞ ٙيٖ دیؾ ٞبی دٕخ إز . َٙوز ٕبُ٘يٜ ثٝ َٕٞاٜ دٕخ اٍایٝ ٔی ٌَىى، إشفبىٜ ٕ٘ٛىس٤ٕٛ 
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دیؾ ٔٛػٛى ىٍ ُیَ )ثبیٖشی دیؾ سٙ٪یٓ فّٛدبییٗ (  ml/min 500-1000) ثَای إشفبىٜ اُ دٕخ ىٍ كبِز فّٛی ثبلا  ىلز وٙیي وٝ -3

ٍا ثَىاٙشٝ ٚ دیؾ ٔٛػٛى ىٍ ُیَ آٖ ٍا ثب ( 19ٕٙبٍٜ ی )ثٝ ایٗ ٔٙ٪ٍٛدٛٙ٘ دیؾ ( 3-5ٙىُ ) ٍا غیَفٮبَ ٕ٘ٛى ( 19دٛٙ٘ ٕٙبٍٜ ی 

آؿبٍ ٔوٞٛٛ ثٝ ٥ٍٛ وبُٔ ىٍ ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز ثٝ ٕٕز دبییٗ ثـَهب٘یي ىلز وٙیي، دیؾ ثی٘ اُ كي لاُْ ٕفز ٘ٚٛى، ٕذٔ 

(  8ٕٙبٍٜ ی ) بلا ثٛىٜ ٚ فّٛ ثب إشفبىٜ اُ دیؾ سٙ٪یٓ فّٛ ىٍ ایٗ كبِز دٕخ ىٍ ١ٚٮیز فّٛ ث. دٛٙ٘ ٍا ىٚثبٍٜ َٕ ػبی هٛى لَاٍ ىٞیي 

 .لبثُ سٙ٪یٓ إز 

 :ثبیٖشی دیؾ سٙ٪یٓ فّٛ دبییٗ ٍا ٥ی َٔاكُ ُیَ فٮبَ ٕ٘ٛى (  ml/min 500-5)ثَای إشفبىٜ اُ دٕخ ىٍ كبِز فّٛ دبییٗ  -4

  ّٛفّٛٔشَ دٕخ ٍا ٍٚی فّٛی سمَیجی(  8ٕٙبٍٜ ی ) ثب دیؾ سٙ٪یٓ ف ml/min 5/1 سٙ٪یٓ وٙیي. 

  ٍا ثَىاٙشٝ ٚ دیؾ ٍا ٕٝ سب ؿٟبٍ ىٍٚ ىٍ (  19ٕٙبٍٜ ی )دٛٙ٘ دیؾ

دٔ اُ ٥ی َٔاكُ فٛق، . هلاف ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز ثـَهب٘یي 

فّٛ دبییٗ ٍا ثٝ ٍٚٚىی ( یه یب ؿٙي ثوٚی) ٍ٘بٜ ىاٍ٘يٜ ی ِِٛٝ ی 

ُٚٝ ٕ٘ٛىٜ ٚ ِِٛٝ ٞبی ػبًثی وٝ ىٚ َٕ آٖ (  17ٕٙبٍٜ ی ) دٕخ 

إز، ىٍٖٚ آٖ لَاٍ ىٞیي ٚ فّٛ ٍا فم٤ ثب إشفبىٜ اُ  ٙىٖشٝ ٙيٜ

س١ٛیلبر وبُٔ . ؿَهب٘يٖ دیؾ ٍٚی ٍ٘بٜ ىاٍ٘يٜ ی ِِٛٝ سٙ٪یٓ وٙیي 

 .اٍایٝ ٙيٜ إز 3ىٍ ٍٔٛى سٙ٪یٓ فّٛ ثب ایٗ ٍ٘بٜ ىاٍ٘يٜ ٞب ىٍ ٌفشبٍ

  ثَای ػٌّٛیَی اُ ٍٚٚى . كبلا دٕخ ىٍ ١ٚٮیز فّٛ دبییٗ لَاٍ ىاٍى

 . ٍا ىٚثبٍٜ َٕ ػبی هٛى ثٌٍاٍیي ( 19بٍٜ ی ٕٙ)غجبٍ، دٛٙ٘ دیؾ 

 

 

 

 

 skcساخت )آضٌایی تا ًَػی پوپ ًوًَِ تردار فردی فلَ پاییي

  (222-3هذل 

ٔی ثبٙي ٚ وبٍثَى  ml/min 200-50ٔليٚىٜ ی فّٛی ایٗ ٔيَ دٕخ 

ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٌبُٞبٚ ثوبٍٞب ثب ِِٛٝ ٞبی ػبًة ٚ یب ویٖٝ  آٖ فم٤

ٕٙبٍ٘يٜ ١َثٝ ای ٔٛػٛى ٍٚی دٕخ، ٘ٚبٖ . اٍی إز ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَى

 یٍىٞٙيٜ سٮياى دبِٔ یب ١َثٝ ی ىیبفَآٌ دٕخ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا

ٔی ثبٙي، لاُْ ثٝ ًوَ إز ثَإبٓ ا٥لا٭بر ٔٙيٍع ىٍ ٍإٞٙبی ایٗ ٫ٛ٘ 

ٔیّی  512/0دٕخ ٚ ٘یِ ثي٘ٝ ی دٕخ ، ثب َٞ ١َثٝ یب ثٝ اُای َٞ ٕٙبٍٜ 

 ( .4-5ٙىُ ( )  ml/count 512/0. )ٌَىى ِیشَ ٞٛا ٔى٘ ٔی

فّٛی دٕخ اُ ٥َیك ؿَهب٘يٖ ٭مَثٝ ی سٙ٪یٓ فّٛ وٝ ٍٚی ٝفلٝ ٔيٍٚ 

 .ىٍػٝ ثٙيی ٙيٜ لَاٍ ٌَفشٝ، سٙ٪یٓ ٔی ٙٛى

ثَای افِای٘ ىثی دٕخ ٔی سٛاٖ ٭مَثٝ ٍا ثب إشفبىٜ اُ آؿبٍ ٔوٞٛٛ ىٍ 

ٝ ٍا ىٍ ٚ ثَای وبٞ٘ فّٛ ٭مَث( 100ثٝ ٥َف ) ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز 

 .ؿَهب٘ي ( ثٝ ٥َف ٝفَ ) هلاف ػٟز ٭مَثٝ ٞبی ٕب٭ز 
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 : اًذازُ گیری فلَی پوپ 

 تا استفادُ از کالیثراتَر: رٍش اٍل 

ىلیمٝ وبٍوَى، هَٚػی ِِٛٝ ػبًة ٍا ثب یه ِِٛٝ لبثُ ا٘ٮ٦بف ثٝ ٍٚٚىی  5ىٚ َٕ یه ِِٛٝ ی ػبًة ٍا ٙىٖشٝ ٚ دٔ اُ ایٗ وٝ دٕخ ثٝ ٔير 

ُٚٝ وٙیي ٚ ثب ؿَهب٘يٖ ٭مَثٝ ی سٙ٪یٓ ( ٔب٘ٙي فّٛٔشَ كجبة ٝبثٖٛ یب وبِیجَاسٍٛ ىیؼیشبِی )ػبًة ٍا ثٝ یه وبِیجَاسٍٛ دٕخ ٚ ٍٚٚىی ِِٛٝ 

ثيیٟی إز كبُٝ ١َة ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍ ىثی دٕخ ٕ٘بیبٍَ٘ كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی . فّٛ، ىثی ٍا ثٝ ٔیِاٖ ٍٔٛى ٘یبُ سٙ٪یٓ وٙیي

 . ٔی ثبٙي

 تا استفادُ از ضوارضگر ضرتِ ای:رٍش دٍم

 .لجُ اُ ٍٚٙٗ وَىٖ دٕخ ٭يى اِٚیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ ٍا یبىىاٙز وٙیي -1

 .ی ػبًة ٍا ٙىٖشٝ ٚ ثب یه ِِٛٝ ی لبثُ ا٘ٮ٦بف، ٍٚٚىی دٕخ ٍا ثٝ هَٚػی ِِٛٝ ی ػبًة ُٚٝ وٙیي ىٚ َٕ یه ِِٛٝ -2

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍاا٘ؼبْ ىٞیي ( ٘ٝ ثَىاٍی سٮییٗ ٙيٜوٝ ثَإبٓ ٍٚٗ َٔػ٬ ٕ٘ٛ) دٕخ ٍا ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ ىٍ ٔير ُٔبٖ ٍٔٛى٘یبُ  -3

 .دٔ اُ دبیبٖ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، دٕخ ٍا هبٔٛٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ ٭يى طب٘ٛیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ ٍا یبىىاٙز وٙیي -4

 (ml)كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ( ; ٭يى طب٘ٛیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ  –٭يى اِٚیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ )  ×فبوشٍٛ دٕخ  -5

 :تؼییي فاکتَر پوپ 

ثٝ ایٗ ٔٙ٪ٍٛ ثبیٖشی . ٔی ثبٙي ( ثَكٖت ٔیّی ِیشَ ىٍ َٞ ١َثٝ) ٮییٗ فبوشٍٛ دٕخ ، سٞلیق ٔیِاٖ ٔى٘ ىٍ َٞ ١َثٝ یب ٕٙبٍٗ ٞيف اُ س

 :َٔاكُ ُیَ ٍا ى٘جبَ ٕ٘ٛى

 ُٚٝ ٕ٘ٛىٖ ٍٚٚىی دٕخ ثٝ هَٚػی فّٛٔشَ كجبة ٝبثٖٛ ثب یه ِِٛٝ ی ٍاث٤ .1

 ٕ٘ٛىٖ دٕخ ٍٗٚٙ .2

 َهب٘يٖ ٭مَثٝ ی سٙ٪یٓ فّٛاُ ٥َیك ؿ ml/min 100سٙ٪یٓ ىثی دٕخ ٍٚی  .3

 هبٔٛٗ ٕ٘ٛىٖ دٕخ ٚ طجز ٭يى اِٚیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ .4

 ىلیمٝ 1ٍٚٙٗ وَىٖ دٕخ ٚ وبٍ وَىٖ آٖ ثٝ ٔير  .5

 هبٔٛٗ ٕ٘ٛىٖ دٕخ ٚ یبىىاٙز ٭يى طب٘ٛیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ .6

 إز(  cc 100كبُٝ ایٗ سفَیك سٮياى ٕٙبٍٗ ىٍ ) سفَیك ٭يى اِٚیٝ ی ٕٙبٍٍَٙ اُ ٭يى طب٘ٛیٝ  .7

 :ثب ٔٮبىِٝ ُیَ ( ثَكٖت ٔیّی ِیشَ ىٍ َٞ ٕٙبٍٍٗ )دٕخ ٔلبٕجٝ فبوشٍٛ  .8

PUMP Factor(ml per count)= 
100

                    100   
 

  .(ٕب٭ز وبٍ دٕخ إز  40سٛٝیٝ َٙوز ٕبُ٘يٜ، ثٍَٕی فبوشٍٛ ثٝ اُای َٞ ) ثٍَٕی ایٗ فبوشٍٛ ثبیي ث٦ٍٛ ىٍٜٚ ای ا٘ؼبْ ٙٛى 

 ًذاسدّبی اٍلیِاستبٍسبیل مبلیجشاسیَى 

 کالیثراسیَى پوپ ًوًَِ تردار فردی تا تَرت حثاب غاتَى(الف 

وبِیجَإیٖٛ دٕخ ٭جبٍر إز اُ سٮییٗ كؼٓ ىلیك ٞٛای ٔى٘ ٙيٜ س٤ٕٛ دٕخ اُ ٥َیك یه ٕٚیّٝ ی إشب٘ياٍى اِٚیٝ ٔب٘ٙي ثٍٛر كجبة 

 ...وبِیجَإیٖٛ طب٘ٛیٝ ٔب٘ٙي ٌبُ ٔشَ سَ، هٚه ، ٍٚسبٔشَ وبِیجَٜ ٙيٜ ٚ ٝبثٖٛ، وبِیجَاسٍٛ ىیؼیشبِی ٔب٘ٙي فّٛٔشَٞبی اِىشَٚ٘یىی ٚ یب ٕٚیّٝ ی 

ثٍٛر آُٔبیٍٚبٞی یه ِِٛٝ ی ٙیٚٝ ای ٔيٍع ٭ٕٛىی إز وٝ ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ٙیٕی ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی كؼٓ ٞبی ىلیك ٔبیٮبر ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى 

 .بىٜ ٕ٘ٛى ٚ ثَای وبِیجَإیٖٛ دٕخ ٘یِ ٔی سٛاٖ اُ آٖ إشف(    cc 05/0ثب ىلز ) 
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 : تجْیسات هَردًیاز 

 دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ فَىی .1

 ( وَ٘ٛٔشَ )ُٔبٖ ٕٙغ  .2

 ثٍٛر أُبیٍٚبٞی ثب كؼٓ ٔٙبٕت  .3

 ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ .4

ىٍ ٔياٍ وبِیجَإیٖٛ ثبیي اُ ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔب٘ٙي ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی إشفبىٜ ٕ٘ٛى، ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ : ىلز ) 

 ( . ٍٔٛى ٘٪َ ىٍ ایٙؼب ، ِِٛٝ ی ػبًة إز  ثَىاٍ

 : رٍش کار 

دٕخ، ِِٛٝ ی ػبًة ٚ ثٍٛر ٍا س٤ٕٛ ِِٛٝ ٞبی لإشیىی ٥ٍٛی ثٝ ٞٓ ُٚٝ وٙیي وٝ هَٚػی ِِٛٝ ی ػبًة ثٝ ٍٚٚىی ًیُ ٦ٔبثك ٙىُ  -1

 .دٕخ ٚ ٍٚٚىی آٖ ثٝ ثبلای ثٍٛر ُٚٝ ٌَىى

 

 

 

 

 

 

 هذار کالیثراسیَى پوپ ًوًَِ ترداری تا تَرت

 :ات هْن ًک

  ىٍ ٔياٍ وبِیجَإیٖٛ ثبیي ثٍٛر ٍا ثٝ ٍٝٛر ٚاٍٚ٘ٝ ٚ ٭ٕٛىی ٍٚی دبیٝ ی َٔث٣ٛ ثٝ آٖ لَاٍ ىاى . 

  ثٝ یبى ىاٙشٝ ثبٙیي ثو٘ ىْٚ ِِٛٝ ی ُغبَ فٮبَ، هَٚػی ٚ ثو٘ اَٚ آٖ ٍٚٚىی ٔلٖٛة ٔی ٙٛىٕٞـٙیٗ ٭لأز دیىبٖ ٍٚی ِِٛٝ ی

 .ػبًة ٘یِ ٕٞٛاٍٜ ثبیي ثٝ ٥َف دٕخ لَاٌٍیَى

 ٌثَای ٔياٍ وبِیجَإیٖٛ ٕٞٛاٍٜ اُ یه ِِٛٝ ی ُغبَ فٮبَ إشفبىٜ ٔی وٙیي، ىلز ٕ٘بییي وٝ ایٗ ِِٛٝ ٍا ثبیي ثٝ ٥ٍٛ ىٍٜٚ ای سٮٛی٠ ا َ

ٕ٘ٛى، ُیَا ٕٔىٗ إز ِِٛٝ ثٝ ٭ّز ٭جٍٛ ثی٘ اُ كي كجبة ٝبثٖٛ، اُ ٥ٍٛثز اٙجب٫ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٕجت افِای٘ ٔمبٚٔز ىٍ ثَاثَ ٭جٍٛ 

 .ه٦ب ایؼبى ٙٛى ػَیبٖ ٞٛا ٙيٜ ٚ 

 .دٕخ ٍا ٍٚٙٗ ٕ٘ٛىٜ ٚ اُ ٥َیك سٕبٓ ٔوشَٞ ٦ٕق ٔلَّٛ ٝبثٖٛ ثب سٝ ثٍٛر، یه كجبة ٝبثٖٛ ىاهُ ثٍٛر ایؼبى وٙیي  -2

ٞیؾ ٌبٜ سٝ ثٍٛر ٍا ىٍ ٔلَّٛ ٝبثٖٛ غ٥ٛٝ ٍٚ ٘ىٙیي ُیَا ٕٔىٗ إز ٔمياٍی اُ ایٗ ٔلَّٛ ثٝ ىاهُ دٕخ یب ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ : ٘ىشٝ 

٭ُٕ ٍا ؿٙيیٗ ثبٍ سىَاٍ وٙیي سب ُٔب٘ی وٝ ىیٛاٍٜ ی ثٍٛر ٥َٔٛة ٙيٜ ٚ یه كجبة ٝبثٖٛ، ٥ِٛی اُ ثٍٛر ٍا ثيٖٚ  ایٗ. وٚیيٜ ٙٛى 

ٙىٖشٝ ٙيٖ ٥ی وٙي، ثٝ ػبی ایٗ وبٍ ٔی سٛاٖ ثٍٞٛر ٍا ثيٖٚ ٙىٖشٝ ٙيٖ ٥ی وٙي، ثٝ ػبی ایٗ وبٍ ٔی سٛاٖ ثٍٛر ٍا اُ ٔبی٬ دَ 

 (  .شٝ ثَای ا٘ؼبْ ایٗ وبٍ ثبیي اثشيا اسٞبَ دٕخ ٚ ٔلی٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٍا ثب ثٍٛر ل٬٦ وٙیي اِج)ٕ٘ٛى ٚ آٖ ٍا ؿٙيیٗ ثبٍ َٕٚ سٝ وَى 

ٞيف ثٝ ىٕز آٍٚىٖ ىثی ٍٔٛى٘٪َ ثب . س٤ٕٛ دیؾ سٙ٪یٓ ىثی ٍٚی دٕخ، ىثی ٍا ٦ٔبثك ثبٔميأٍٍٛى٘٪َ ىٍ ٍٚٗ َٔػ٬ سٙ٪یٓ ٕ٘بییي  -3

 . إز % 10اهشلاف 

 :ىٍ ىلیمٝ ليْ ٞبی ُیَ ٍا اػَا وٙیي ثَای سٚویٜ ىثی دٕخ ثَ كٖت ٔیّی ِیشَ  -4
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  ٔظلا )كجبة ٝبثٖٛ ٔٙبٕجی ایؼبى ٚ ثب إشفبىٜ اُ ُٔبٖ ٕٙغ ىلیك، ُٔبٖ ٥ی ٖٔبفز كجبة ٝبثٖٛ ٍا ىٍ یه كؼٓ ٔٚوٜ اُ ثٍٛر

cc 100  )يایٗ وبٍ ٍا ٕٝ َٔسجٝ سىَاٍ وٙیي، ٘شبیغ ٍا ثٝ ٍٝٛر ىٞٓ طب٘یٝ ٘ٛٙشٝ ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ ٞب ٍا ثٍیَی. طجز وٙیي. 

  ىثی دٕخ ٍا ثب فََٔٛ ُیَ ٔلبٕجٝ وٙیي: 

كؼٓ ٔیّی ِیشَ 

ٔیبٍ٘یٗ ُٔبٖ طب٘یٝ 
 ( ml/min)ىثی دٕخ ;  

 

 4/31،  8/29، 3/30ٍا ىٍ ُٔبٖ ٞبی  cc 100ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ ؿٙب٘ـٝ ىٍ یه آُٔبی٘ ، ٕٝ كجبة ٝبثٖٛ ایؼبى ٙيٜ َٞ یه كؼٓ 

 :ٛاٞي ثٛى٥ی ٕ٘بیي ىثی دٕخ ه( ٔیبٍ٘یٗ  ;طب٘یٝ 5/30)طب٘یٝ 

Q (
  

   
 ) = 

100   

30 5 
 × 60 

 
ٔیبٍ٘یٗ ایٗ ىٚ ىثی ػٟز ٔلبٕجٝ كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ . وبِیجَإیٖٛ دٕخ ثٝ ٙیٜٛ ی فٛق ثبیي لجُ ٚ ثٮي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ا٘ؼبْ ٙٛى -5

 :ثَىاٍی ٙيٜ ثٝ وبٍ ٔی ٍٚى

 ٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜكؼٓ ٞ; ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثَ كٖت ىلیمٝ  ×ٔش٤ٕٛ ىثی دٕخ 

 .ثبٙي % 5اهشلاف ىثی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی لجُ ٚ ثٮي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٘جبیي ثی٘ اُ : ٘ىشٝ 

اٌَ ایٗ َٙای٤ ىٍ ٥ی . ثبیي ىٍ ٥ی وبِیجَإیٖٛ ٚ ٘یِ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙٛ٘ي ( ىٔب، فٚبٍ، ٥ٍٛثز)ٔٚوٞٝ ٞبی َٙای٤ ػٛی  -6

ى، ٘یبُی ثٝ سٞلیق كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ اُ ٘٪َ َٙای٤ ػٛی ٚػٛى ٘ياٍى، أب اٌَ ٕ٘ٛ٘ٝ وبِیجَإیٖٛ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔٚبثٝ ثٛ

ثَىاٍی ىٍ َٙای٦ی ٍٝٛر ٔی ٌیَى وٝ اهشلاف ىٔب یب فٚبٍ اهشلاف فبكٚی ثب َٙای٤ وبِیجَإیٖٛ ىاٍى، سٞلیق كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ 

لاُْ ثٝ ًوَ إز ىٍ ثٟياٙز كَفٝ . ُ ٍاث٦ٝ ی ُیَ ٔی سٛاٖ إشفبىٜ ٕ٘ٛىثَای سٞلیق كؼٓ ٞٛا ا. ثَىاٍی ٙيٜ إٞیز ٚیْٜ ای  ٔی یبثي 

 .  ٔیّی ٔشَ ػیٜٛ إز 760ٚ فٚبٍ إشب٘ياٍى ( ىٍػٝ وّٛیٗ 298)ىٍػٝ ٕب٘شیٍَاى  25ای ىٔبی إشب٘ياٍى، 

Vstd    = Vmeas × 
    

790
    

298

273  
  

Vstd   ;(ِیشَ)إشب٘ياٍى كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ىٍ َٙای٤ 

Vmeas ; (ِیشَ)كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ىٍ َٙای٤ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی 

P  ; فٚبٍ ٞٛا (mmHg  ) 

PW  ; فٚبٍ ثوبٍ آة (mmHg  ) 

T  ; ىٔبی ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی (℃  ) 

 اسپیرومتر یا گازومتر(  ب

یه إذیَٚٔشَ یه ٔلف٪ٝ ی سٛهبِی إشٛا٘ٝ ای ٙىُ إز وٝ یه لب٭يٜ ی ثبُ ٚ 

ایٗ ٔلف٪ٝ ىٍ یه ٔبی٬ غ٥ٛٝ ٍٚ إز ٚ ثٕٛیّٝ ی ُ٘ؼیَی وٝ . لب٭يٜ ی ثٖشٝ ىاٍى 

كؼٓ ٞٛایی وٝ ٚاٍى . ثب  ا٘شٟبی آٖ ُٚ٘ٝ ای آٚیِاٖ ٙيٜ ىٍ كبِز سٮبىَ لَاٍ ىاٍى

( . V=H×A)إذیَٚٔشَ ٔی ٙٛى اُ ٍٚی سغییَ اٍسفب٫ ٚ ٦ٕق ٔم٬٦ ثيٕز ٔی آیي 

 ٕٚیّٝ ی ٩َف ٞبیی وٝ كؼٓ إشب٘ياٍى ٚ وبٔلاوبٍهب٘ٝ ی ٕبُ٘يٜ إذیَٚٔشَ ٍا ثٝ 

ٍٞٙبٔی وٝ ٞٛا ٚاٍى إشٛا٘ٝ ٔی ٙٛى آٖ ٍا ثٝ ٕٕز . ٔٚوٜ ىاٍ٘ي، وبِیجَٜ ٔی وٙي 

ثبلا كَوز ىاىٜ ٚ لّٓ ٔشُٞ ثٝ آٖ ٘یِ كَوز ٔی وٙي، ٔیِاٖ ایٗ سغییَ ثَ ٍٚی یه 

یه ٘ٚبٖ ىاىٜ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ إذیَٚٔشَ ثٝ ٥ٍٛ ٕٙبسًیُ ىٍ ٙىُ . وبغٌ طجز ٔی ٙٛى 

 . ٙيٜ إز 
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 بطری ماریوتی(  ج

ث٦َی ٔبٍیٛسی ٕٚیّٝ ای سمَیجبً ٔٚبثٝ ثب إذیَٚٔشَ إز وٝ ىٍ آٖ اثشيا كؼٓ آة ػبثؼب ٙيٜ 

ٚلشی ٙیَ ث٦َی ثبُ . ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٙٛى، ٕذٔ اُ ٍٚی آٖ كؼٓ ٞٛا ٕٙؼ٘ ٔی ٙٛى 

كؼٓ ٞٛای ٚاٍى ٙيٜ ثَاثَ . ػبیٍِیٗ آٖ ٔی ٙٛى إز،آة هبٍع ٔی ٙٛى ٚ ٞٛا اُ ِِٛٝ ی ثبلا

ثَهی ث٦َی ٞب ٔيٍع ٖٞشٙي ٚ ٔیِاٖ آة سوّیٝ . ثب كؼٓ ٔبی٬ هبٍع ٙيٜ اُ ث٦َی إز 

ٙيٜ ٚ ىٍ ٘شیؼٝ كؼٓ ٞٛای ٚاٍى ٙيٜ ٍا ٔی سٛاٖ اُ ٍٚی سغییَ اٍسفب٫ آة ث٦َی ثٝ ىٕز 

ٙيٜ ىٍ یه ٩َف ٔيٍع ثَهی اُ ث٦َی ٞب ٔيٍع ٘ٚيٜ ا٘ي ىٍ ایٗ كبِز آة هبٍع . آٍٚى 

 ًیُ ٙىُ. ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛى  ٚ ٖٔشمیٕبً كؼٓ ٞٛای ػبیٍِیٗ ٙيٜ سٮییٗ ٔی ٙٛى 

 .ٕٙبیی اُ یه ث٦َی ٔبٍیٛسی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي

 لوله ی پیتو(  د

إذیَٚٔشَ، ث٦َی ٔبٍیٛسی ٚ دیٖشٖٛ ثيٖٚ ا٦ٝىبن إشب٘ياٍىٞبی اِٚیٝ ثَای ا٘ياُٜ 

ِِٛٝ ی دیشٛ، إشب٘ياٍى اِٚیٝ ای . ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔی ثبٙٙي ٌیَی كؼٓ وّی

ثٝ . إز وٝ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی إشفبىٜ ٔی ٙٛى 

٥ٍٛ وّی، ٕٚبیّی وٝ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙٙي ثب إشفبىٜ اُ 

ثب ٔٚوٜ . ٕبیٙي كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ٍا سٮییٗ ٔی ٘ Q=VAٍاث٦ٝ ی 

 Qثٛىٖ ٦ٕق ٔم٬٦ ِِٛٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ىٍ آٖ ، ٔی سٛاٖ 

   یب  cfmیٮٙی فّٛی ٭جٍٛی ٍا ثَكٖت 
 .ثيٕز آٍٚى... ٚ        

ِِٛٝ ی دیشٛ ٕٚیّٝ ای إز وٝ َٕ٭ز ٕیبَ ٍا ثب ا٘ياُٜ ٌیَی اهشلاف فٚبٍ 

ى ىاٍى وٝ ٭جبٍسٙي اُ فٚبٍ ىٍ كَوز َٞ ٕیبَ ىٚ فٚبٍ ٚػٛ. سٮییٗ ٔی وٙي 

فٚبٍ إشبسیه ٘بٙی اُ ٚاٍى وَىٖ ٘یَٚ ( .  VP)ٚ فٚبٍ َٕ٭ز (  SP) إشبسیه 

اُ ٕٛی ِٔٛىَٛ ٞبی ٕیبَ ثٝ سٕبْ ػٟبر ٚ ثٝ ػياٍ ِِٛٝ ای إز وٝ ىٍ آٖ 

شبٖ٘یُ ٚ فٚبٍ َٕ٭ز ٌٛیبی فٚبٍ إشبسیه ثبٌُٛ وٙٙيٜ ی اَّ٘ی د. ٕیبَ ػبٍی إز ٚ فٚبٍ َٕ٭ز ٘بٙی اُ كَوز ِٔٛىَٛ ٞبی ٞٛإز 

 .َٞؿٝ َٕ٭ز ٕیبَ ثیٚشَ ثبٙي، فٚبٍ َٕ٭ز آٖ ٘یِ ثیٚشَ إز. اَّ٘ی ػٙجٚی ٕیبَ ىٍ كبَ كَوز إز 

ِِٛٝ ی دیشٛ فٚبٍ . ثب إشفبىٜ اُ ٍٚاث٦ی وٝ ثیٗ َٕ٭ز ٕیبَ ٚ فٚبٍ َٕ٭ز ٕیبَ ٚػٛى ىاٍى، ثب ىاٙشٗ َٞ یه ٔی سٛاٖ ىیٍَی ٍا ثيٕز آٍٚى 

 . ٌیَی ٔی وٙي ٚ ٕذٔ اُ ٍٚی فٚبٍ َٕ٭ز ٔی سٛاٖ ثٝ َٕ٭ز ىٕز یبفز  َٕ٭ز ٍا ا٘ياُٜ

ِِٛٝ ی دیشٛ اُ ىٚ ِِٛٝ ی ٞٓ َٔوِ سٚىیُ ٙيٜ إز ٚ ىٍ ٚال٬ ىٍ آٖ ٕٚبیُ ا٘ياُٜ ٌیَی فٚبٍ إشبسیه ٚ فٚبٍ وُ ىٍ یه ٕٚیّٝ ػ٬ٕ ٙيٜ 

 :ٍاث٦ٝ ی ثیٗ فٚبٍ َٕ٭ز ٚ فٚبٍ إشبسیه ثٝ ٍٝٛر ُیَ ثیبٖ ٔی ٙٛى. إز

TP= VP + SP 

 فٚبٍ إشبسیه;  SP     فٚبٍ َٕ٭ز;  VP       فٚبٍ وُ;  TP   : ىٍ ایٗ فََٔٛ 

 .ثب ىاٙشٗ ىٚ فٚبٍ اُ ٕٝ فٚبٍ ًوَ ٙيٜ ، ٔی سٛاٖ فٚبٍ ىیٍَ ٍا اُ ٍاث٦ٝ ی ثبلا ثيٕز آٍٚى

 4-2ٙىُ . َٕ٭ز ثيٕز ٔی آیي  ِِٛٝ ی دیشٛ فٚبٍ إشبسیه ٚ فٚبٍ وُ ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی وٙي، ثب وٓ وَىٖ فٚبٍ إشبسیه اُ فٚبٍ وُ فٚبٍ

 .ِِٛٝ ی دیشٛ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 

ٔی سٛاٖ اُ ٔب٘ٛٔشَ fpm 2500 (m/s 7/12  )ثَای َٕ٭ز ٞبی ثیٚشَ اُ . ىلز ِِٛٝ ی دیشٛ ثٝ سٛا٘بیی ا٘ياُٜ ٌیَی فٚبٍ َٕ٭ز ثٖشٍی ىاٍى 

u ٛ٘ٔشَ ٙیت ىاٍ إشفبىٜ ٙٛى ٙىُ ٔٮِٕٛی إشفبىٜ وَى، أب اٌَ َٕ٭ز وٕشَ اُ ایٗ ٔمياٍ ثبٙي ثبیي اُ ٔب . 
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 استانذاردهای ثانویه

ىٍ ثیٗ إشب٘ياٍىٞبی طب٘ٛیٝ ٕٚبیّی ٚػٛى . إشب٘ياٍىٞبی طب٘ٛیٝ ٕٚبیُ ٟٕٔی ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٕٚیّٝ ی إشب٘ياٍىٞبی اِٚیٝ وبِیجَٜ ٔی ٙٛ٘ي

 َإشب٘ياٍىٞبی ٔیب٘ی ٙبُٔ ٌبُٔش. ٌبٞی ثٝ ایٗ ٕٚبیُ إشب٘ياٍىٞبی ٔیب٘ی ٔی ٌٛیٙي. ىلشٚبٖ ِ٘ىیه ثٝ إشب٘ياٍىٞبی اِٚیٝ إز ىاٍ٘ي وٝ 

 .ٚ ٌبُٔشَ هٚه ٖٞشٙي  َس

 گازمتر تر( الف 

ىٍ . یٕٝ غ٥ٛٝ ٍٚ إز ٌبُٔشَ سَ اُ یه ٩َف إشٛا٘ٝ ای ٙىُ سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ ىٍٖٚ آٖ یه ٥جّه ؿٟبٍ لٖٕشی ٚػٛى ىاٍى ٚ ىٍ آة ٘

ٞٛایی وٝ ٚاٍى اسبله ٔی . ٞٛا اُ َٔوِ ٚاٍى ٙيٜ ٚ اُ ٍٕٛام ٔلی٦ی هبٍع ٔی ٙٛى . یه ٍٕٛام ٚػٛىىاٍى ( اسبله )َٔوِ ٚ ٔلی٤ َٞ ثو٘ 

ىٍ .  دَ ٚ هبِی ٙيٖ ٔشٙبٚة اسبله ٞب ثب٭ض ٌَىٗ ٥جّه ٔی ٙٛى. ٙٛى ثب٭ض ٕجه ٙيٖ آٖ ٙيٜ ٚ اسبله ٍا ثٝ ٕٕز ثبلا كَوز ٔی ىٞي 

 .ٔی ٙٛىٚ ىٍ َٔكّٝ ی ثٮي ٭ُٕ ٭ىٔ ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى ( آة ) ایٙؼب، ىٍ ٚال٬ ٞٛا ػبیٍِیٗ ٔبی٬ 

سٮياى ٌَىٗ ٥جّه ٔشٙبٕت إز ثب كؼٓ ٞٛایی وٝ اُ ٌبُٔشَ ٭جٍٛ وَىٜ إز ٕٚیّٝ ىاٍای ٝفلٝ ای ٔيٍع إز وٝ ٘شیؼٝ ٍا س٤ٕٛ ٭مَثٝ 

 .بٞی ٘شیؼٝ ثٝ ٍٝٛر ىیؼیشبَ اٍایٝ ٔی ٙٛى ٌ. ای وٝ كَوز ىاٍى ثَكٖت ٚاكي كؼٓ ثیبٖ ٔی وٙي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شمایی از یک گازمتر تر ي گازمتر ياقعی

ٕٞـٙیٗ ٕٚیّٝ ىٍٍٞٙبْ إشفبىٜ ثبیي . كؼٓ آة ىٍ ىٍٖٚ ٌبُٔشَ سَ ثبیٖشی ٔمياٍ ٔٮیٙی ثبٙي وٝ اُ ٕٛی وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٙيٜ إز 

ىٍٝي  5/0ىلز ٌبُٔشَ سَ .اٙجب٫ ٙٛى( ٌبُ ) ٭جٍٛ ىاى سب آة اُ ٞٛا » ٔی ثبیٖز اثشيا ٔمياٍی ٞٛا اُ آٚلشی ٕٚیّٝ اُ آة دَ ٙي، . سَاُ ثبٙي 

. ایٗ ٕٚیّٝ ثَای فّٛٞبی ثبلا وبٍثَى ٘ياٍى . اٌَ ٞٛا آلایٙيٜ ای ىاٙشٝ ثبٙي وٝ ٔلَّٛ هٍٛ٘يٜ ای ٍا ایؼبى وٙي، ٌبُٔشَ إٓیت هٛاٞي ىیي. إز

 .ٌبُٔشَ سَ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞيٙىُ فٛق . اُ ث٦َی ٔبٍیٛسی یب إذیَٚٔشَ إشفبىٜ ٔی ٙٛىثَای وبِیجَٜ وَىٖ ٌبُٔشَ سَ 

 گازمتر خشک( ب

ٚلشی . ایٗ ٕٚیّٝ ىاٍای ىٚ ویٖٝ إز وٝ ثٝ ٞٓ ٔشُٞ ٔی ثبٙي ٚ یه ٕیٖشٓ ٕٙبٍٗ ىاٍى . ٌبُٔشَ هٚه ٔٚبثٝ وٙشٍٛ ٌبُ هبٍ٘ی إز 

سٮياى دَ ٚ هبِی ٙيٖ ویٖٝ ٞب ثٝ ٕٚیّٝ ٕیٖشٓ ٕٙبٍ٘يٜ سٮییٗ ٔی ٙٛى ٚ . هبِی ٔی ٙٛ٘ي  ویٖٝ ٞب ثٝ سٙبٚة دَ ٚ ٞٛا ٚاٍى ىٕشٍبٜ ٔی ٙٛى

ٌبُٔشَ هٚه . ِیشَ ىٍ ىلیمٝ ٔٙبٕت إز 5000سب  5ایٗ ٕٚیّٝ ، ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی فّٛی ٭جٍٛی ىٍ ٌٖشَٜ ی . ثٝ ٍٝٛر كؼٓ ثیبٖ ٔی ٌَىى

  . َىٖ آٖ اُ ٌبُٔشَ سَ وبِیجَٜ ٙيٜ ٚ یب إذیَٚٔشَ إشفبىٜ ٔی ٙٛى ثَای وبِیجَٜ و. ثَای فّٛٞبی دبییٗ ىلز ٦ّٔٛثی ٘ياٍى 
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 ٍسبیلی مِ اص طشیق تجذیل اًشطی ّبی پتبًسیل ٍ جٌجطی ثِ ینذیگش فلَی عجَسی سا اًذاصُ هی گیشًذ( ج

آٟ٘ب اُ سئٍٛی ثَِ٘ٛی وٝ ثٝ . َإبٓ اُٝ ثمبی اَّ٘ی فّٛی ٭جٍٛی ٍا ٕٙؼ٘ ٔی وٙٙي إشب٘ياٍىٞبی طب٘ٛیٝ وٝ ىٍ ایٗ ٌَٜٚ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي ث

 :ٍٝٛر ُیَ ثیبٖ ٔی ٙٛى إشفبىٜ ٔی وٙٙي

VP1+ SP1= VP2+ SP2+ he 

 

ٙٛى  یىٍ سٕبْ ایٗ ٕٚبیُ ٔب٘ٮی ىٍ َٕ ٍاٜ ٭جٍٛ ٞٛا ٚػٛى ىاٍى وٝ ثب٭ض ٔ

ىٍ اطَ ایٗ . ٚ٘ی ٌیَى َٕ٭ز ٕیبَ افِای٘ یبثي ٚ ثيیٗ سَسیت اَّ٘ی ػٙجٚی فِ

فّٛ ٍا ٔی سٛاٖ ثب . وبٕشٝ هٛاٞي ٙي ( فٚبٍ إشبسیه )ديیيٜ، اُ اَّ٘ی دشبٖ٘یُ 

ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٖ افز فٚبٍ، ػَیبٖ ىٍ ٌٌّٛبٜ ، ؿٍبِی ٕیبَ ٚ ١َیت سوّیٝ 

 .ثيٕز آٍٚى 

 

 

 

 

فّٛٔشَٞبیی وٝ ثَ ایٗ إبٓ وبٍ ٔی وٙٙي، فّٛی ٭جٍٛی ٍا ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی 

ٌَٜٚ ثٌٍِشَ وٝ ٙبُٔ ٍُٚا٘ٝ، ٚا٘شٍٛی ٚ . ىٕشٝ سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي وٙٙي ٚ ثٝ ىٚ

 Variable٘بَُ ٞب ٔی ٙٛ٘ي ٚ ىاٍای ٔب٘ٮی ىٍ َٕ ٍاٜ ٭جٍٛ ٞٛا ٖٞشٙي ثٝ ٘بْ 

head meter  ٭ّز ایٗ ٘بٌٍٔاٍی ایٗ إز وٝ فٚبٍ َٕ٭ز )ٌفشٝ ٔی ٙٛ٘ي

 Variableٚ ٌَٜٚ ىیٍَ وٝ ٙبُٔ ٍٚسبٔشَٞب ٖٞشٙي، ثب ٘بْ ( سغییَ ٔی وٙي

head meter  هٛا٘يٜ ٔی ٙٛ٘ي، ُیَا ىٍ ایٗ ػب فٚبٍ َٕ٭ز سغییَ ٕ٘ی وٙي

 .ثّىٝ ٦ٕق ٔم٬٦ ٔؼَای ٭جٍٛ ٞٛا سغییَ ٔی یبثي 

 

 کالیثراسیَى پوپ ًوًَِ تردار فردی تا رٍتاهتر(د

 

آٟ٘ب ثٝ ٭ٙٛاٖ یه إشب٘ياٍى . ٍٚسبٔشَٞب ٔشياَٚ سَیٗ ٕٚیّٝ ی ا٘ياُٜ ٌیَی فّٛی ٭جٍٛی ٖٞشٙي 

یٝ ی اّٝی ثَای وبِیجَإیٖٛ دٕخ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وبٍثَى ىاٍ٘ي ٚ س٤ٕٛ یه ٕٚیّٝ طب٘ٛ

إشب٘ياٍى اِٚیٝ ٔب٘ٙي فّٛٔشَ كجبة ٝبثٖٛ یب یه ٕٚیّٝ إشب٘ياٍى طب٘ٛیٝ ٘٪یَ ٌبُ ٔشَ هٚه یب 

وٝ ) ایٗ ٕٚیّٝ اُ یه ِِٛٝ ٙیٚٝ ای یب دلإشیىی ٔيٍع ٔو٥َٚی ٙىُ . سَ وبِیجَٜ ٔی ٙٛ٘ي

سٚىیُ ٙيٜ إز  ٚ اُ ٘٪َ وبٍثَىی ىٍ ٔليٚىٜ ٞبی ( ػٖٓ ٙٙبٍٚ ٚػٛى ىاٍى ىاهّ٘ یه

 .ٔوشّف ىثی ٭١َٝ ٔی ٙٛ٘ي 

 

. ٙٙبٍٚٞب ثٝ ٙىُ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٙبُٔ وَٚی، ٙبلِٛی ، لَلَٜ ای ٚ ٕیّٙيٍی ٕبهشٝ ٔی ٙٛ٘ي 

. ی ٙٛى ثَای سٮییٗ فّٛ، ٘م٦ٝ ای اُ ٙٙبٍٚ وٝ ثیٚشَیٗ ل٦َ ٚ اٍسفب٫ ٍا ىاٍى ىٍ ٘٪َ ٌَفشٝ ٔ
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أَُٜٚ ، . ٭ّز ایٙىٝ ٘بْ ٍٚسبٔشَ ثَ آٟ٘ب ٟ٘بىٜ ٙيٜ ٕٞیٗ ٫ٛ١ٛٔ ثٛىٜ إز . ثَهی اُ ٙٙبٍٚٞب، ٙیبٍی ىاٍ٘ي وٝ ثب٭ض ٔی ٙٛى ثـَهٙي 

ٔی ٍٚسبٔشَی ثب ٙٙبٍٚ ٙبلِٛی ٍا ٘ٚبٖ ًیُ ٙىُ .ٙٙبٍٚٞبیی ٕبهشٝ ٔی ٙٛى وٝ ؿَه٘ ٘ياٍ٘ي، ثب ایٗ كبَ ثبُ ٞٓ ثٝ آٟ٘ب ٍٚسبٔشَ ٔی ٌٛیٙي 

 .ىٞي 

 

 

 

 

 

 

 ريتامتر با  شىاير شاغًلی

 

دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞٛا ثٝ ٕٚیّٝ یه ِِٛٝ ی ٍاث٤ ثٝ هَٚػی ثبلایی ٍٚسبٔشَ ُٚٝ ٔی ٙٛىٚ ػَیبٖ ٞٛای ٔى٘ ٙيٜ اُ ا٘شٟبی ِِٛٝ ٕجت 

ٔی ىٞي، ثب سٛػٝ ثٝ اٙىبَ ٔوشّف اٍسفب٫ ػٖٓ ٙٙبٍٚ اُ ا٘شٟبی ِِٛٝ ی ٍٚسبٔشَ ٔیِاٖ ىثی ٍا ٘ٚبٖ .كَوز ػٖٓ ٙٙبٍٚ ثٝ ٕٕز ثبلا ٔی ٙٛى 

ٕٞٛاٍٜ ثبیي ىلز ٕ٘ٛى وٝ ثَای سٮییٗ فّٛ ثبیي ٘م٦ٝ ای اُ ٙٙبٍٚ وٝ ىاٍای ثیٚشَیٗ ل٦َ ٚ ( وَٚی، ٙبلِٛی، ٕیّٙيٍی ٚ لَلَٜ ای )ػٖٓ ٙٙبٍٚ 

ىٍ ٍٝٛر . ٔی ٙٛى، وبِیجَٜ ٌَىىٍٚسبٔشَ ثبیي ٕٞیٚٝ ىٍ َٙای٤ ٔٚبثٝ ػٛی ٔٚبثٝ ثب َٙای٤ ٔلّی وٝ إشفبىٜ . اٍسفب٫ إز، ىٍ ٘٪َ ٌَفز 

ٔی سٛاٖ اُ ٔٮبىِٝ ی ( PSample  ،TSample)ثب َٙای٤ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ( PCaL  ،TCaL) ثیٗ َٙای٤ وبِیجَإیٖٛ % 5سفبٚر ثی٘ اُ 

  :بٍثَى ىاٍى ایٗ سٞلیق فم٤ ثَای وبِیجَإیٖٛ ٍٚسبٔشَ و. إشفبىٜ ٕ٘ٛى ( actual Q) ُیَ ثَای سٞلیق ٚ ٔلبٕجٝ ٔیِاٖ فّٛی ٚالٮی

Q actual = QCaL×   
       

    
   

       

    
  

ثٝ ٭ٙٛاٖ ٔظبَ یه دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞٛا، ٍٚسبٔشَ ٚ وبِیجَاسٍٛ كجبة . ٍٚسبٔشَٞب اُ ٍاٜ ٔمبیٖٝ ثب ٕٚبیُ وبِیجَإیٖٛ اِٚیٝ وبِیجَٜ ٔی ٙٛ٘ي 

یه ِِٛٝ ی لبثُ ا٘ٮ٦بف ثٝ یىيیٍَ ٔشُٞ ٔی ٙٛ٘ي، ٔیِاٖ فّٛی ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ ٍا ثب إشفبىٜ اُ فّٛٔشَ كجبة ٝبثٖٛ ٔی  ٝبثٖٛ ثب إشفبىٜ اُ

٘شبیغ فّٛ ٍا ٔیشٛاٖ اُ ٍاٜ . فّٛی ٔوشّف دٕخ طجز ٔی وٙیٓ  5هٛا٘یٓ ٚ ٔیِاٖ فّٛی ٔشٙبٕت ثب آٖ ٍا ٘یِ اُ ٍٚی ٍٚسبٔشَ هٛا٘يٜ ٚ ثَای كيٚى 

ه٦ی وٝ فّٛی ٍٚسبٔشَ ٍا ىٍ ٔمبثُ فّٛی ٍٕٓ یه ٌَاف 

 . وبِیجَاسٍٛ كجبة ٝبثٖٛ ٘ٚبٖ ٔی ىٞي، ثٝ ىٕز آٍٚى

لبثّیز كُٕ ٍٚسبٔشَ ٚ وبِیَاسٍٛٞبی اِىشَٚ٘یىی ٕجت ٙيٜ وٝ 

أىبٖ وبِیجَإیٖٛ ایيٜ آَ دٕخ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ فَىی ىٍ 

ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚثٍَٕی ىٍٜٚ ای ٔیِاٖ فّٛ ىٍ كیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 .َىاٍی افِای٘ یبثي ث

ٍٚسبٔشَٞب ثبیي ىٍ ٕٞبٖ َٙای٤ ىٔب ٚ فٚبٍ وبِیجَٜ ٙٛ٘ي وٝ 

ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي، ىٍ غیَ ایٗ ٍٝٛر ، وبِیجَإیٖٛ 

 ٔٮشجَ ٕ٘ی ثبٙي
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َٞبی وٛؿه ىٍ سٮییٗ ٍٚسبٔش. ٍٚسبٔشَٞب ٞٓ ىٍ آُٔبیٍٚبٜ ٚ ٞٓ ىٍ ٕٚبیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔشياَٚ سَیٗ ٕٚبیُ ا٘ياُٜ ٌیَی فّٛی ٭جٍٛی ٖٞشٙي

ٍٚسبٔشَٞب ثٝ . ىٍٝي ىاٍى    ٫ٛ٘5 ٔشياَٚ آٖ ىلشی ىٍ كيٚى . ىلشٚبٖ ثیٚشَ إز ( ثّٙيسَ)فّٛ ىلز وٕشَی ىاٍ٘ي ٚ ٍٚسبٔشَٞبی ثٌٍِشَ 

 .ِیجَٜ ٔی ٙٛ٘ي ٕٚیّٝ ی یه إشب٘ياٍى اِٚیٝ ٘٪یَ فّٛٔشَ كجبة ٝبٚثٗ یب یه إشب٘ياٍى طب٘ٛیٝ ىلیك سَ ٘٪یَ ٌبُ ٔشَ هٚه یب ٌبُٔشَ سَ وب

 کالیثراسیَى پوپ ًوًَِ تردار فردی تا فلَهترّای الکترًٍیکی

ٖٞشٙي وٝ ثٝ ٥ٍٛ هٛىوبٍ ُٔبٖ ٍٔٛى٘یبُ ثَای ٭جٍٛ ( ٔظُ ٔبىٖٚ لَِٔ)فّٛٔشَٞبی اِىشَٚ٘یه كجبة ٝبثٖٛ ىاٍای یه كٍَٖ اِىشَٚ٘یه فّٛ 

ثَكٖت ِیشَ یب  LCDدَىاُ٘يٜ ٔلبٕجٝ وَىٜ ٚ آٖ ٍا ٍٚی ٕ٘بیٍَٚ  ٍاٜ ٍیِكجبة اُ یه كؼٓ ٔٮیٗ ٍا ا٘ياُٜ ٌَفشٝ ٚ ٔیِاٖ ػَایٗ ٞٛا ٍا اُ 

. ىٕشٍبٜ ٞبیی ٘یِ ٚػٛى ىاٍ٘ي وٝ ىٍ آٖ ٞب ثٝ ػبی كجبة ٝبثٖٛ اُ یه وبِیجَاسٍٛ هٚه إشفبىٜ ٔی وٙٙي. ٔیّی ِیشَ ىٍ ىلیمٝ ٘ٚبٖ ٔیيٞي 

ىٍ یه ٕیّٙيٍ ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ( وَثٗ/ ٔظُ ٌَافیز )ىبن ىٍ وبِیجَاسٍٛ هٚه ثٝ ػبی كَوز كجبة ٝبثٖٛ، كَوز یه ػٖٓ ثيٖٚ ا٦ٝ

ایٗ . ٕٞٝ وبِیجَاسٍٛٞبی اِىشَٚ٘یىی ثبیي ثٝ ٥ٍٛ ىٍٜٚ ای س٤ٕٛ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ وبِیجَٜ ٙيٜ ٚ ثب یه إشب٘ياٍى اِٚیٝ ىیٍَ ثبٍَُ٘ی ٙٛ٘ي. ٙٛى 

ىلز ثٝ َٕ٭ز ػبیٍِیٗ وبِیجَاسٍٛٞبی ىٕشی كجبة ٝبثٖٛ ٔی  ٫ٛ٘ وبِیجَاسٍٛٞب ثٝ ىلایُ ٔوشّف ٚ اُ ػّٕٝ ا٘ياُٜ، إٓب٘ی إشفبىٜ، ٝلز ٚ

 ٙٛ٘ي، ثب ایٗ ٚػٛى فَاٌیَ٘يٌبٖ سبُٜ وبٍ ثبیي ثب ػٙجٝ ٞبی اِٝٛی وبِیجَإیٖٛ ٚ ٔلبٕجبر وبِیجَاسٍٛٞبی ىٕشی كجبة ٝبثٖٛ ثَای ا٘ياُٜ

 .ٙيٜ ٕٞب٘ٙي آ٘ـٝ ىٍ ثبلا ًوَ ٙيٜ ، ٍٔٛى سبویي إز  ىٍ ایٗ كبِز ٘یِ سٞلیق كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی. ٌیَی ىلیك ٔیِاٖ فّٛ آٙٙب ثبٙٙي 

 

 

 

 

 

 

 خطای ًاضی از ًوًَِ ترداری ٍ حول ًوًَِ

ٍ، ٭يْ ٭ٛأّی ٕٞـٖٛ ٭يْ ىلز ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، ٭يْ سٙ٪یٓ ىثی ىٍ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍ ٔلی٤ وبٍی یب ٔلی٤ ثیَٖٚ، اٙىبَ ىٍ ٕٚیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا

ىاٍی، هَٚع آلایٙيٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثٝ ىِیُ اٙجب٫ ٙيٖ، كُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٩َٚف غیَ ٔؼبُ، سغییَ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٥ی كُٕ ٚ طجبر ٕ٘ٛ٘ٝ ىٍ ٥ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَ

  .غیَٜ ٔی سٛا٘ي ثب٭ض ایؼبى ه٦ب ىٍ ٘شیؼٝ ٙيٜ ٚ ٔمبىیَ ا٘ياُٜ ٌیَی ٙيٜ ثب ٔمياٍ ٚالٮی ٔشفبٚر هٛاٞي ثٛى

 ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی خطاّای فاحص ػلوی

 ٌٍَ ىٍ كیٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی٭يْ آُاىی وب-1

 TWAٔمبیٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ِل٪ٝ ای ثب -2

 TWAٔمبیٖٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔلی٦ی ثب -3

 ٔمبیٖٝ ٕب٭بر ٔٛاػٟٝ ٚ َٝف ٘٪َ اُ ٕب٭بر غیَٔٛاػٟٝ ىٍ ٔلبٕجبر ٟ٘بیی -4

 ٭يْ ٘یبُ ثٝ سٞلیق كؼٓ -5

 ٭يْ إشفبىٜ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي-6

 ٔمبیٖٝ ًٍار وُ ثب إشب٘ياٍى سٙفٖی -7
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 :مٖیٓ ثٙيی آئَُٕٚ ٞب ثَ كٖت ٍٚٚى ثٝ ىٕشٍبٜ سٙفٖی اٖ٘بٖس

ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ىٕشٍبٜ سٙفٔ ایٗ ًٍار لبىٍ٘ي . ٔی ثبٙٙي µm100وٛؿىشَ اُ ( آئَٚىیٙبٔیىی)ًٍار ثب ل٦َ (: Inhalable)لبثُ سٙفٔ   -1

  .سلشب٘ی  سٝ ٘ٚیٗ ٙٛ٘ي ا٭ٓ اُ ٍاٟٞبی سٙفٖی فٛلب٘ی، ٔیب٘ی ٚ

ٚ ٘بكیٝ ویٖٝ ٞبی ( ٘بی ٚ ٘بیْٜ)ىٍ َٞ ٘م٦ٝ اُ ٍاٟٞبی ٞٛایی  وٝ  ٔی سٛا٘ٙي µm25ًٍار ثب ل٦َ وٕشَ اُ   (:Thoracic)سٍٛإیه  -2   

  .ٞٛایی سٝ ٘ٚیٗ ٌَى٘ي

كجبثـٝ ٞبی ٍیٛی ٚ ٦ٙٔمٝ سجبىَ ٌبُی ٍیٝ وٝ ٔی سٛا٘ٙي سب ا٘شٟبئی سَیٗ  µm10ًٍار ثب ل٦َ وٕشَ اُ  (:Respirable)لبثُ إشٙٚبق  -3  

  .وٙٙي ٘فًٛ

 ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ًٍار وُ ىٍ ٦ٙٔمٝ سٙفٖی وبٌٍَ

 

 

 

 

 

 

 

 

 هٌطقِ تٌفسی مبسگش

 

 

 

 

 

 

 

 

 



57 
 

 َّلذس ّبی ًوًَِ ثشداسی  اص رسات مل ثشاسبع هنبًیسن فیلتشاسیَى

IOM SAMPLER 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 IOMسٍش استفبدُ اص ًوًَِ گیش 

  َلَاٍ ىاىٖ یه فیّشmm25 اهُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثب إشفبىٜ اُ دٙٔ ى 

 ٍَلَاٍ ىاىٖ فیّشَ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍ ىاهُ ىٕیىبسٍٛ ثٝ ٔير یه ٙت ٚ سُٛیٗ آٟ٘ب ثب ٕٞيی 

 لَاٍىاىٖ فیّشَ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىٍ ٔلُ هٛى ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ٚ ثٖشٗ ىٍدٛٗ ٚ اسٞبَ ٔؼٕٛ٭ٝ ثٝ دٕخ 

  وبِیجَإیٖٛ ىٍ ىثیL/min2 ٛٛٞثب إشفبىٜ اُ آىادشٍٛ وبِیجَإیٖٛ ٔو 

 َی ٚ سُٛیٗ ٔؼيى فیّشَ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثب ٕٞيیٍَ یب آ٘بِیِ ٙیٕیبئی آٟ٘بٕ٘ٛ٘ٝ ٌی 

 IOMهضایبی 

 ثب سٛػٝ ثٝ سُٛیٗ ِٕٞٔبٖ فیّشَ ٚ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ، وُ ًٍار ٍٚٚىی ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ٍٔٛى آ٘بِیِ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي. 

  ٚ ٜسُٛیٗ ٔی ٙٛ٘يؿٙب٘ـٝ ٔمياٍی اُ ًٍار ث٦ٍٛ سٞبىفی اُ فیّشَ ػيا ٙٛ٘ي، ىاهُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ثبلی ٔب٘ي.   
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Button Sampler  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Button Samplerسٍش استفبدُ اص 

 ٍٚٚىی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثبُ ٙيٜ ٚ اٍیًٙ سفّٛ٘ی آٖ ثَىاٙشٝ ٙٛى. 

  َیه فیّشmm25  ُثب دٍٛ ٕبیِ سَػیلبً ثیٚشَ اµm1 ٚ ٜثَ ٍٚی سٍٛی دٚشیجبٖ إشیّی لَاٍ ٌَفشٝ ٚ اٍیًٙ ٔؼيىاً َٕػبی هٛى ٌٌاٙشٝ ٙي

 .ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثٖشٝ ٙٛى ٍٚٚىی

  ٌیَ ثب ىثی ٕٝ٘ٛ٘L/min4 (ثب آىادشٍٛ ٔوٞٛٛ. )وبِیجَٜ ٙٛى 

 ثَىاٙشٗ فیّشَ اُ ٍٚی سٍٛی دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ٚ ا٘شمبَ فیّشَ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ىٍ ىاهُ لبة دلإشیىی  

7-HOLE SAMPLING HEAD 
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Conical Inhalable Sampler (CIS)  

 

 

 

 

 

Respicon Inhalable Sampler                     CIP-10 Inhalable Sampler 

 

 

 

 

 

 

 جوع آٍسی رسات ثِ سٍش گشیض اص هشمض

  ٕٚبیّی وٝ س٤ٕٛ ٔىب٘یٖٓ ٌَیِ اُ َٔوِ وبٍ ٔی وٙٙي ، ٕیىّٖٛ ٘بٔیيٜ        ٔی

  (.Cyclon)ٙٛ٘ي 

 ٚ ٕٞب٘ٙي ٍٕٛة ىٞٙيٜ ٞبی اِىشَٚإشبسیىی ىٍ ثٍِي ثَای وٙشََ ًٍار ىٍ ٝٙبی٬ 

  .ىٍ ٔمیبٓ وٛؿىشَ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ًٍار ثىبٍ ٔی ٍٚ٘ي

 ٚ ٙىُ ٭ّٕىَى : 

 ىٍ ٕیىّٖٛ ًٍار لبثُ إشٙٚبق اُ ًٍار غیَلبثُ إشٙٚبق ػيا ٔی ٙٛ٘ي . 

  ًٍُار غیَلبثُ إشٙٚبق ىٍ لٖٕز دبئیٗ ٕیىّٖٛ ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ ٚ ًٍار لبث

  .ىٍ هَٚػی آٖ ثَ ٍٚی فیّشَ ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي إشٙٚبق

 ٕیىّٖٛ ػِء ٕٚبیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ثب ٕبیِ ا٘شوبثی إز.  
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 سینلَى آلَهیٌیَهی

o َػٙٔ فیّشَ، . ىٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ ٕجه ًٍار لبثُ إشٙٚبق وٝ ثٝ َٕٞاٜ فیّشَ وبٕىي ٕٝ ثوٚی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌی

ٕشٙٚبق ثَای آ٘بِیِ ثَ ٍٚی فیّشَ ًٍار لبثُ ا. دٍٕٛبیِ ٚ دي دٚشیجبٖ فیّشَ ثَإبٓ ٍٚٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔٚوٜ ٔی ٌَىى

ایٗ ٕیىّٖٛ ٞب ىٍ ىٚ ٕبیِ . ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي، ىٍٍٝٛسیىٝ ًٍار ىٍٙز سَ ىٍ ا٘شٟبی ٕیىّٖٛ ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي

mm25  ٚmm37 ٕبهشبٍ آِٛٔیٙیٛٔی آٖ اطَار اِىشَٚإشبسیىی ٍٚی ًٍار ٍا اُ ثیٗ ٔی ثَى. ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي.  

o ثُ إشفبىٜ إز وٝ َٞوياْ ىاٍای ٍا٘ئبٖ هبٝی ٖٞشٙي ثيیٗ ٍٝٛر وٝىٍ ٕٝ فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی لب:  

F= 2.5 lit/min → D50= 4µm 

F= 1.9 lit/min → D50= 5 µm 

F= 2.8lit/min → D50= 3.5 µm 

 

 

 

 

 

 سینلَى ّبی پلاستینی

یىی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍٞبیی إز وٝ ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ٌَىٚغجبٍ لبثُ إشٙٚبق سٛٝیٝ ٌَىیيٜ 

ىٍ ىلیمٝ ثٛىٜ ٚ لبىٍ إز وّیٝ ِیشَ  1/7ٙير ػَیبٖ ٞٛای ٭جٍٛی اُ ٕیىّٖٛ ثَاثَ ثب . زإ

ثَای ًٍار ثب ل٦َ . ٔیىَٖٚ ٍا ػيا ٕ٘ٛىٜ ٚ ثَ ٍٚی فیّشَ سٝ ٘ٚیٗ ٕ٘بیي 7ًٍار وٛؿىشَ اُ 

٘یِ ػياٙيٜ ٚ ىٍ ٔیىَٖٚ  7وّیٝ ًٍار ىٍٙز سَ اُ . إز% 50ٔیىَٖٚ ىاٍای ٍا٘ئبٖ  5

  .٘ٚیٗ ٔی ٙٛ٘يسٝ  یٗ ٕیىّٖٛٔوِ٘ی ىٍ دبئ
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Nylone Cyclone 

 

 

 

 

 جوع آٍسی رسات اص طشیق ثشخَسد

 : إبٓ ایٗ ٍٚٗ 

ٌَٞبٜ ػَیبٖ ٞٛای كبٚی ًٍار ثٝ ٝفلٝ ای ثَهٍٛى وٙي، ىٍ ػٟز ػَیبٖ سغییَ ٘بٌٟب٘ی ایؼبى ٔی ٙٛى ٚ ًٍار ٕ٘ی سٛا٘ٙي ٖٔیَ كَوز ٞٛا ٍا 

  .٦ٕق ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي سٮمیت ٕ٘بیٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ثَ ٍٚی

  .ثٝ ٕٚبیّی وٝ ثَ إبٓ ديیيٜ ثَهٍٛى ثٝ ٦ٕق ػبٔي وبٍ ٔی وٙٙي ایٕذىشٍٛ ٌفشٝ ٔی ٙٛى

 . ىٍ ٝفلبر ٔوشّف ػ٬ٕ آٍٚی ٕ٘بیٙي ،ٕبهشٝ ٔی ٙٛ٘ي سب ًٍاسی ٍا وٝ ا٘ياُٜ ٞبی ٔوشّفی ىاٍ٘يٝفلٝ ای ایٕذىشٍٛٞب ٔٮٕٛلا ؿٙي 

  .ی اُ ٕٚبیُ ایٗ ٌَٜٚ ٖٞشٙيوٛ٘یٕشَ ٚ وبٕىیي ایٕذىشٍٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ا

 مبسنیذ ایوپنتَس

o ثَای سٮییٗ سَاوٓ ًٍار ٚ ٕٞـٙیٗ سٮییٗ ا٘ياُٜ ًٍار ٥َاكی ٙيٜ إز.  

o  سبیی ػز 4اُ یه َٕی(Jet )سٚىیُ ٙيٜ إز وٝ ثَ ٍٚی ٝفلٝ ٙیٚٝ ای ٭ٕٛى ٔی ثبٙٙي.  

o  ىاٍ٘ي ثَ ٍٚی ٝفلبر ًٍاسی وٝ ا٘ياُٜ ٞبی ٔشفبٚسی )ٍُٚ٘ٝ ػز ٞب ثٝ ٥ٍٛ ٔشٛاِی وٛؿىشَ ٔی ٙٛى

  (ػياٌب٘ٝ ای ػ٬ٕ آٍٚی ٙٛ٘ي

o ٞبی ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ س٤ٕٛ ٔیىَٕٚىٛح ٕٙبٍٗ ٙيٜ یب سٮییٗ ُٖٚ ٔی ٙٛ٘ي ٕٝ٘ٛ٘.  
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o  ٍٕٗثَىاٍ ا٘ي ٕٝ٘ٛ٘(Anderson Ambient Sampler) 

o     ٍَٔكّٝ ػيإبُی وَىٜ ٚ آٔبىٜ سؼِیٝ ٔی وٙي 8ًٍار ٍا ى.  

ىٍ ایٕذیٙؼَ ًٍار ثٝ ٦ٕق ٔبی٬ ثَهٍٛى وَىٜ ٚ دٔ اُ ػ٬ٕ آٍٚی ىٍ ٔبی٬ ٦ٔبِٮٝ . وبٍ ٔی وٙٙي Impingementایٕذیٙؼَٞب ثَ إبٓ اُٝ 

 .ٔیىَٕٚىٛدی ثَ ٍٚی آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى

 ایوپنتَسّبی آًذسسي

 .ي ایٕذىشٍٛٞبی ٕبوٗ ٘٪یَ ایٕذىشٍٛٞبی ؿٙي َٔكّٝ ای آ٘يٍٕٗ ػٟز سفىیه ًٍار إشٙٚبلی ٚ غیَإشٙٚبلی ثیٛآئَُٕٚ وبٍثَى ىاٍ٘

 ایوپکتَر چٌذ هرحلِ ای اًذرسَى

َٚف إز وٝ ایٗ ایٕذىشٍٛٞب ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ثیٛآئَّٕٟٚب س٤ٕٛ وبٍهب٘ٝ ٞبی ٔوشّف سِٛیيی ٔی ٌَى٘ي وبٍثَىی ُیٗ آٟ٘ب ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ آ٘يٍٕٗ ٔٮ

 .ٔیلاىی ثٮٙٛاٖ یه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ إشب٘ياٍى ٔیىَٚثی سٛٝیٝ ٙيٜ إز  1970٘وٖشیٗ ثبٍ ىٍ ٕبَ 

 

 

 

 

 ایٕذىشٍٛ سه َٔكّٝ ای ا٘يٍٕٖٛ

إشفبىٜ لَاٍ  ایٕذىشٍٛٞبی ٕبوٗ ٘٪یَ سٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍٞب ، ًٍار ٍا ثَ ٍٚی دّیٟٙبی وٚز ػ٬ٕ آٍٚی ی وٙٙي ٚ ىٍ أبوٙی وٝ ًٍار ٞٛاثَى وٓ ثبٙي ٍٔٛى

 .ٔی ٌیَى

 . ٔیىَٚاٌٍب٘یٖٓ ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي  َٔكّٝ ای ٚ سه َٔكّٝ ای ثَای ػ٬ٕ آٍٚی 2َٔكّٝ ای ،  6ٕٝ ٫ٛ٘ ایٕذىشٍٛ آ٘يٍٕٗ 

 

 

 

 

 

 

 ایٕذىشٍٛ ؿٙي َٔكّٝ ای ا٘يٍٕٖٛ
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 ٔىب٘یٖٓ إبٕی ػٟز ػ٬ٕ آٍٚی ًٍار س٤ٕٛ ایٕذىشٍٛٞبی سه َٔكّٝ ای ٚ ؿٙي َٔكّٝ ای

 

  Konimeterمًَیوتش 

  .وٛ٘یٕشَ ىٍ ٚال٬ یه ایٕذىشٍٛ یه َٔكّٝ ای ٔی ثبٙي

  :ٕبهشٕبٖ وٛ٘یٕشَ

  .ٖشٛ٘ی ٚ یه ٝفلٝ ىایَٜ ای ٙىُ سٚىیُ ٙيٜ إزاُ یه دٕخ دی

ٞٛا س٤ٕٛ دٕخ دیٖشٛ٘ی ثب فٚبٍ اُ ٥َیك یه ٍُٚ٘ٝ ٚ ثب َٕ٭ز ُیبى ثٝ ٝفلٝ ای وٝ ىٍ .ٝفلٝ ػ٬ٕ آٍٚی ثب لایٝ ٘بُوی اُ ٔبىٜ ؿٖجٙيٜ ٍٚو٘ ٙيٜ إز

  .ِ٘ىیىی ٍُٚ٘ٝ لَاٍ ىاٍى، ثَهٍٛى ٔی ٕ٘بیي

 "سٮياى ًٍار ىٍ ٔیّی ِیشَ ٞٛا"دٔ اُ ٕٙبٍٗ ٘شیؼٝ ثٝ ٍٝٛر . ز ٖٔبٚی ثَای ٕٙبٍٗ ًٍار سمٖیٓ ٙيٜ إزلٖٕ 30ٝفلٝ ٍٔٛى ٘٪َ ٌَىاٖ ثٛىٜ ٚثٝ 

  ٌِاٍٗ ٔی ٙٛى

 

Parallel Particle Impactor   (PPI) 
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 اریفیس ٍرٍدی تا سایسّای هختلف 4غفحِ تا 

 یسْای خرٍجیغفحِ یکثار هػرف تا سطَح ترخَردی پلاستیکی هتخلخل چرب ضذُ ٍ اریف

  ّوراُ تا تَری یا غفحِ پطتیثاى( mm37)فیلتر اغلی 

  خرٍجی تِ سوت پوپ

 

 

 

  سسَة دادى رسات ثِ سٍش النتشٍاستبتیل

  ٍٕٛة ىٞٙيٜ ٞبی اِىشَٚإشبسیىی(Electrostatic precipitator  ) ٍثَای وٙشََ ًٍار ىٍ ٝٙبی٬: ثٍِئمیبٓ ى  

 ٓٛػٛى ىٍ ٞٛاثَای ٍٕٛة ًٍار ٔ: وٛؿه ىٍ ٔمیب  

  ٍىٍ َٔكّٝ اَٚ ًٍار ثبٍىاٍ ٙيٜ ٚ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي: َٔكّٝ ای إز 2وبٍ ایٗ ىٕشٍبٜ ى.  

 ًٍار ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ یب ُٖٚ ٔی ٙٛ٘ي یب سلز ٦ٔبِٮٝ ٔیىَٕٚىٛدی لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي.  

 ٕ٘ی سٛاٖ إشفبىٜ وَى ىٍ ٔلی٤ ٞبیی وٝ ٌبُٞب ٚثوبٍار لبثُ اٙشٮبَ ٚ ا٘فؼبٍ ٚػٛى ىاٍى: ٘ىشٝ ایٕٙی.  

  (ٌبُ ٔلَن)ى ٛىٍ ٥ی ديیيٜ ثبٍىاٍ وَىٖ ٕٔىٗ إز اُٖ سِٛیي ٙ:٘ىشٝ ثٟياٙشی  

 سسَة دادى رسات ثِ سٍش حشاستی 

  ىٍ ٍٕٛة ىٞٙيٜ ٞبی كَاٍسی ىٚ ٦ٕق َٕى ٚ ٌَْ ٚػٛى ىاٍى ٚ ًٍار ثٝ ٭ّز اهشلاف ىٍػٝ كَاٍر ثیٗ ىٚ ٦ٕق اُ ٞٛا ػيا ٙيٜ ٚ ثَ ٍٚی
  .٘ٚیٗ ٔی ٙٛ٘ي ٦ٕق َٕى سٝ

  ٔكَوز ًٍار اُ ٕٕز ػٖٓ ٌَْ ثٝ ٕٕز ػٖٓ َٕى سلز ٌَاىیبٖ ىٔبیی: سَٔٛفٍُٛی  

  ٔیّی ٔشَ إز 2ٚ ٦ٕق َٕى ثٖیبٍ وٓ ٚ ٔٮٕٛلا وٕشَ اُ ( ٕیٓ)فبّٝٝ ثیٗ ٦ٕق ىاٯ.  

 ًٍار ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ سلز ٦ٔبِٮٝ ٔیىَٕٚىٛدی لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي  

  ُیىَٖٚ لبثُ لجَٛ إزٔ 5وبٍآیی ٕٚیّٝ ثَای ًٍار وٛؿىشَ ا.  

 ىٍ ٍٝٛسیىٝ ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ٔیٖز إشفبىٜ ٙٛى، ٘جبیي ىٔب ثبلا ثبٙي.  

  یب صبف ٍ خبلص مشدى  (الَتشاسیَى)جوع آٍسی رسات ثِ سٍش تِ ًطیٌی 

o  ٌَٜٚ ًٍٗار ٍا ثَ إبٓ ٘یَٚی طمُ آٟ٘ب ػيا ٔی وٙٙي( اِٛسَیبسٍٛٞب)ٕٚبیُ ای.  

o ٖیبٍ ٘بُن آِٛٔیٙیٛٔی ٚػٛى ىاٍى وٝ ثب فٛاُٝ ٖٔبٚی ٚ ٔٮیٙی ىٍ یه وب٘بَ ؿٟبٌٍٛٗ لَاٍ ٌَفشٝ ا٘يٚ ٞٛا ثب ىٍ اِٛسَیبسٍٛٞب یىيٕشٝ ٝفلبر ث
  .َٕ٭ز ٔٮیٙی اُ آٟ٘ب ٭جٍٛ ٔی وٙي
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o اِٛسَیبسٍٛٞب ثٝ ىٚ ٙىُ ٖٞشٙي:  

o اِٛسَیبسٍٛ افمیElutriator Horizontal  

o  اِٛسَیبسٍٛ ٭ٕٛىی        Vertical Elutriator  

ًٍار وٛؿىشَ ىٍ ٞٛا ٔٮّك ثٛىٜ ٚ دٔ اُ ٔيسی ثب سٛػٝ . ٘ٚیٗ ٔی ٙٛ٘ي  ٞٛا اُ وب٘بَ ایٗ ٕٚیّٝ، اثشيا ًٍار ىٍٙز سَ سٝ٭جٍٍٛٞٙبْ : اِٛسَیبسٍٛ إبٓ وبٍ
 .ثٝ ػَْ ٚ ٕبیِٙبٖ ىٍ ٥َٛ وب٘بَ اُ ٞٛا ػيا ٙيٜ ٚ سٝ ٘ٚیٗ ٔی ٙٛ٘ي

  (Hexlet)ّگضلت 

 یه ٫ٛ٘ اِٛسَإیٖٛ افمی إز .ٕبُی ًٍار إشفبىٜ ٔی وٙيٕٚیّٝ ای إز وٝ اُ اُٝ اِٛسَإیٖٛ ثَای ػيا 

 ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ًٍار لبثُ إشٙٚبق اُ ٞٛا إشفبىٜ ٔی ٕ٘بیي.  

  ٍلبثُ إشٙٚبق ثَ ٍٚی  اُ ٞٛا ػيا ٙيٜ ٚ ىٍ َٔكّٝ ىْٚ ًٍار  َٔكّٝ ٘وٖز ًٍار غیَ لبثُ إشٙٚبق. َٔكّٝ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى 2ػيإبُی ى
  .َ اٍ٘ٚشب٘ٝ ای سٝ ٘ٚیٗ ٔی ٙٛ٘يفیّش ْفیّشَی ثٝ ٘ب

 فیّشَ اُ ىٕشٍبٜ ػيا ٙيٜ ٚ ٦ٔبِٮبر لاُْ ثَ ٍٚی آٖ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى  

 (فیلتش ّب)ثستش ّبی ًوًَِ گیش

ٍٛ ا٘شوبة فیّشَ ثٝ هبٝیز فیِیىی ٚٙیٕیبی ًٍار ٚ٘یِ ٍٚٗ سؼِیٝ آٖ ثٖشٍی ىاٍىىٍ كیٗ ٭ج. فیّشَ ثٟشَیٗ ثٖشَ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ًٍار إز
 : إز ٞٛا اُ ٍٚی فیّشَ ًٍار ىٍ هُّ فَع فیّشَ ثٝ ىاْ افشبىٜ ٚ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ٍٔٛى سؼِیٝ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي ا٘ٛا٫ اّٝی فیّشَ ٞب ٙبُٔ ٔٛاٍى ُیَ

  غجبٍ ٔٮِٕٛی ٕٚیّیًٍٔار                                 PVCفیّشَ ٞبی  .1

 ًٍار  ٚ آفز و٘ ٞب                            فیّشَ ٞبی فبیجٌَلآ     .2

 فیْٛ ٞب یب ًٍار فِّی ٚاِیبف آُثٖز فیّشَ ٞبی غٚبیی ِِّٕٛی              .3

 ٕیّیىب      فیّشَ ٞبی غٚبئی ٘مَٜ ای                                سؼِیٝ   .4

  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی آٍى            PTFEفیّشَ ٞبی دّی سشَا فّٛئٍٛٚاسیّٗ  .5

 شداسی آئشٍسَل ّبًوًَِ ث فیلتش ّبی هتذاٍل دس

 فیّشَٞبی ِِّٕٛی  

 ٓفیّشَٞبی فبیجَ ٌلا  

 فیّشَٞبی دلإشیىی  

 فیّشَٞبی غٚبیی  

  فیّشَٞبی غٚبیی ٘مَٜ ای 

 ٍٛفیّشَٞبی ٘ٛوّئٛ د  

 فیّشَ ٞبی سفّٛ٘ی 

 فیلتشّبی سلَلضی

  .اُ هٕیَ ِِّٕٛ سٟیٝ ٙيٜ ا٘ي

 هٞٛٝیبر ایٗ فیّشَٞب : 

 ٖاٍُا  

  ليٍر وٚٚی هٛة  

  ٓكؼٓ هبوٖشَ و  

  ٔش٫ٛٙ ا٘ياُٜ ٞبی  
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  (افز فٚبٍ ُیبىی ىاٍ٘ي) ٟٔٓ سَیٗ ٭یت ایٗ فیّشَٞب ػٌة ٥ٍٛثز ُیبى ٚ ٔمبٚٔز ُیبى آٟ٘ب ىٍ ثَاثَ ػَیبٖ ٞٛا إز  

  :فیلتشّبی فبیجش گلاع

  .ىٍ افز فٚبٍ یىٖبٖ ٖ٘جز ثٝ فیّشَٞبی ِِّٕٛی ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ُیبىی ىاٍ٘ي

  :ِٔایبی فیّشَٞبی فبیجَ ٌلآ

  ٗ ىثی طبثز ىٍ ٥َٛ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍیسبٔی

  .سلز سبطیَ ٥ٍٛثز لَاٍ ٕ٘ی ٌیَ٘ي

  ٔمبٚٔز هٛة ىٍ ثَاثَ كَاٍر

  لایٙيٜ ٞبآٚاوٙ٘ دٌیَی وٓ ىٍ ثَاثَ اغّت 

  ٔٙبٕت ثَای ٭ٕيٜ آ٘بِیِٞبی ُٖٚ ٕٙؼی

  :ٔٮبیت فیّشَٞبی فبیجَ ٌلآ

  (ٙيكبٚی ٕیّیٔ ٖٞش)٘ٝ ثَىاٍی اُ ٕیّیٔ آُاى ٔٙبٕت ٘یٖشٙيٛثَای ٕ٘

  ٖ٘جشب ٌَاٖ - ليٍر ٔىب٘یىی وٓ

  سَویجبسی وٝ س٤ٕٛ فیّشَٞبی فبیجَ ٌلآ ػ٬ٕ آٍٚی ٔی ٙٛ٘ي 

  ِيٍیٗ، ٔبلاسیٖٛ، دبٍاسیٖٛ، ثِٙیيیٗ، اسیّٗ ٌّیىَٛ، ػیٜٛ، ٔیٖز ٞبی ٍٚغٗ ٔٮي٘یآ

  PVCفیلتش 

 ٔمبٚٔز هٛة ىٍ ثَاثَ إیيٞب ٚ ثبُٞب 

 ٭يْ ػٌة لبثُ سٛػٝ ثوبٍ آة 

 آٍٚی ًٍاسی ٔظُ ٕیّیٔ إشفبىٜ ثَای ػ٬ٕ 

 لبثُ إشفبىٜ ىٍ ٍٚٗ آ٘بِیِ ىیفَاوٖیٖٛ اٙٮٝ ایىٔ ػٟز سٚویٜ ٕبهشبٍٞبی وَیٖشبِی 

 إشفبىٜ ثَای ٍٟٚٙبی ُٖٚ ٕٙؼی  

 فیلتشّبی پلاستینی

 وَّٚٚیٙیُ ٕبهشٝ ٔی ٙٛ٘ي ّیفیّشَٞبی دلإشیىی اُ ٍٙشٝ ٞبی دّی إشیَٖ ٚ د.  

 ٖٞشٙياُ ٘٪َ ٭ّٕىَى ٙجیٝ فیّشَٞبی فبیجَ ٌلا ٓ . 

 ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ایٗ فیّشَٞب ُیبى إز  

  ٖ٘جز ثٝ ػَیبٖ ٞٛا وٓٔمبٚٔز  

 كُ ٔی ٙٛ٘ي ٔظُ إشٗ ٭لاٜٚ ثَ ِٔایبی فیّشَٞبی فبیجَ ٌلآ ىٍ كلاَ ٞبی ٔٚوٞی.  

 ليٍر ٔىب٘یىی ١ٮیف وبٞ٘ ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ىٍ ك٢ٍٛ ل٦َار ٔبی٬ :ٔٮبیت ایٗ فیّشَٞب  



67 
 

 لَلضیساستش  فیلتشّبی غطبیی

o اُ ػٙٔ إشَ إشبر ٚإشَ ٘یشَار ٖٞشٙي 

o ِِّٕٛ َفیّشَ ٔو٣ّٛ إش    MCE: Mixed Cellulose Ester      

o ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ًٍار  فِّار ٚ آُثٖز إشفبىٜ ٔی .افز فٚبٍ فیّشَٞبی غٚبیی ٖ٘جز ثٝ فیّشَٞبی فبیجَ ٌلآ ٚ ِِّٕٛی ٔٚبثٝ ، ثیٚشَ إز

  µm 0/8-0/4ىاٍای دٍٕٛبیِ . ٙٛى

o ِٔایبی فیّشَٞبی غٚبیی:  

o ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ثبلا  

o  (ثٝ ٭ّز ٔليٚى ثٛىٖ سَویت ٙیٕیبیی ایٗ فیّشَٞب) ٭يْ ایؼبى سياهُ ىٍ ٍٞٙبْ سؼِیٝ ٙیٕیبیی  

o ٔٮبیت فیّشَٞبی غٚبیی:  

o ٘بُوی ٚ سَىی  

o افز فٚبٍ ٖ٘جشب ُیبى  

o ٖٔيٚى ٙيٖ ثٕٛیّٝ ل٦َار ٔبی٬  

 فیلتشّبی غطبیی ًقشُ ای

  ٗ(ثَهلاف فیّشَٞبی ِِّٕٛی یب غٚبیی.) ثَای ػ٬ٕ آٍٚی آئَُٕٚ ٞبی ٔبی٬ ٔٙبٕت ٖٞشٙيفیّشَ ٞب اُفِّ ٘مَٜ إشفبىٜ ٙيٜ إز ىٍ ٕبهز ای  

  ٝىٍ ٔلی٦ی وH2S ٜ(سٚىیُ ِٕٛفیي ٘مَٜ.)وَى ٚػٛى ىاٍى ٕ٘ی سٛاٖ إشفبى  

  ٔثَای سؼِیٝ وٛاٍسِ ثب ٍٚٗ دَاٗ اٙٮٝ ایى(XRD )إشفبىٜ ٔی ٙٛى.  

 ملئَ پَسفیلتشّبی ًَ

 ىاٍای ٔٙبفٌ إشٛا٘ٝ ای ٙىُ ثب ل٦َ یىٙٛاهز ٖٞشٙي.  

  ٚ افز فٚبٍ ُیبىی ایؼبى ٔی وٙٙي. طجبر كَاٍسی ٚ ٙیٕیبیی هٛثی ىاٍ٘يٙفبف ٖٞشٙي ٚ.  

 ٔمبٚٔز ٙبٖ ىٍ ثَاثَ ػَیبٖ ٞٛا ٕٞب٘ٙي فیّشَٞبی غٚبیی إز  

 ٝٙبٖ ُیبى إز یؼٝ ٔمبٚٔزىٍ ٘ش. ٖٞشٙي ٚ دّی إشَ  ایٗ فیّشَٞب ىاٍای ثٙیبٖ دّی وَثٙبس . 

  ثيیٗ ػٟز ٘ٛوّئٛدٍٛ ٌفشٝ ٔی ٙٛ٘ي وٝ ثَای ىٕشیبثی ثٝ دٍٛ ٕبیِ ٔٙبٕت ٔٙبفٌ ایٗ فیّشَ ٞب اُ ٥َیك ثٕجبٍاٖ ٘ٛسَٚ٘ی ایؼبى ٔی ٙٛى 

 فیلتشّبی تفلًَی

 فیّشَی اُ ػٙٔ دّیَٕی إز. 

  ّٖٛسف(PTFE :)ّٗدّی سشَافٍّٛٚ اسی 

  ٙجیٝ فیّشَٞبیPVC ٙیٕیبیی، ٔمبْٚ ثٛىٜ ٞیيٍٚفٛثیه إزاُ ِلب٧ . إز  . 

  (ٔظُ ثِٙٚدیَٖ وٝ اُ لیَ یب إٓفبِز ىاٯ ٔٙشَٚ ٔی ٙٛى)وبٍثَى ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٞیيٍٚوَثٟٙبی آٍٚٔبسیه  
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 اًَاع سٍضْبی ًوًَِ ثشداسی اص گبصّب ٍ ثخبسات

 ثَىاٍی ثب ػبًثٟبی ٦ٕلی ٕٝ٘ٛ٘ 

 جبر ٙیٕیبییٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب ػبًثٟبی ٦ٕلی آغٚشٝ ثٝ سَوی 

 ثَىاٍی ثب فیّشَٞبی آغٚشٝ ثٝ سَویجبر ٙیٕیبیی ٕٝ٘ٛ٘ 

 ثَىاٍی ثب ث٦َیٟبی ٌبُ ٙٛی ٕٝ٘ٛ٘ 

 ٓثَىاٍی ثب ٍٟٚٙبی لَائز ٖٔشمی ٕٝ٘ٛ٘ 

  ًوًَِ ثشداسی ثب استفبدُ اص جبرثْبی سطحی

 َُغبَ فٮب 

 َّٕیّیىب 

 وٍَُٚٔٛة 

 دَٚدبن 

 ٔسٙبو 

 

  صغبل فعبل

٘شیؼٝ ٕٛهشٗ ثٖیبٍی اُ ٔٛاى وَثٗ ىاٍ سٚىیُ ٙيٜ ٚ  ثب ُغبَ فَْ ثی ٙىُ وَثٗ إز وٝ ىٍ   

ٕٖٔٛٝ . ثٝ ُغبَ فٮبَ سجيیُ ٔی ٌَىى C900-800كَاٍر ىاىٖ َٕٞاٜ ثب ثوبٍ ىٍ ىٍػٝ كَاٍر 

ثٟياٙز ٚ ایٕٙی ٙغّی ىٍ آَٔیىب   ُغبَ فٮبِی  وٝ ٔٙٚأ  دٕٛز ٘بٌٍیُ یب دشَِٚیْٛ ىاٙشٝ ٍا ػٟز  

ُغبَ فٮبَ ٟٔٓ سَیٗ ٚ ىٍ ٭یٗ كبَ دَ إشفبىٜ . ٛٝیٝ ٕ٘ٛىٜ إزٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٔٛاى ٙیٕیبیی س

ُغبَ فٮبَ دٔ اُ . سَیٗ  ٕٚیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ  ٌبُ ٞب ٚ ثوبٍار ىٍ ٞٛای ٔلی٤ وبٍ ٔی ثبٙي

  .ثَىاٍی اُ ٌبُٞب ٚ ثوبٍار ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌَفز  ػًٙ ػٟب٘ی اَٚ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ

 

  هعبیت  

ىثی ٭جٍٛی ثب٭ض هبٍع ٙيٖ ٔٛاى آلایٙيٜ اُ ٥َف   ٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٩َفیز ُغبَ فٮبَ ٔليٚى ثٛىٜ ٚ ٘یِ افِای٘ كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙي -1  

  .ىیٍَ ُغبَ فٮبَ ٔی ٌَىى

  .٥ٍٛثز ٔٛػٛى ىٍ ٞٛا ثب٭ض وبٞ٘ ػٌة سَویجبر آِی ثٕٛیّٝ ُغبَ فٮبَ ٔی ٌَىى - 2  

  .دٕخ سأطیَ ٌٌاٙشٝ ٚ ٌٌٙز ُٔبٖ ثب٭ض وبٞ٘ ىثی دٕخ ٔی ٌَىى ىٍ ٥ی ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ، ٔمبٚٔز ُغبَ فٮبَ ثَ ٍٚی ىثی - 3  

  .فَى ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ٕٔىٗ إز ىٍ ٥َٛ ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ ٘یِ ىٍ ٥ی ٭ُٕ سؼِیٝ ٚ ٕبهشٗ ٔلَّٛ إشب٘ياٍى ثب ٔٛاى ٕٕی ىٍ  سٕبٓ ثبٙي - 4  

  .بُ وَٚٔبسٌَٛاف ایؼبى سياهُ ىٍ دیىٟب ٔی ٕ٘بیيىٍ ٍٝٛسیىٝ سٮياى ٔٛاى آلایٙيٜ ىٍ ٔلی٤ ثٖیبٍ ُیبى ثبٙي سؼِیٝ آ٘بٖ ثب ٌ - 5  
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  سیلینبطل  

ٕیّیىبَّ ثٝ فَْ ٌَاَ٘ٛ . فَْ ثی ٙىُ ٕیّیٔ إز وٝ ىٍ ٘شیؼٝ ٚاوٙ٘ ٙیٕیبیی ثیٗ إیي ِٕٛفٍٛیه ٚ ٕیّیىبر ٕيیٓ  ثٝ ٚػٛى ٔی آیي  

ل٦جی ثٛىٜ ٚ سَویجبر ل٦جی ٍا ثٟشَ اُ ُغبَ فٮبَ ٕیّیىبَّ سَویت . ٞبی ثَاق ، ٕفیي ٚ ىا٘ٝ ای ٙىُ ىٍ ا٘ياُٜ ٞبی ٔوشّف ٕبهشٝ ٔی ٙٛى

 . ػٌة ٔی ٕ٘بیي ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ٘یِ ػبًة ٥ٍٛثز ثٛىٜ ٚ افِای٘ ػٌة ٥ٍٛثز ثب٭ض سَن آلایٙيٜ اُ آٖ ٔی ٌَىى

 مشٍهَصسة ٍ پشٍپبك  

      ُٔ سَویجبر ٔوشّفی اُ إشیَٖ ثب ٙب ٚ ایٗ ىٚ ػبًة ٦ٕلی وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ آلایٙيٜ ٚ دَوَىٖ ٕشٟٛ٘بی وَٚٔبسٌَٛافی وبٍثَى ىاٍ٘ي  

 . ىی ٚیٙیُ ثِٖٙ، اسیُ ٚیٙیُ ثِٖٙ ٚ ٕبیَ سَویجبر ل٦جی ٚیٙیُ ثِٖٙ  ٖٞشٙي

  هضایب  

  .ٕٚیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٛؿه ٚ لبثُ كُٕ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٔٛل٬ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی  ٔلَّٛ  ٙیٕیبیی ٍٔٛى ٘یبُ ٘یٖز -1  

  .ى ٚػٛى ىاٍىٙیٜٛ سؼِیٝ َٕی٬ ثٛىٜ ٚ أىبٖ سؼِیٝ ٔؼي - 2  

  .ثب ثىبٌٍیَی ثَ٘بٔٝ ٍیِی ىٔبیی ٔٙبٕت ىٍ ىٕشٍبٜ ٌبُ وَٚٔبسٌَٛاف ٔی سٛاٖ ٭ٛأُ ٔياهّٝ وٙٙيٜ ٍا وبٞ٘ ىاى - 3  

ثب ػبًثٟبی ٦ٕلی ٔی سٛاٖ  ث٦ٍٛ ِٕٞٔبٖ سَویجبر ٙیٕیبیی ٔوشّف ٍا ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وَىٜ ٚ ثب ثىبٌٍیَی ثَ٘بٔٝ ٍیِیی ىٔبیی ٚ ٕشٖٛ  - 4  

  .شٍبٜ ٌبُ وَٚٔبسٌَٛاف  آ٘بٖ ٍا سؼِیٝ ٕ٘ٛىٔٙبٕت ىٍ ىٕ

  ًوًَِ ثشداسی  

ُ ىٚ ىٚ ٥َف ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی ٍا  س٤ٕٛ ىٕشٍبٜ ثَٗ ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی  ثَٗ ىاىٜ سب ٞٛا ثَاكشی ٚاٍى آٖ ٌَىى ٚ اُ ٥َف ىیٍَ هبٍع ٙٛى ؿٙب٘ـٝ ا

ٕب٘شیٕشَ ثٝ  5ی ػبًة ٦ٕلی ثب یه ِِٛٝ ٍاث٤ ثٝ ٥َٛ سمَیجی ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی ثٍٞٛر َٕی إشفبىٜ ٔی ٙٛى   ثٮي اُ ٙىٖشٗ ىٚ ٥َف ِِٛٝ ٞب

  .سَسیجی ثٝ یىيیٍَ ُٚٝ ٔی ٌَى٘ي وٝ ثو٘ ثٌٍِشَ ُغبَ فٮبَ ىٍ ٔؼبٍٚر ٔلی٤ ٚ ثو٘ وٛؿىشَ آٖ  ىٍ ٕٕز دٕخ لَاٍ ٌیَى

بًة ٦ٕلی ٔی سٛاٖ اُ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ػبًة ػىٍ ٔٛل٬ اسٞبَ . ی ٌَىىٔ ثٝ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ُٚٝ ))  ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی ٦ٔبثك ػٟز ٭لأز ٍٚی آٖ

  .٦ٕلی إشفبىٜ ٕ٘ٛى وٝ َٕدٛٗ وبٔلاً ٔلف٧ٛ ىاٙشٝ ٚ ِِٛٝ ٙیٚٝ ای ػبًة ٦ٕلی ٍا ٔلبف٪ز ٔی ٕ٘بیي

بٌٍَ ىٍ مٝ ولاُْ إز وٝ ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی ث٦ٍٛ ٭ٕٛىی ىٍ ٖٔیَ ػَیبٖ ٞٛا لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ىٍ ٍٝٛسیىٝ ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی فَىی ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى آَ٘ا ثٝ ی

 . ٞٛا ٘جبیي لجُ اُ ٍٚٚى ثٝ ػبًة ٦ٕلی اُ ٖٔیَ ىیٍَی ثٌٍٍى  "ٔؼبٍٚر ٕیٖشٓ سٙفٖی ُٚٝ ٕ٘ٛى ١ٕٙب

ٔٚبثٝ ٕٞیٗ ٭ُٕ ىٍ ٍٝٛسیىٝ اُ )ثٮي اُ هبسٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٚ ٥َف ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی س٤ٕٛ َٕدٛٗ دلإشیىی ثٖشٝ ٚ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٔی ٌَىى  

  .(ىٜ ٌَىىىٚ ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی إشفب

ٍ ٍاث٦ٝ ثب یه ٭يى ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی ٔٚبثٝ  ِِٛٝ ػبًة ٦ٕلی وٝ ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب آٖ ا٘ؼبْ ٙيٜ ثٝ ٭ٙٛاٖ ٙبٞي ا٘شوبة وَىٜ ٚ سٕبْ ٭ّٕیبسی وٝ ى

ٚر وٝ ٞٛا ٘جبیي اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثب ایٗ سفب. ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ٙبٞي ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى( ٙىٖشٗ ى٥َٚف ، ٌٌاٙشٗ َٕدٛٗ دلإشیىی ٚ كُٕ)ٕ٘ٛ٘ٝ اّٝی ا٘ؼبْ ٙيٜ إز 

 . ٙبٞي ٭جٍٛ ٕ٘بیي
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 سٍش مبس ثب اًَاع گبصسٌج ّب :  دٍمثخص 

 سٍش مبس ثب اًَاع گبصسٌج ّب 
 

 "ًوًَِ ترداری ٍ اًذازُ گیری هستقین گازّا ٍ تخارات "

 

ٞبیی إز وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ سؼِیٝ آِٛىٌی ٍا سٛأبً ا٘ؼبْ ىاىٜ ٚ  ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ ا٘ياُٜ ٌیَی ٖٔشمیٓ ٌبُٞب ٚثوبٍار ، إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٚ ىٕشٍبٜ

 . ثلافبّٝٝ ثشٛاٖ ٔیِاٖ  سَاوٓ آِٛىٌی ٍا سٮییٗ ٕ٘ٛى 

 لَلِ ّای گازیاب -1

اُ ػّٕٝ ٍٟٚٙب ٚ ٕٚبیّی وٝ ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی یب لَائز ٖٔشمیٓ ٌبُٞب ٚ ثوبٍار ثىبٍ ٔی ٍٚى، ٔیشٛاٖ ثٝ ِِٛٝ ٞبی 

 .ٌبُیبة اٙبٍٜ ٕ٘ٛى

 

دٕخ ٕٔىٗ إز . إبٕب ِِٛٝ ٌبُیبة سَویجی اُ ىٚ ٭بُٔ، یىی دٕخ ٚ ىیٍَی ِِٛٝ ٞبی ٔٮَف ًٍ٘ ٕٙؼی ٔی ثبٙي

ایٗ ٕٚیّٝ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی . ثٝ ٍٝٛر یه كجبة فَٚىٜ ٕبىٜ یب دٕخ آوبٍىٚئٛ٘ی ٚ یب یه دٕخ دیٖشٛ٘ی ثبٙي 

یب  50ٔٮبىَ ) ثَإبٓ وٚیيٖ كؼٓ طبثشی اُ ٞٛا  دٕخ ٞبی دیٖشٛ٘ی ٚ آوبٍىئٛ٘ی. ثّٙي ٔير دیٟٚٙبى ٕ٘ی ٌَىى 

 .ىٍ َٞ ١َثٝ ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي ( ٔیّی ِیشَ  100

ٔیّیٕشَ، اٌٍَاِٟ٘ٛبئی دَ ٙيٜ إز وٝ ایٗ ٌَاِٟ٘ٛب ٔٮٕٛلا اُ ِّٟبی ػبًة  6سب  4ِِٛٝ ٙیٚٝ ای ثبٍیه ٔٮَف ثب ل٦َ 

ىیُ ٌَىیيٜ ٚ ثٝ ٔبىٜ ٙیٕیبیی ٔوٞٛٛ آغٚشٝ سٚ... ٔظُ ٕیّیىبَّ، آِٛٔیٗ فٮبَ ٙيٜ ٚ یب ٌَاِٟ٘ٛبی ثی اطَ ٚ 

. ٚلشی وٝ ٞٛای كبٚی یه آلایٙيٜ هبٛ یب ٌَٚٞی اُ آِٛىٜ وٙٙيٜ ٞب ، ثٝ ىاهُ ِِٛٝ وٚیيٜ ٔی ٙٛى . ٙيٜ إز

 .ایٗ ٭ُٕ ثَٔجٙبی ٍٚٗ ٙیٕیبیی لَاٍ ىاٍى. ٔٮَف سغییَ ًٍ٘ ٔی ىٞي

ٔير ٚ ثّٙي ٔير وبٍثَى یبفشٝ وٝ ٔشفبٚر اُ یىيیٍَ٘ي،  ٞٓ اوٖٙٛ ِِٛٝ ٞبی ٌبُیبة ثب ىٚ ٞيف ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٛسبٜ

 إشفبىٜ ٔی ٙٛى ( آوبٍىئٛ٘ی یب دیٖشٛ٘ی)ىٍ ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٛسبٜ ٔير ثب ِِٛٝ ٞبی ٌبُ یبة اُ دٕخ ٞبی ىٕشی

 : طرز هػرف لَلِ ّای گازیاب 

ٍإٞٙبیی ليْ ثٝ ليْ ثَای إشفبىٜ اُ ِِٛٝ  ٞبی ٌبُیبة، ث٦ٛ ٍهلاٝٝ ثٝ 

 :یجبٙي َٙف ًیُ ٔ

 ا٘شوبة ِِٛٝ ثَإبٓ ٔیِاٖ سَاوٓ آِٛىٌی(1

ثبُىیي سبٍین َٔٞف ِِٛٝ، ٌَِٞ ٘جبیي دٔ اُ ٌٌٙز سبٍین َٔٞف اُ ( 2

 .ِِٛٝ إشفبىٜ وَى 

 ثبُىیي دٕخ ثَ ٥جك ىٕشٍٛ ٕبُ٘يٜ( 3

ثَهی اُ ٭ٛأُ ٔب٘ٙي ىٔبی ٔلی٤ فٚبٍ یب ٥ٍٛثز ثَ ِِٛٝ اطَار :س٦جیك َٙای٤ ػٛی ٔلی٤ ٚ ِِٛٝ ( 4

ثٝ َٞ كبَ لجُ اُ َٔٞف ثبیي وبٔلا اُ ٕبِٓ ثٛىٖ ِِٛٝ ا٥ٕیٙبٖ كبُٝ وَىٜ، ٕذٔ آَ٘ا . ب٦ّٔٛة ٔی ٌٌاٍى ٘

 .َٔٞف ٕ٘ٛى

دٔ اُ ٙىٖشٗ ىٚ َٕ ِِٛٝ ٥جك وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ آَ٘ا ٔلىٓ ىاهُ دٕخ لَاٍ ىاىٜ ، ث٦ٍٛیىٝ ػٟز ػَیبٖ (5

ىلز وَى وٝ ٔلُ ٙىٖشٗ  ِِٛٝ ٞب، ىٕشٟب ٍا  ثبیي. ٞٛا ىٍ ِِٛٝ، ثب فّ٘ ٔٚوٜ ٙيٜ ثَ ٍٚی ِِٛٝ یىی ثبٙي

 .ُهٕی ٘ىٙي 
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سٮياى ىفٮبر . )ثب ١َثبر دٕخ ٥جك ىٕشٍٛ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ىاهُ ِِٛٝ ٭جٍٛ ٔی وٙي (6

 ( n; ٔى٘

 .دبیبٖ  ٔى٘ ثٕٛیّٝ ٘ٚبٍَ٘ سٮجیٝ ٙيٜ ىٍ ىٕشٍیَٜ دٕخ ٔٚوٜ ٔیٍَىى( 7

 

 

 

٥َٛ ٚ ًٍ٘ . ٌیَى، ٍَٔ آ٘ىٝ ىٕشٍٛ ٕبُ٘يٜ ٍٚٗ ىیٍَی ثبٙي  اٍُیبثی ِىٝ سغییَ ًٍ٘ ىاىٜ ثلافبّٝٝ ا٘ؼبْ ٔی( 8

. ثٙبثَایٗ لَائز ٚ طجز ٥َٛ ًٍ٘ ثبیي لجُ اُ ٌَٞٛ٘ٝ سغییَی ا٘ؼبْ دٌیَى.ِِٛٝ ٕٔىٗ إز ثَ اطَ ُٔبٖ سغییَ ٕ٘بیي

 (ٙىُ ُیَ ٘لٜٛ لَائز ٝلیق ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي )

  .ػيإبُی ِِٛٝ اُ دٕخ، ثَ ٥جك ىٕشٍٛ ا٘ؼبْ ٌیَى( 9

 .دبوٖبُی دٕخ ة ٞٛای دبن ثَای ٍف٬ آِٛىٜ وٙٙيٜ ٞبی هٍٛ٘يٜ ا٘ؼبْ ٔی دٌیَى(10

 : دقت لَلِ ّای گازیاب

آٙىبٍ إز وٝ یه َٕی ٭ٛأُ ٔوشّف ٔیشٛا٘ي ثَ ىلز ِِٛٝ ٞب اطَ ٌٌاٍى وٝ ىٍ ایٗ . ىلز ا٘ياُٜ ٌیَی ثب ِِٛٝ ٞبی ٌبُیبة ث٦ٍٛ وّی هیّی هٛة إز 

 .اٙبٍٜ ٕ٘ٛى ... دٕخ، ٚاوٙ٘ ٙیٕیبیی وبُٔ، وبِیجَإیٖٛ ٕبُ٘يٜ ،اٍُیبثی ثٍَٕی وٙٙيٜ ًٍ٘، ٫ٛ٘ ِِٛٝ ٌبُیبة ٚ ٍاث٦ٝ ٔیشٛااٖ ثٝ كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ 

 10ثٙبثَایٗ كيٚى . ٔی ٍٕي % 20ٔیجبٙي ٚ ثٟٙيٍر ثٝ ثیٚشَ اُ % 10ىلز سٮياىی اُ ِِٛٝ ٞب س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ س٢ٕیٗ ٙيٜ ٚ ىاٍای ا٘لَاف ٔٮیبٍی ٔٮبىَ 

 .ِِٛٝ ٞبی ٌبُیبة س٤ٕٛ َٙوز ٞبی ٕبُ٘يٜ وبِیجَٜ ٙيٜ ا٘ي ٚ ىیٍَ ٘یبُ ثٝ وبِیجَإیٖٛ ٔؼيى ٘ياٍ٘ي. بثُ لجَٛ ٔی ثبٙي ىٍٝي ه٦ب ىٍ ٭ُٕ ل

 

 : ػور لَلِ ّای گازیاب ٍ ضرایط ًگْذاری 

سٕبْ ِِٛٝ ٞبی ىاٍای سبٍین . ٕ٘ٛى  سب كي ٕٔىٗ ثبیي اُ ؿٙیٗ سغییَاسی اػشٙبة. هٛاٛ ٙیٕیبیی ٔٮَف دَ ٙيٜ ىاهُ ِِٛٝ ثب ٌٌٙز ُٔبٖ سغییَ ٔی ٕ٘بیي 

ٍٟ٘ياٍی ِِٛٝ ٞب ىٍ ىٔبی اسبق ٔٮٕٛلا ٔٙبٕت ٔیجبٙي وٝ اِجشٝ ٌبٞی ٍٟ٘ياٍی ىٍ . َٔٞف ٔی ثبٙٙي وٝ ایٗ ُٔبٖ ٔٮٕٛلا ثیٗ یه سب ٕٝ ٕبَ ٔی ثبٙي

ٝ ٙٛ٘ي، سغییَار هٛاٛ ٙیٕیبیی ٔٮَفٟب ثٝ كيالُ ٕٔىٗ ٍ٘بٜ ىاٙش( ىٍػٝ ٕب٘شیٍَاى  4سمَیجب ) اٌَ ِِٛٝ ٞب ىٍ ىٔبٞبی دبییٗ . یوـبَ ٘یِ سٛٝیٝ ٔی ٙٛى

 . ٍ٘بٞياٍی ىٍ ىٔبی دبییٗ ثب٭ض افِای٘ ٭َٕ ِِٛٝ ٘ٚيٜ ٚ ثٮي اُ ا٘م٢بی سبٍین َٔٞف ِِٛٝ، ٘جبیي آَ٘ا َٔٞف ٕ٘ٛى . هٛاٞي ٍٕیي 

 : از ًگْذاری لَلِ ّا در هکاًْای زیر تایذ خَدداری تؼول آیذ

 يوٙبٍ دٙؼَٜ ٚ ىٍ ٔٮَٟ ٍ٘ٛهٍٛٙی -

 لفٖٝ ٞبی ِ٘ىیه ٔٙبث٬ كَاٍسی -

 وٙبٍ ٔٛسٍٛٞبی ٔبٙیٗ -
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 : تاثیر ػَاهل هحیطی تر لَلِ ّای گازیاب 

ٔیّیٕشَ ػیٜٛ  760ٔیىَٚثبٍ ثَاثَ ثب  1013فٚبٍ .)ِِٛٝ ٞبی ٌبُیبة ىٍ َٙای٤ ٥جیٮی فٚبٍ ٔلی٤ هبٍػی، ىٔب ٚ ٥ٍٛثز س٤ٕٛ ٕبُ٘يٜ وبِیجَٜ ٙيٜ ا٘ي

ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب ِِٛٝ . ٭ٛأُ ٔوشّف ٔلی٦ی ثب٭ض سغییَار ػِئی ىٍ ٌبُیبة ٔی ٙٛ٘ي ( ىٍٝي  70سب  65ٖ٘جی ىٍػٝ ٕب٘شیٍَاى ٚ ٥ٍٛثز  20ىٔبی 

 .ٞب، اٌَ َٙای٤ ٔلی٦ی ٦ٙٔجك ثب إشب٘ياٍى ٘جٛى ثبیي ٔیِاٖ لَائز ٙيٜ ٍا ثب َٙای٤ إشب٘ياٍى س٦جیك یب سٞلیق ٕ٘بئیٓ 

 :ی ٌَىى ثٝ ٔٙ٪ٍٛ سٞلیق فٚبٍ اُ ٍاث٦ٝ ًیُ إشفبىٜ ٔ

C :ُسَاوٓ ٚالٮی ٌب  R :ِِٝٛ لَائز             C = 
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سٞلیق ىٔب ٚ ٥ٍٛثز ثب سٛػٝ ثٝ ثٍَٚٙٛ ىاهُ . ثَای س٦جیك ىٔب ٘یِ ، هٙه یب ٌَْ وَىٖ ٌبُ ىٍ ىٔبی ٔٙبٕت س٤ٕٛ ثَهی اُ ٕبُ٘يٜ ٞب دیٟٚٙبى ٙيٜ إز

 . ػٮجٝ ىسىشٍٛ سیٛة ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى 

 درازهذت تا لَلِ ّای آضکارساز ًوًَِ ترداری

. ٔیّی ِیشَ ىٍ ىلیمٝ إشفبىٜ ٔی ٌَىى 20سب  10ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی ىٍأُير ثب ِِٛٝ ٞبی آٙىبٍٕبُ اُ دٕخ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی فَىی ثب ىثی 

  𝜇إز وٝ ىٍ ٟ٘بیز ٔمياٍ (   𝜇)ٚاكي ا٘ياُٜ ٌیَی ثَ ٍٚی ِِٛٝ ٞبی اٙىبٍٕبُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍاُ ٔير ثَ كٖت ٔیىَِٚیشَ 

ىٍ إشفبىٜ اُ ایٗ ٫ٛ٘ ِِٛٝ ٞب ثبیي ثٝ كياوظَ ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی . سجيیُ ٔی ٌَىى  ppmثب سٛػٝ ثٝ كؼٓ ٞٛایی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ثٝ 

ٕٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ثٕٛیّٝ َٙوز ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، ىثی ٚ كؼٓ ٞٛای ٘. سٛػٝ ٌَىى سب كؼٓ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ كؼٓ سٛٝیٝ ٙيٜ ثیٚشَ ٘ٚٛى 

لاُْ ثٌوَ إز ىٍ ٥ی ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ . ىٍ دبیبٖ ثبیي َٙای٤ َٔث٥ٛٝ ثٝ ىٔب ٚ فٚبٍ ىٍ ٔلبٕجبر آٍٚىٜ ٙٛى . ٕبُ٘يٜ ِِٛٝ اٙىبٍٕبُ سٛٝیٝ ٔی ٙٛى 

 .ثَىاٍی لاُْ إز ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ىٍ ١ٚٮیز ٭ٕٛىی لَاٍ ٌیَى

 ػَظ ًوًَِ ترداری درازهذت هراحل ًوًَِ ترداری تا لَلِ ّای آضکارساز هخ

لجُ اُ إشفبىٜ اُ ِِٛٝ ٞبی اٙىبٍٕبُ، ثَای سٮییٗ ىلز ِِٛٝ ٞب ، یىی اُ ِِٛٝ ٞب ٍا ٔی سٛاٖ ثب ٔمبىیَ ٔٮیٗ اُ سَویت ٙیٕیبیی  -1

 .آُٔبی٘ ٕ٘ٛىٜ ایٗ ٭ُٕ ػِء َٔاكُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٛىٜ ٚ ٔیِاٖ ثبُیبفز ٔبىٜ ٍٔٛى٘٪َ اُ ِِٛٝ سٮییٗ ٔی ٌَىى

ٍٕبُ اُ ٘٪َ ُٔبٖ إشفبىٜ ٍٔٛى ثبٍُٕی لَاٍ ٌَفشٝ ٚ ثٌَٝ ا٥لا٭بر ىاهُ ػٮجٝ وٝ ىٍ آٖ سٛٝیٝ ٞبی َٔث٣ٛ ثٝ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ِِٛٝ آٙىب -2

 .ثَىاٍی ، ىثی ٚ كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ًوَ ٙيٜ إز ٍٔٛى ٦ٔبِٮٝ لَاٍ ٌیَى 

ىثی دیٟٚٙبى ٙيٜ . ثٝ آٖ ٔشُٞ إز وبِیجَٜ ٔی ٌَىى ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی فَىی ثب یه ٕٚیّٝ وبِیجَاسٍٛ ىٍ كبِشی وٝ ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ; دٓ -3

 .ٔیّیشَ ىٍ ىلیمٝ إز  20سب  10ٔٮٕٛلاً ثیٗ 

ُٔبٖ ٫َٚٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی . ثٝ دٕخ ُٚٝ ٔی ٌَىى (  )ىٚ َٕ ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ػيیي ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍا ٙىٖشٝ ٚ ٦ٔبثك ٭لأز  -4

 .ٕ٘ٛ٘ٝ سٮییٗ ٌَىىٍا یبىاٙز ٕ٘ٛىٜ سب ثب سٛػٝ ثٝ ىثی سٛٝیٝ ٙيٜ ، كؼٓ 

 . ثب هبسٕٝ ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، آهَیٗ سغییَ ًٍ٘ ٍٚی ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ هٛا٘يٜ ٙيٜ ٚ ٔلبٕجبر َٔث٥ٛٝ ا٘ؼبْ ٔیٍیَى -5

 پوپ ّای هَرد استفادُ در ًوًَِ ترداری آًی تا لَلِ ّای آضکارساز

 :سمٖیٓ ٔی ٙٛ٘ي  دٕخ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍٔٛى إشفبىٜ ثَای ِِٛٝ ٞبی آٙىبٍٕبُ ثٝ ىٚ ىٕشٝ وّی

 ( 2-6ٙىُ ٕٙبٍٜ ) دٕخ ٞبی دیٖشٛ٘ی  -1

 دٕخ ٞبی آوبٍىئٛ٘ی -2

ثٛىٜ ِٚی ٘لٜٛ ٭ُٕ آ٘بٖ ثب ٞٓ ٔشفبٚر إز ثٮ٢ی  ml 100َٞ ؿٙي وٝ َٞ ىٚ دٕخ ٔمياٍ ٞٛایی ٍا وٝ َٞ ثبٍ ٚاٍى ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ٔی ٕ٘بیٙي 

ياٍ ٞٛای ٚاٍى ٙيٜ ثٝ دٕخ ٍا وٙشََ ٔی ٕ٘بیٙي ِٚی ثٮ٢ی اُ دٕخ ٞبی اُ دٕذٟبی دیٖشٛ٘ی ىاٍای یه اٍٚیفیٔ ىٍ اثشيای ٍٚٚىی ثٛىٜ وٝ ٔم

ِِٛٝ ٞبی آٙىبٍٕبُی وٝ ثٝ دٕذٟبی آوبٍىئٛ٘ی ُٚٝ . دیٖشٛ٘ی اٍٚیفیٔ ٘ياٙشٝ ٚ وٙشََ ىثی ثجب ٔشفبٚٔز ِِٛٝ آٙىبٍ ٕبُ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى 

ی ٙٛ٘ي ثٮ٢ی اُ دٕخ ٞبی دیٖشٛ٘ی یب آوبٍىئٛ٘ی ثب َٞ ثبٍ ٔیٍَى٘ي ا٘يوی ثّٙيسَ اُ آٙىبٍٕبُٞبی ٖٞشٙي وٝ ثٝ دٕذٟبی دیٖشٛ٘ی ُٚٝ ٔ

 .وٚیيٖ ٭ُٕ ٕٙبٍٗ ٍا ث٦ٍٛ هٛىوبٍ ا٘ؼبْ ٔی ىٞي ِٚی ىٍ ثٮ٢ی ىیٍَ ٕٙبٍٜ آ٘بٖ ٍا ثبیٖشی ثب ىٕز سغییَ ىاى
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كؼٓ ٞٛا ٚػٛى ٘ياٍى ىٍ  ml 100ٔیّی ِیشَ ٞٛا ٚاٍى ٔی ٌَىى وٝ أىبٖ ٔليٚى وَىٖ  100ىٍ دٕذٟبی  آوبٍىئٛ٘ی ثب َٞ ثبٍ ٍٞب وَىٖ ىٕشٝ ، 

ٍا ٔی سٛاٖ وٚیي ٚ ثب ؿَهب٘يٖ ىٕشٝ ، دٕخ لفُ  ml 50كبِیىٝ ىٍ دٕذٟبی دیٖشٛ٘ی أىبٖ ٔليٚى  وَىٖ ٚػي ىاٙشٝ ٚ ىٍ ثٮ٢ی اُ دٕذٟب 

 .ٔیّی ِیشَ ٘یِ ٚػٛى ىاٍى  75ٚ  25ٔی ٌَىى ٚ كشی ىٍ ثٮ٢ی ىیٍَ اُ دٕذٟب أىبٖ وٚیيٖ 

ػٟز ٙىٖشٗ لٖٕز ٞبی ٍٚٚىی ٚ هَٚػی ِِٛٝ ٞبی آٙىبٍٕبُ ٚػٛى ىاٙشٝ وٝ ٭ُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب  ٍٚی اوظَ دٕخ ٞب ٍٕٛاهی وٛؿه

 .ِٕٟٛز ٚ ثيٖٚ ٘یبُ ثٕٛیّٝ ىیٍَی ػٟز ٙىٖشٗ ا٘ؼبْ ٌیَى

 تست ًطت َّا در پوپْای آکاردئًَی

ىلیمٝ ٝجَ  2دٕخ ُٚٝ ٔی ٌَىى ثٝ ٔير  ثٝ( ىٚ َٕ آٖ ٘ٚىٖشٝ ثبٙي ) ىٕشٝ دٕخ ٍا فٚبٍ ىاىٜ آٍ٘بٜ یه ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ إشفبىٜ ٘ٚيٜ 

 .وَىٜ ؿٙب٘ـٝ ىٕشٝ دٕخ ثٝ ١ٚٮیز اِٚیٝ هٛى ثبٍَُ٘ىى ٘ٚب٘ٝ ٭يْ ٘ٚشی ىٍ دٕخ ٔی ثبٙي

 تست ًطت َّا در پوپْای پیستًَی

 .ؿٙب٘ـٝ دٕخ دیٖشٛ٘ی ىٚ سب اٍٚیفیٔ ىاٙشٝ ثبٙي َٕ دٕخ ٍا ؿَهب٘يٜ ٚ ىٍ ثبلاسَیٗ ٔٛلٮیز لَاٍ ىاىٜ ٔی ٙٛى  -1

ِٛٝ آٙىبٍٕبُ إشفبىٜ ٘ٚيٜ ثٝ دٕخ ُٚٝ ٔی ٌَىى ٚ ىٕشٝ آٖ ث٦َف ٭مت ىٍ ػبیی وٝ لفُ ٔی ٌَىى وٚیيٜ ٔی ٙٛى ایٗ یه ٭يى ِ -2

 .٭ُٕ ث٦ٍٛ ٔٮَٕٛ ثب فٚبٍ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى

ىلیمٝ ٝجَ وَىٜ ٚ ىٕشٝ دٕخ ثٝ آٖٞشٍی ٍٞب ٔی ٌَىى وٝ ثٝ دٕخ إٓیجی ٚاٍى ٘ٚٛى ؿٙب٘ـٝ ٞیـٍٛ٘ٝ ٘ٚشی ىٍ دٕخ ٚػٛى  2ثٕير  -3

ىلیمٝ ا٘ؼبْ ٌیَى ٚ ثب ٌٌٙز  2ىٍ ٔير  cc 5ياٙشٝ ثبٙي ثبیي ىٕشٝ ىٍ لٖٕز ا٘شٟبی دیٖشٖٛ ٔشٛلف ٌَىى ؿٙب٘ـٝ سٛلف ىٍ ثی٘ اُ ٘

 .ُٔبٖ سغییَی ایؼبى ٘ٚٛى ىٍ دٕخ اكشٕبلاً ٘ٚز ٚػٛى ىاٍى

 رٍش کالیثراسیَى پوپْای پیستًَی ٍ آکاردئًَی

 . بٙي ٭ُٕ وبِیجَإیٖٛ ػٟز َٞ اٍٚیفیٔ ث٦ٍٛ ػياٌب٘ٝ ا٘ؼبْ ٔی ٌَىىؿٙب٘ـٝ دٕخ ٍٔٛى إشفبىٜ ىاٍای ىٚ اٍٚیفیٔ ث -1

 .لجُ اُ وبِیجَإیٖٛ دٕخ اُ ٘٪َ ٚػٛى ٘ٚز ثبیٖشی آُٔبی٘ ٌَىى -2

 .ٔیّی ِیشَ ثب یه ِِٛٝ ا٘ٮ٦بف دٌیَ ُٚٝ ٔی ٌَىى 200ٍٚٚىی ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ٔشُٞ ثٝ دٕخ ثٝ لٖٕز ثبلای یه ثٍٛر  -3

ٝ ٚ ىٍ ٕٞبٖ ِل٪ٝ ىٕشٝ دٕخ دیٖشٛ٘ی وٚیيٜ ٔی ٙٛى ؿٙب٘ـٝ اُ دٕخ آوبٍىئٛ٘ی إشفبىٜ ٔی ٌَىى ا٘شٟبی ثٍٛر ٍا ىٍ ٔلَّٛ ٌٌاٙش -4

اثشيا ىٕشٝ اٍسؼب٫ دٌیَ ٍا وبٔلاً ثٝ ٞٓ فَٚىٜ ٚ ىٍ ُٔب٘ی وٝ ا٘شٟبی ثٍٛر ىٍ ٔلَّٛ إز ثو٘ اٍسؼب٭ی ٍٞب ٔی ٌَىى سب ٞٛا ٚاٍى دٕخ 

 .ٙٛى 

ٝ ٔشٛلف ٔی ٌَىى ثٕٛیّٝ وَٚ٘ٛٔشَیبىاٙز ٙيٜ ٚ ثب سٛػٝ ثٝ كؼٓ ثٍٛر ىثی دٕخ ُٔبٖ ٍٕیيٖ كجبة اُ لٖٕز َٔىع سب ُٔب٘ی و -5

 .ٔلبٕجٝ ٔی ٙٛى 

ؿٙب٘ـٝ . ُٔبٖ ٍٕیيٖ كجبة ثب ُٔبٖ ٔٚوٜ ٙيٜ ىٍ ثٌَٝ ا٥لا٭بر ِِٛٝ آٙىبٍٕبُ ٔمبیٖٝ ٙيٜ ٚ ٔیِاٖ ىلز ىٍ وبِیجَإیٖٛ سٮییٗ ٔی ٌَىى

 .ىثبٙي دٕخ ثبیٖشی سٮٕیَ ٌَى% 5ٔیِاٖ ه٦ب ثی٘ اُ 

 ًوًَِ ترداری غیرفؼال تراساس تغییر رًگ

ىٍػٝ سغییَ ًٍ٘ ٭ُٕ ٔی ٕ٘بیٙي ٍاكز ثٛىٜ ث٦ٍٛیىٝ ثَای ٫َٚٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍ یه ٔىبٖ  وبٍثَى ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی غیَفٮبِی وٝ ثَإبٓ

بٍٕبُ ٍٔٛى إشفبىٜ ىٍ ٍٚٗ فٮبَ آٚیوشٝ ٔی ٙٛ٘ي، ثب افِای٘ ُٔبٖ سٕبٓ ىٍػٝ سغییَ ًٍ٘ ثیٚشَ ٙيٜ وٝ إبٓ ٭ُٕ ٔب٘ٙي ِِٛٝ ٞبی آٙى

ثيیٗ ٍٝٛر وٝ یه ٔبىٜ ٙیٕیبیی ثٝ یه ٌَاَ٘ٛ ثی اطَ ٚ یب وبغٌی آغٚشٝ ٔی ٙٛى وٝ ثب ٭جٍٛ آلایٙيٜ اُ ٍٚی ٔبىٜ ٙیٕیبیی ٚاوٙ٘ . إز 

یَى ِِٛٝ یب وبغٌ ىُٚیٕشَ ىٍ وبغٌ یب ٌَاَ٘ٛ ىٍ ىاهُ یه ٦ٕق ٔشوّوُ ٚ یب ىٍ ىاهُ ِِٛٝ لَاٍ ٔی ٌ.ٍم ىاىٜ ٚ ٔٙؼَ ثٝ سغییَ ًٍ٘ ٔی ٌَىى 

ثٝ ىاهُ یه ٍٟ٘ياٍ٘يٜ لَاٍ ٔیٍیَى وٝ ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىُٚیٕشَ ٍا ىٍ ٔير إشفبىٜ ٔلبف٪ز ٕ٘ٛىٜ ٚ سبطیَار ٞٛای ػبٍی ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍا 

ٔمياٍ ٔبىٜ آلایٙيٜ اُ . ىى ٍٟ٘ياٍ٘يٜ ىاٍای یه ٌیَٜ ثٛىٜ وٝ ثٕٛیّٝ آٖ ثَ ٍٚی یمٝ وبٌٍَ یب ٔلُ ٍٔٛى٘٪َ ُٚٝ ٔی ٌَ. كيالُ ٔی ٍٕب٘ي 

ىٍ  ppmىٍ ثٮ٢ی اُ ِِٛٝ ٞب ٔمیبٓ . ٍٚی ٔمبیٖٝ ٚاكي سغییَ ًٍ٘ ایؼبى ٙيٜ ثب ًٍ٘ سٛٝیٝ ٙيٜ ثٕٛیّٝ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٔٚوٜ ٔی ٙٛى

ٝ ٞب ثَای ثٮ٢ی اُ ِِٛ. ٘ٛٙشٝ ٙيٜ وٝ ىٍ دبیبٖ اُ سمٖیٓ ٭ي ثيٕز آٔيٜ ثٝ ٕب٭ز ٕ٘ٛ٘ٝ ثيٍاٍی ٔلبٕجٝ ٔی ٌَىى (  ppm-HR) ٕب٭ز 

ٍُٚ ىٍ ٔىبٟ٘بی وٝ آِٛىٌی ٘بؿیِ إز ُٚٝ وَىٜ ٚ َٞؿٙي وٝ  7سب  1إشفبىٜ ىٍ ؿٙيیٗ ٍُٚ ٥َاكی ٙيٜ ا٘ي ایٗ ِِٛٝ ٞب ٍا ٔی سٛاٖ ثَای 
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٘شبیغ ثيٕز آٔيٜ ؿٙياٖ ىلیك ٘یٖز ِٚی ػٟز سٮییٗ آلایٙيٜ ٚ یب ا٥لا٭بر اِٚیٝ ٔفیي ٔی ثبٙٙي ىثی دی٘ ثیٙی ٙيٜ ػٟز ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی 

اُ ٔٮبیت ایٗ ٍٚٗ ٔی سٛاٖ ثٝ سبطیَ . إز وٝ ىٍ دبیبٖ ٔلبٕجبر ثَإبٓ اٖ ا٘ؼبْ ٔی ٌیَى ml/min 1/0ٞبی غیَفٮبَ ٔٮٕٛلاً ىٍ كيٚى 

ٍ َٕ٭ز ػَیبٖ ٞٛا ىٍ ػّٛی ٕٚیّٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍ، سٞلیق ىٔبیی ٚ ٔیِاٖ ىثی ٍٚٚىی اٙبٍٜ وَى وٝ ایٗ ٭ٛأُ ثبیي ثَای َٞ آلایٙيٜ ػياٌب٘ٝ ى

 .إز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٫ٛ٘ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ ٔشفبٚر ٔی ثبٙي  25/0ىلز ىُٚیٕشَٞبی  غیَفٮبَ ىٍ كيٚى . شٝ ٙٛى ٘٪َ ٌَف

اُ دٛٙ٘ ىٍ آٍٚىٜ ٚ ىٍ ٔلُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٍٔٛى٘٪َ . ىٍ ٫َٚٙ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، ِِٛٝ ٞبی ىُٚیٕشَ ٙىٖشٝ ٚ یب ایٙىٝ ؿٙب٘ـٝ ثٍٞٛر ثٖشٝ ثبٙٙي 

هبسٕٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی طجز ٙيٜ ٚ دٔ اُ دبیبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٥َٛ ًٍ٘ ایؼبى ٙيٜ ثب ٔٙلٙی وبِیجَإیٖٛ وٝ ٌٌاٙشٝ ٔی ٙٛ٘ي ُٔبٖ ٫َٚٙ ٚ 

 .ثٕٛیّٝ وبٍهب٘ٝ ٕبُ٘يٜ سٛٝیٝ ٙيٜ إز ٔمبیٖٝ ٚ ٔمياٍ غّ٪ز سٮییٗ ٔی ٌَىى 

 .اُ سَویجبر ٙیٕیبیی ىٍ ىٕشَٓ ٖٞشٙي  ِِٛٝ ٞبی اٙىبٍٕبُ لبثُ كُٕ ٚ اٍُاٖ ثٛىٜ ، غّ٪ز آلایٙيٜ ٍا َٕیٮبً ٔٚوٜ ٕ٘ٛىٜ ٚ ػٟز ثٖیبٍی

 گازسٌج ّای الکترٍضیویایی.2

دٛ٘ي ىاٍٖ ىٍ ثٮ٢ی اُ ا٘ٛا٫ آٟ٘ب یه دٕخ ٔىٙيٜ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٞٛا ٍا ثٝ ىٍٖٚ  2اٝٛلا ایٗ ىٕشٍبٜ ٞب ٖ٘جشب وٛؿه ٚ لبثُ كُٕ ثٛىٜ ٚ ُٚ٘ی وٕشَ اُ 

بٚی یه ٍٕٖٙٛ یب ٌیَ٘يٜ كٖبٓ إز ٭جٍٛ ٔی وٙي ٚ ىٍ اطَ فٮُ ٚ ا٘فٮبَ ٙیٕیبیی سِٛیي ٞٛا اُ ىٍٖٚ یه ٔلف٪ٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٝ ك. ىٕشٍبٜ ٔی وٚي 

ػٟز ٙٙبٕبیی َٞ ٌبُ ٘یبُ ثٝ ٍٕٖٙٛ َٔث٥ٛٝ ٔی ثبٙي وٝ . ٕیٍٙٙبَ اِىشَٚ٘یىی ٔی ٙٛى ٚ ٘شیؼٝ ٍٚی لَائز وٙٙيٜ ىیؼیشبِی یب آ٘بِٛي سفٖیَ ٔی ٙٛى 

ایٗ ٌبُٕٙغ ٞب ثٝ ٙىُ سه ٍٕٖٜٙٛ ٚ  ؿٙي ٍٕٖٜٙٛ ىٍ ىٕشَٓ ٔی ثبٙي ِٚی س٫ٛٙ . ٘يٜ وبِیجَٜ ٌَىى  ثبیي لجُ اُ إشفبىٜ ثَإبٓ ىٕشٍٛاِٮُٕ ٕبُ

 .ٍٕٖٙٛٞبی ٔٛػٛى ٔی ثبٙي ٚ ثَای آلایٙيٜ ٞبیی وٝ ثیٚشَ ىٍ ٔلی٤ ٞبی ٝٙٮشی سِٛیي ٔی ٙٛى ٔٛػٛى ٔیجبٙي 

 

 

 

 

 

 

 گازسٌج یًَیساسیَى ًَری. 3

ٌبٞی ثٝ ایٗ ٘بْ هٛا٘يٜ ٔی ٙٛ٘ي، ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ ىٕشٍبٜ ٞبیی ٖٞشٙي وٝ ٭ٕيسبً ثَای ٙٙبٕبیی ثوبٍٞبی آِی ٘٪یَ وٝ  PIDsٙىبٍٕبُٞبی یٛ٘یِإیٖٛ ٍ٘ٛی یب 

 .اِىُ ٞب، وشٖٛ ٞب ٚ ٕبیَ سَویجبر ثٝ وبٍ ٔیَٚ٘ي 

ٖ اسبله آُٔبی٘ ٔی وٚي؛ وٝ دٕخ ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ، ٞٛا ٍا ثٝ ىٍٚ. ٔبٍٚای ثٙف٘ إز  ٔىب٘یٖٓ ٭ّٕىَى، إشفبىٜ اُ اَّ٘ی ٍ٘ٛی كبُٝ اُ یه لأخ وٛؿه

ایٗ ٭ُٕ ثب٭ض ٔی ٙٛى ًٍار ثبٍىاٍ ٙيٜ یب یٖٛ ٞبیی سِٛیي ٙٛى وٝ . ىٍ ایٙؼب اَّ٘ی ٍ٘ٛی ٕب٬٥ ٙيٜ اُ لأخ س٤ٕٛ ِٔٛىَٛ ٞبی آلایٙيٜ ػٌة ٔی ٙٛى

ٔٛػٛى ىٍ اسبله آُٔبی٘ ( ِٔٛىَٛ ٞب)ی  س٤ٕٛ یه اِىشَٚى ػ٬ٕ آٍٚی ٙيٜ ٚ سِٛیي ػَیبٖ ٔی وٙي؛ وٝ ٔیِاٖ ػَیبٖ ٔشٙبٕت ثب غّ٪ز یٖٛ ٞبی آلایٙيٜ

یىی اُ ٔليٚىیز ٞبی ایٗ ٫ٛ٘ ىٕشٍبٜ ٞب ایٗ إز . ٘شبیغ فَٕشبىٜ ٙيٜ س٤ٕٛ ٕیٍٙبَ ىٍٖٚ ىٕشٍبٜ ثٝ ٕٚیّٝ ی لَائز وٙٙيٜ، هٛا٘ٙيٜ ٔی ٙٛى . إز 

ی ٔؼٕٛ٭ٝ ای اُ آلایٙيٜ ٞبی ٙٙبهشٝ ٙيٜ یب ٔٚىٛن، وٝ آٖ ٞب غیَ اهشٞبٝی ٖٞشٙي؛ ثٝ ٭جبٍر ىیٍَ، ایٗ ىٕشٍبٜ ٞب اغّت ثَای ٙٙبٕبیی یب غَثبٍَِ

ثٮ٢ی اُ . ٔليٚىیز ىیٍَ ایٗ ىٕشٍبٜ ٞب ایٗ إز وٝ ٭ّٕىَىٙبٖ ٚاثٖشٝ ثٝ یٛ٘یِٜ ٙيٖ ِٔٛىَٛ ٞب س٤ٕٛ لأخ ىٍ اسبله آُٔبی٘ إز . ٔفیي ٔی ثبٙٙي 

یبُ ثَای یٛ٘یِٜ وَىٖ یه ِٔٛىَٛ ، ٔٚوٞٝ ای فیِیىی إز وٝ دشبٖ٘یُ ٔمياٍ اَّ٘ی ٍٔٛى ٘. ِٔٛىَٛ ٞب ثَای یٛ٘یِٜ ٙيٖ ٘یبُ ثٝ اَّ٘ی ثیٚشَی ىاٍ٘ي 

 ( .إز  ev 76/8ثَای ٔظبَ، دشبٖ٘یُ اسیُ ثِٖٙ، . ) ٕ٘بی٘ ىاىٜ ٔی ٙٛى  evْٕٔٛٛ إز ٚ ثَكٖت اِىشَٖٚ ِٚز ثب ٕ٘بى  IPیٛ٘یِإیٖٛ یب 

ىاىٜ  evٞب، ثَكٖت (  PID)ٕٞـٙیٗ اَّ٘ی ٦ٕٛف هَٚػی لأخ ٞب ىٍ آٙىبٍٕبُٞبی یٛ٘یِإیٖٛ ٍ٘ٛی ، 

، دشبٖ٘یُ یٛ٘یِإیٖٛ ِٔٛىَٛ  PIDثٝ ٔٙ٪ٍٛ ٙٙبٕبیی ٚ ٍىیبثی یه آلایٙيٜ ثب إشفبىٜ اُ یه . ٙيٜ ا٘ي 

ؿٖٛ دشبٖ٘یُ یٛ٘یِإیٖٛ ثوبٍٞبی . ٞبی آلایٙيٜ ثبیي ثَاثَ ثب وٕشَ اُ اَّ٘ی هَٚػی لأخ ىٍ ىٕشٍبٜ ثبٙي 

ٞب ٔی سٛا٘ٙي ثب لأخ ٞبیی وٝ اَّ٘ی ٞبی هَٚػی ٔشفبٚسی  PID ٍایغ  ٞٛا ثَى ثٖیبٍ ٔشفبٚر إز، اغّت

ایٗ أَ ثب٭ض إشفبىٜ اُ یه لأخ ىٍ ٔليٚىٜ ی اَّ٘ی ٍٔٛى٘یبُ ثَای ٙٙبٕبیی . ىاٍ٘ي س٦جیك ىاىٜ ٙٛ٘ي
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ٍثَى ٍا فَاٞٓ ٕ٘بیي؛ أب لأخ ٞبی إشفبىٜ اُ یه لأخ دَاَّ٘ی ٕٔىٗ إز ثٝ ٘٪َ ثَٕي وٝ ٔليٚىٜ ی ٕٚیٮی اُوب. ٚػٛى الایٙيٜ ٞبی َٔث٥ٛٝ ٔی ٙٛى 

إشفبىٜ اُ لأخ دَاَّ٘ی ثٝ ٞیؾ ٚػٝ . دَاَّ٘ی ثبىٚاْ ٘جٛىٜ ٚ ٕ٘ی سٛا٘ٙي ثَای یه سَویت هبٛ، دبٕوی ٔب٘ٙي دبٕن یه لأخ وٓ اَّ٘ی ، ایؼبى ٕ٘بیٙي 

 .ىٞي ویفیز ىٕشٍبٞی وٝ ثٝ ٕٚیّٝ ی هٞٛٝیز فیِیىی ٔٙلَٞ ثٝ ٍٕٖٙٛ ٔليٚى ٙيٜ إز، افِای٘ ٕ٘ی 

 ًوًَِ ثشداسی مشاة

٭ّز ایٗ ٘بٌٍٔاٍی ایٗ إز وٝ . ایٗ ٫ٛ٘ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی سلز ٭ٙٛاٖ ا٘ياُٜ ٌیَی وٛسبٜ ٔير، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٘م٦ٝ ای یب آ٘ی ٘یِ هٛا٘يٜ ٔی ٙٛى 

آلایٙيٜ ىٍ ٞٛای ٔلی٤ وبٍ  ایٗ ٍٚٗ، ٍٚٗ ٔٙبٕجی ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی كياوظَ سَاوٓ. ىلیمٝ إز  5ٔير ُٔبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔٮٕٛلاً وٕشَ اُ 

 :ٔشياَٚ سَیٗ ٕٚبیّی وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی آ٘ی إشفبىٜ ٔی ٙٛى ٭جبٍسٙي اُ . إز 

ىٍٕٞٝ ی ایٗ ٕٚبیّف فٚبٍ ىاهُ ٩َف ثٝ ٕٚیّٝ ی ٔى٘ . ٩َٚفی ثب ٩َفیز ٞب ٚ ٙىُ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٖٞشٙي :  فلاسکهای خلاء( الف 

دٔ اُ ایٙىٝ فٚبٍ ىاهُ ٩َف ثب إشفبٜ اُ دٕخ . ٔیّی ِیشَ إز  1000ٚ ٌبٞی  500سب 200ٌٙؼبی٘ آٟ٘ب . ٞٛای ىٍٖٚ آٖ وبٞ٘ ٔی یبثي

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ا٘ؼبْ ( فلإه ٞبی ٙیٚٝ ای )ىٍ ٍٞٙبْ إشفبىٜ ، َٕ فلإه ٙىٖشٝ ٙيٜ . سمَیجبً ثٝ ٝفَ ٍٕیي، َٕ فلإه ثٖشٝ ٔی ٙٛى 

 .ٚ ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٔی ٌَىى(  ثٝ ٕٚیّٝ ی ْٔٛ) ٕذٔ ٔؼيىاً َٕ آٖ ثٖشٝ ٙيٜ . ٔی ٌیَى 

ىٍ ٍٔٛى ٩َٚف فِّی ٌفشٙی إز وٝ ٕ٘ی سٛاٖ اُ آٟ٘ب ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ثَهی اُ ا٘ٛا٫ آلایٙيٜ . ثٮ٢ی فلإه ٞبی هلاء فِّی ٖٞشٙي 

ثب فٚبٍ . سوّیٝ ٙيٜ إز ٩َٚف فِّی ٕٞب٘ٙي ل٥ٛی كَٜٚ و٘ ٖٞشٙي وٝ ٞٛای ىٍٖٚ آٟ٘ب . ٞبیی وٝ ثب فِّ سَویت ٔی ٙٛ٘ي إشفبىٜ ٕ٘ٛى 

ىٍ ٙىُ ًیُ ثَهی اُ ا٘ٛا٫ ٩َٚف هلاء ٘ٚبٖ . ثَ ٍٚی َٕ ل٥ٛی ، ٞٛا ٚاٍى آٖ ٙيٜ ٚ دٔ اُ اسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى 

 .ىاىٜ ٙيٜ إز

 

 

 

 

 

 

ٙىُ . ىاهُ فلإه ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚػٛى ىاٍى  ىٍ ایٗ كبِز، هلاء ٖ٘جی ىٍ. ثَهی ٔٛال٬، ٞٛای ىاهُ ث٦َی یب فلإه وبٔلاً سوّیٝ ٕ٘ی ٙٛى 

 .ًیُ  یه ث٦َی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب هلاء ٖ٘جی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 

ٍٚٗ إشفبىٜ اُ ایٗ ٩َف ثيیٗ سَسیت إز وٝ ثب ثبُ وَىٖ ٙیَ ٔٙشٟی ثٝ دٕخ ، ٞٛای ىاهُ 

دٔ اُ ثٖشٗ ٙیَ ، ٙیَ . ٩َف سوّیٝ ٔی ٙٛى ٚ یه هلاء ٖ٘جی ىٍ ٩َف ایؼبى ٔی ٙٛى 

ٕذٔ فٚبٍٕٙغ ٚ دٕخ ثبُ . بٍٕٙغ ثبُ ٔی ٙٛى ٚ فٚبٍ ىٍٖٚ ٩َف ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٙٛى فٚ

ٙيٜ ٚ ث٦َی ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٝ ٔلی٤ وبٍ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى ثب ٔٚوٜ ثٛىٖ ٭ٛأُ ٔٛطَ ٚ ثب 

 .إشفبىٜ اُ فََٔٛ ُیَ كؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ سٮییٗ ٔی ٙٛى

 

V2 = V1  1  
 2 1

 1 2
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 :در ایه فرمًل 

T1  ;ٝىٔبی ٦ّٔك ٞٛای ىٍٖٚ ث٦َی ىٍ كبِز سوّی 

T2  :ىٔبی ٦ّٔك ٞٛای ىٍٖٚ ث٦َی دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی 

P1  ;ٝفٚبٍ ٞٛای ىٍٖٚ ث٦َی ىٍ كبِز سوّی 

P2  ;فٚبٍ ٞٛای ىٍٖٚ ث٦َی دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی 

V1  ;كؼٓ ث٦َی 

V2  ; ٜكؼٓ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙي 

ىٍ ٍٚٗ ػبثؼبیی ٌبُ یب ٔبی٬، اُ یه ٩َف وٝ كؼٓ ٔٮیٙی ىاٍىٚ ىاٍای ىٚ ٙیَ ٍٚٚىی ٚ هَٚػی إز إشفبىٜ : جایی گاز یا مایع جاب( ب

كؼٓ ٞٛایی وٝ ٔى٘ ٔی ٙٛى ٔی ( .  3-3ٙىُ )آٖ ٌبٜ ىٍ كبِی وٝ َٞ ىٚ ٙیَ ثبُ إز ثٝ ٕٚیّٝ ی دٕخ، ٞٛا ٔى٘ ٔی ٙٛى . ٔی ٙٛى 

( ٞٛای ٔلی٤)٩َف ثبٙي سب سَاوٓ آلایٙيٜ ىٍ ٞٛای ىٍٖٚ آٖ كشی الأىبٖ ثٝ سَاوٓ ٔٛػٛى ىٍ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثَاثَ كؼٓ  15سب  10ثبیٖز 

 :سَاوٓ آٖ ىٍ ٞٛای ٔلی٤ ثَٕي اُ ٍاث٦ٝ ی ُیَ ثيٕز ٔی آیي % 99ُٔبٖ لاُْ ثَای ایٙىٝ سَاوٓ آلایٙيٜ ىٍ ٩َف ثٝ . ِ٘ىیه ٙٛى

T%99 = 4/605 
 

 
 

a  = حجم ظرف (lit  ) 

b =   فلًی پمپ (   
      ) 

t  = زمان (min  ) 

 .دٔ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی َٞ ىٚ ٙیَ ثٖشٝ ٙيٜ ٚ ٩َف ثٝ آُٔبیٍٚبٜ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى 

ىٍ ایٗ كبِز ٩َف اُ . ٌبٞی اٚلبر ٘یِ اُ ٍٚٗ ػبثؼبیی ٔبی٬ إشفبىٜ ٔی ٙٛى 

. ی ٙٛى ىٍ ٔلی٤ وبٍ َٞ ىٚ ٙیَ ثبُ ٔ. آة دَ ٙيٜ ٚ ٙیَٞب ثٖشٝ ٔی ٙٛ٘ي

ایٗ ٍٚٗ، . ٍٞٙبْ هبٍع ٙيٖ آة اُ ٩َف، ٞٛای ٔلی٤ وبٍ ػبیٍِیٗ ٔی ٙٛى 

اِجشٝ اُ ایٗ ٍٚٗ، . ٕبىٜ سَیٗ ٍٚٗ ٌَفشٗ كؼٓ ٔٮیٙی اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٞٛإز 

٩َف ٞبی ٍٔٛى . ثبیي ٍٞٙبٔی إشفبىٜ ٙٛى وٝ آلایٙيٜ ىٍ آة ٘بٔلَّٛ ثبٙي 

ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٞٛایی وٝ إشفبىٜ ىٍ ایٗ ٍٚٗ ٙیٚٝ ای یب فِّی ٖٞشٙي ثَای 

ٚ ثٝ ٥ٍٛ وّی آلایٙيٜ ٞبیی وٝ ثب فِّ سَویت ٔی  SO2  ٚNO2آلایٙيٜ آٖ  

 .ٙٛ٘ي، ٕ٘ی سٛاٖ اُ ٩َٚف فِّی إشفبىٜ وَى 

(.  فٛقٙىُ ) ٘ٛ٭ی اُ ایٗ ٕٚبیُ ٚػٛى ىاٍى وٝ ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔياْٚ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَى 

٩َف اُ . ٜ ٚ ىاٍای ىٚ ٙیَ یىی ىٍ دبییٗ ٚ ىیٍَی ىٍ ثبلا ٔی ثبٙي ایٗ ٕٚیّٝ اُ ػٙٔ ٙیٚٝ ثٛى

آٍ٘بٜ ىٍ ٔلی٤ وبٍ، َٞ ىٚ ٙیَ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای . ٔبی٬ دَ ٔی ٙٛى ٚ ٕذٔ ثٝ ٔلی٤ وبٍ ا٘شمبَ ٔی یبثي 

ثيیٗ سَسیت ، ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍ ٔير ٥ٛلا٘ی . ثبُ ٔی ٙٛى وٝ َٕ٭ز هَٚع ٔبی٬ ثٖیبٍ وٓ ثبٙي 

 .بْ ٔی دٌیَىیه یب ؿٙي ٕب٭ز ا٘ؼ
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ویٖٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞٓ ىٍ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ :  کیسه های نمونه برداری( پ 

 10ٚ سب  ppbٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی اُ ٞٛا ٚ ٞٓ ىٍ سٟیٝ ی اسٕٖفَ إشب٘يٍى ثب سَاوٓ ىٍ كي 

ویٖٝ ٟٞب ىاٍای ا٘ياُٜ ، ػٙٔ ٚ ٙىُ . ىٍٝي كؼٕی ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٔی ٌیَ٘ي 

ِیشَ وٝ ىٍ ثٟياٙز كَفٝ ای  15ِیشَ سب  5ٔیّی ِیشَ،  250ٔشفبٚسٙي ٚ ىٍ كؼٓ ٞبی 

 200سب  100اِجشٝ ثَهی ا٘ٛا٫ دّی اسیّٙی آٟ٘ب . ثیٚشَیٗ وبٍثَى ٍا ىاٍ٘ي ٕبهشٝ ٔی ٙٛ٘ي 

( ٚلشی ثٝ كؼٓ ثبلایی اُ ٞٛا ٘یبُ ثبٙي اُ آٟ٘ب إشفبىٜ ٔی ٙٛى ) ِیشَ ٌٙؼبی٘ ىاٍ٘ي 

، سفّٖٛ یب ىیٍَ فٍّٛٚوَثٗ  PVCدّی إشَ، ػٙٔ ایٗ ویٖٝ ٞب اُ ٔٛاى دلإشیىی ٘٪یَ 

ویٖٝ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٕجه ثٛىٜ ، غیَلبثُ ٙىٖشٗ، اٍُاٖ لیٕز ٚ إشفبىٜ . ٞبٕز 

. ٞٛای ٍٔٛى٘٪َ ثٝ ٕٚیّٝ ی دٕخ ثٝ ىاهُ ویٖٝ ٔٙشمُ ٔی ٙٛى . اُ آٟ٘ب إٓبٖ إز

سلمیمبر ٘ٚبٖ ىاىٜ . ى ویٖٝ ٕ٘ی ٙٛى ٚ غیَلبثُ ا٘ٮ٦لاف ا٘ي كؼٓ ایٗ ویٖٝ ٞب ٔٚوٜ إز ، ثٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ ثیٚشَ اُ آٖ كؼٓ ، ٞٛا ٚاٍ

ثٟشَیٗ ٫ٛ٘ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وٛسبٜ ٔير إز ٚ ویٖٝ ٞبی آِٛٔیٙیٛٔی ثَای ٚلشی ( وٝ اُػٙٔ فٍّٛٚوَثٗ ٞبٕز)إز وٝ ویٖٝ ٞبی سيلاٍ 

ویٖٝ ٞبی إشفبىٜ . ب ثبیي ثَای ٘ٚز یبثی آُٔبی٘ ٙٛ٘ي ویٖٝ ٞ. وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ لجُ اُ سؼِیٝ ٔير ُٔبٖ ٥ٛلا٘ی ثبلی ٔی ٔب٘ي ثٟشَیٗ ٌِیٙٝ ا٘ي 

ا٘ٛا٫ كؼیٓ سَ ایٗ ویٖٝ ٞب . سب فبلي ٌَٞٛ٘ٝ آِٛىٌی ٌَى٘ي( ؿٙي ىفٮٝ آٖ ٍا دَ ٚ هبِی ٔی وٙٙي) ٙيٜ ٔی ثبیٖز ثب ٞٛای فَٚىٜ سٕیِ ٙٛ٘ي 

 .٘ٝ ای اُ ایٗ ویٖٝ ٞب ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي ٕ٘ٛ 5-3ٙىُ . ٔی سٛا٘ٙي ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ىٍأُير ٘یِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ٌیَى 

، ٙیٚٝ ای یب دلإشیىی ثٛىٜ ، اٍُاٖ ( ٔیّی ِیشَ  50سب  10) ًَٕ٘ ٞب كؼٓ ٞبی ٔوشّفی ىاٍ٘ي :  سرنگ های نمونه برداری( ت 

 .لیٕز ٚ وبٍثَى ٕبىٜ ای ىاٍ٘ي

 

 ًوًَِ ثشداسی هذاٍم یب دساصهذت 

ٚ ثوبٍار ىٍ ٞٛای ٔلی٤ وبٍ، ثٝ ٭ّز دبییٗ ثٛىٖ غّ٪ز آلایٙيٜ ٔی ثبیٖز كؼٓ ُیبىی اُ ٞٛا اُ   ىٍ اغّت ٔٛاٍى ثَای ا٘ياُٜ ٌیَی سَاوٓ ٌبُٞب

ىٍ ایٗ ٍٔٛى ٕٚبیُ . ٔبىٜ ػبًة ٭جٍٛ ىاىٜ ٙٛى سب آلایٙيٜ ثٝ ٕٚیّٝ ی ٔلی٤ ػبًة إشوَاع ٚ سغّی٨ ٌَىى ٚ ٔمياٍ وبفی اُ آلایٙيٜ ثياْ افشي 

 :ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٞٛا ٭جبٍسٙي اُ

 ُ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة ٔٛاىٕٚبی

 ىٕشٍبٜ ٞبی ٔىٙيٜ ٞٛا

 ٕٚبیُ ا٘ياُٜ ٌیَی كؼٓ ٞٛا

ٕٚبیّی وٝ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔياْٚ ٕبهشٝ ٙيٜ ا٘ي ثَإبٓ . ىٍ ایٙؼب ثٝ ثلض دیَأٖٛ ٕٚبیُ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة آلایٙيٜ دَىاهشٝ ٔی ٙٛى 

ىٍ ُیَ، َٞ یه اُ . لایٙيٜ ٍٔٛى٘٪َ ٍا اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ی ٞٛا ػيا ٔی وٙٙي ٔىب٘یٖٓ ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی وٝ ٟٕٔشَیٗ آٟ٘ب ػٌة ٚ ػٌة ٦ٕلی ٔی ثبٙٙي آ

 .ایٗ ٔىب٘یٖٓ ٞب ثٝ ٥ٍٛ ػياٌب٘ٝ َٙف ىاىٜ ٙيٜ ا٘ي 

 جبرة ّب

لَّٛ ػبًة كُ ثَإبٓ ایٗ ٘٪َیٝ، آلایٙيٜ ىٍ ٔ. ٘٪َیٝ ی ػٌة ٌبُٞب ٚ ثوبٍار اُ ٞٛا ثٝ ٕٚیّٝ ی ٔلَّٛ ػبًة س٤ٕٛ اِىیِٙ ٦َٔف ٙي 

ىٍ ٥َٛ ٕٖ٘ٛ ثَىاٍی ٍفشٝ ٍفشٝ سَاوٓ آلایٙيٜ ىٍ ٔلَّٛ ػبًة افِای٘ ( . ٘٪یَ آٔٛ٘یبن ىٍ إیي ِٕٛفٍٛیه )ٔی ٙٛى  یب ٚاوٙ٘ ٔی ىٞي 

هٛاٞي ىاٙز سب ُٔب٘ی وٝ سٮبىَ ٔیبٖ سَاوٓ آلایٙيٜ، ىٍ ٔلَّٛ ػبًة ٚ ٞٛا ایؼبى ٙٛى، افِای٘ سَاوٓ آلایٙيٜ ىٍ ٔلَّٛ ػبًة اىأٝ . ٔی یبثي 

ثوٚی اُ آلایٙيٜ ٕٔىٗ إز ىٍ اطَ اىأٝ ی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٔلَّٛ ػبًة هبٍع ٙٛى، أب ثٝ ٕٚیّٝ ی . ٭ُٕ ػٌة ٞیؾ ٌبٜ وبُٔ ٘یٖز .

ثيیٗ سَسیت، ٚلشی سٮبىَ یبى ٙيٜ ایؼبى ٙي، سَاوٓ آلایٙيٜ ىٍ ٔلَّٛ ػبًة . آلایٙيٜ ای وٝ ىٍ ٞٛای ٍٚٚىی ٚػٛى ىاٍى ػبیٍِیٗ ٔی ٌَىى



78 
 

،سشَاوَّیي  CO2ثَهی اُ آلایٙيٜ ٞبیی وٝ ٔی سٛاٖ اُ ٥َیك ػٌة ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی وَى ٭جبٍسٙي اُ آٔٛ٘یبن ، ثٛسبَ٘ٛ ، . ىیٍَ افِای٘ ٕ٘ی یبثي 

 ...ٚ  SO2، اُٖٚٚ، وَّ، فُٙ ،  NO2وَثٗ ، إشٗ ، إشبِيئیي، فَْ آِيئیي، 

 :ىٍ ٍٚٗ ػٌة ثٝ ٭ٛأُ ُیَ ثٖشٍی ىاٍى ثَإبٓ سلمیمبر ا٘ؼبْ ٙيٜ ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة آلایٙيٜ

 حجم ًَای ومًوٍ برداری شدٌ  -

 حجم محلًل جاذب -

 فراریت آلایىدٌ مًردوظر  -

 . ثيیٗ سَسیت ، ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ٍا ٔی سٛاٖ ثب إشفبىٜ اُ ٍٚٗ ٞبی ُیَ افِای٘ ىاى 

 سرد کردن محلًل جاذب -

 افسایش حجم محلًل جاذب با سری کردن چىد محیط جاذب -

 :ٍٛ وّی، ػٌة ٌبُٞب ٚ ثوبٍار ثٝ ٕٚیّٝ ی ٚاوٙ٘ ٞبی ٙیٕیبیی ثٝ ٭ٛأُ ُیَثٖشٍی ىاٍىثٝ ٥

 اودازٌ ی حباب َای ًَای تًلید شدٌ در بطری گازشًی -

 ياکىش آلایىدٌ با مًلکًل َای محلًل جاذب -

 سرعت ياکىش -

 يفًر محلًل جاذب -

شٝ ثبٙي، آلایٙيٜ ثٝ هٛثی ثٝ ىاْ افشبىٜ ٚ ىٍ ٔلَّٛ ٍ٘ٝ ىاٙشٝ ٔی اٌَ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ ُیبى ثبٙي ٚ ٔلَّٛ ػبًة ثٝ ا٘ياُٜ ی وبفی ٚػٛىىاٙ

ثَ٭ىٔ ، اٌَ َٕ٭ز ٚاوٙ٘ وٓ ثبٙي ٚ فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثٝ ا٘ياُٜ ی وبفی دبییٗ ٘جبٙي، اُ ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة وبٕشٝ هٛاٞي .ٙٛى 

 .ٙي 

 :س٤ٕٛ ٔلَّٛ ػبًة ٍا ثٝ ٍٝٛر ُیَ ثیبٖ ىاٙز ثَإبٓ ٦ٔبِت ٌفشٝ ٙيٜ ، ٔی سٛاٖ ٭ٛأُ ٟٔٓ ٚ ٔٛطَ ىٍ ػٌة آلایٙيٜ 

 كلاِیز آلایٙيٜ ىٍ ٔلَّٛ ػبًة( اِف 

 ليٍر كلاِیز ٔلَّٛ ػبًة( ة

 ٔیِاٖ ا٘شٚبٍ آلایٙيٜ ىٍ ٔبی٬ ( ح 

 فٚبٍ ثوبٍ آلایٙيٜ ىٍ ىٔبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی( ر

 ( ی إشٗ ىٍ وَّٚفَْٔظلاً ٘م٘ دیٛ٘ي ئیيٍّٚ٘ی ىٍ ػ٬ٕ آٍٚ) ٚاوٙ٘ ٙیٕیبیی آلایٙيٜ ثب ٔلَّٛ ػبًة ( ص

آلایٙيٜ ثب ٔلَّٛ ػبًة ، ثٝ ٔٙ٪ٍٛ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة آلایٙيٜ ثَإبٓ ( فّٛی ٭جٍٛی) ٚ ُٔبٖ سٕبٓ ( ا٘ياُٜ ی كجبة ٞٛا )٦ٕق سٕبٓ ( ع 

 :ديیيٜ ػٌة ؿٟبٍ ٫ٛ٘ ٕٚیّٝ ٚػٛى ىاٍى وٝ ٭جبٍسٙي اُ 

 ٕشٖٛ كبٚی ٌَّٛ ٞبی ٙیٚٝ ای( ر      ثبثَّٞبی ٔشووُ ( ح          ػبًة ٞبی ٔبٍدیـی( ة     ث٦َی ٌبُٙٛی ٕبىٜ ( اِف

٭ُٕ اّٝی ىٍ ٍٕٞی آٟ٘ب ایؼبى سٕبٓ  وبفی ثیٗ آلایٙيٜ ٚ  ٔلَّٛ ػبًة إز ثٝ ٥ٍٛی وٝ آلایٙيٜ اُ ٥َیك ا٘للاَ یب ٚاوٙ٘ ٙیٕیبیی ىٍ 

 .َٙف ىاىٜ ٙيٜ ا٘يَٞ یه اُ ا٘ٛا٫ یبى ٙيٜ هٛى ىاٍای ا٘ٛا٫ ٌٛ٘بٌٛ٘ی ٖٞشٙي وٝ ىٍ ُیَ . ٔلَّٛ ػبًة ثٝ ىاْ افشبىٜ ٚ ػٌة ٔی ٙٛى
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 :بطری های گازشوی ساده( الف

كُ ٙيٖ .ایٗ ث٦َی ٞب ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة آلایٙيٜ ٞبیی وٝ ثٝ ٕبىٌی ىٍ ٔلَّٛ ػبًة كُ ٔی ٙٛ٘ي یب ٚاوٙ٘ ٔی ىٞٙي ٔٙبٕجشٙي 

ىٍ ٍٔٛى ػٌة اُ ٥َیك ٚاوٙ٘، ٔی سٛاٖ  .ٔشبَ٘ٛ ٚ ثٛسبَ٘ٛ ىٍ آة ، إشَ ىٍ اِىُ ٚ وَّیيٞبی آِی ىٍ ثٛسیُ اِىُ، ٔظبَ ٞبیی اُ ایٗ ٍٔٛى٘ي 

H2S وٝ ثب ِٕٛفبر وبىٔیْٛ ٚاوٙ٘ ٔی ىٞي یب آٔٛ٘یبن وٝ ثب إیيِٕٛفٍٛیه ٍلیك ٚاوٙ٘ ٔی ىٞي ٍا ىٍ ٕ٘ٛى. 

ث٦َیٟبی ٌبُٙٛی، ٩َٚف وٛؿه ٙیٚٝ ای ثب ٩َفیز ٞبی ٔوشّف ٔی ثبٙٙي وٝ ٔلَّٛ ػبًة ىٍ آٟ٘ب ٍیوشٝ ٔی ٙٛى ٚ ىٍ ثبلای آٟ٘ب ىٚ  

سٟٙب ٍاٜ ٍٚٚى ٞٛا ِِٛٝ ای إز وٝ ثٝ یىی اُ ٔؼبٍی ىٍ ثبلای ث٦َی ٔشُٞ ثٛىٜ ٚ سب ِ٘ىیىی سٝ . ثَای ٍٚٚى ٚ هَٚع ٞٛا سٮجیٝ ٙيٜ إز ٔؼَا 

ٍٞٙبٔی وٝ ىٕشٍبٜ ٔىٙيٜ ثىبٍ افشي، ٍاٜ هَٚع ٞٛا اػجبٍاً اُ ىاهُ ٔلَّٛ . ث٦َی ىٍ كبِی وٝ ىٍ ىٍٖٚ ٔلَّٛ ػبًة غ٥ٛٝ ٍٚ إز اىأٝ ىاٍى

ٔیِاٖ ػٌة آِٛىٌی ثٝ ٭ٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘یبُ ػّٕٝ . ثبٙي ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٞٛا ١ٕٗ ٭جٍٛ اُ ٔلَّٛ ػبًة ٌبُٞب ٚ ثوبٍار هٛى ٍا ثؼبی ٔی ٌٌاٍىٔی 

اٌَ ىٚ، ٕٝ یب ؿٟبٍ ث٦َی ث٦ٍٛ َٕی دٚز َٕ ٞٓ لَاٍ ٌیَ٘ي، ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة . اٍسفب٫ ٔبی٬ ٚ ل٦َ ث٦َی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَی ثٖشٍی ىاٍى 

 .وبٍار افِای٘ ٔی یبثيٌبُٞب ٚ ث

 :ث٦َی ٞبی ٌبُٙٛی ٕبىٜ ىاٍای ا٘ٛا٫ ٔوشّف ٔی ثبٙٙي وٝ ٔٮَٚفشَیٗ آٟ٘ب ٭جبٍسٙي اُ 

ایٗ ٫ٛ٘ ایٕذیٙؼَ ٥َف اِٚیٝ ٚ اّٝی ایٕذٙؼَٞبٕز وٝ اثشيا ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ ػ٬ٕ آٍٚی ٌَىٚ غجبٍ : إٕیز  –ایٕذیٙؼَ ٌَیٗ ثٍٛي -

ایٗ ٕٚیّٝ اُ یه ٘بَُ سٚىیُ ٙيٜ . ب ثٝ ٥ٍٛ ٌٖشَىٜ ای ثَای ػ٬ٕ آٍٚی فیْٛ ٞب ٚ ثوبٍٞب ثىبٍ ٌَفشٝ ٙي ٥َاكی ٚ اٍائٝ ٙيٜ ثٛى، أب ثٮيٞ

ٚ  cm 32ٚ ٥َٛ آٖ  mm 13ىٍ ٥َف اّٝی ل٦َ هبٍػی ٘بَُ . وٝ ىٍ یه ٕیّٙيٍ یب فلإىی وٝ كبٚی ٔلَّٛ ػبًة إز لَاٍ ٔی ٌیَى

ٔیّی ِیشَ ٔلَّٛ  225-250وٝ كبٚی  ml 500ىٜ وٝ ىٍ ٕیّٙيٍ یب فلإىی ثٝ كؼٓ ٔیّی ٔشَ ثٛ 3/2ا٘شٟبی آٖ ثٝ ٍٝٛر ٍُٚ٘ٝ ثب ل٦َ 

إٕیز ٚ  –٥َف اٍایٝ ٙيٜ ٕذٔ س٤ٕٛ ٔلممبٖ ىیٍَ اُ ػّٕٝ ٞؾ اٝلاف ٌَىیي ٚ ایٙه ایٕذیٙؼَ ٌَیٗ ثٍٛي . ػبًة ثٛىٜ ،لَاٍ ٔی ٌَفز 

ٔی ثبٙي ایٗ ٘بَُ ىٍ ٕیّٙيٍ یب فلإىی ثب  mm 3/2٘شٟبیی ٘یِ ٍُٚ٘ٝ ی ا إشٛ cm 5/27ٚ ٥َٛ  mm15ٞیؾ ىاٍای ِِٛٝ ای ثب ل٦َ هبٍػی 

-ml 100ٔشَ ىٍ طب٘یٝ اُ ٔیبٖ  100ٞٛای ٍٔٛى٘٪َ ثب ىثی یه فٛر ٔىٮت ىٍىلیمٝ ٚ ثب َٕ٭ز .لَاٍ ٌَفشٝ إز  cm 5ٚ ل٦َ  cm 21اٍسفب٫ 

 .ٔلَّٛ ػبًة وٚیيٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔی ٌَىى  75

٥َف اِٚیٝ . ٝ ٌیَ یىی اُ دََٔٞف سَیٗ ٕٚبیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞٛای آِٛىٜ ىٍ ثٍَٕیٟبی ٔوشّف إز ایٗ ث٦َی ٕ٘ٛ٘:  میذجت ایمپینجر-

ٌَؿٝ ٥َف اِٚیٝ (. 6-3ٙىُ )ثٝ ٍٝٛر یه ِِٛٝ ی ٙیٚٝ ای ٚ یه ٔشٛلف وٙٙيٜ لإشیىی اثيا٫ ٌَىیي  1938ٔیيػز ایٕذیٙؼَ ىٍ ٕبَ 

ثٛىٜ ، أب ػٟز  ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٌبُٞب ٚ ثوبٍار ٘یِ ٍٔٛى إشفبىٜ لَاٍ ...( ٚ غجبٍ ٚ ٌَى )ٔیيػز ایٕذیٙؼَ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ آئَُٕٚ ٞب 

 .ٌَفز

ىٍ ٍٝٛسی وٝ ٌبُ یب ثوبٍ ٍٔٛى٘٪َ ثٝ ٔیِاٖ ثبلایی ىٍ ٔبی٬ ػبًة ٔلَّٛ ثبٙي ٚ یب ایٙىٝ . ىٍٝي إز  85-95ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ایٗ ث٦َی 

ٕٞـٙیٗ، ٔی سٛاٖ ثب َٕی ثٖشٗ ىٚ ٔیيػز ایٕذیٙؼَ ٍا٘ئبٖ . ىٍٝي ٘یِ ٔی ٍٕي  95-99 ثٝ َٕ٭ز ثب ٔلَّٛ ٚاوٙ٘ ىٞي ایٗ ٍا٘ئبٖ ثٝ

 .ػ٬ٕ آٍٚی ٍا افِای٘ ىاى 

 10-20ٔیّی ِیشَ إز، أب كؼٓ ٔبی٬ ػبًثی وٝ ىٍ آٖ ٍیوشٝ ٔی ٙٛى ٔٮٕٛلاً  30ٌٙؼبی٘ ٔیيػز ایٕذیٙؼَ 

ِیشَ ىٍ ىلیمٝ اُ ٔلَّٛ ػبًة ٭جٍٛ وَىٜ ٚ  8/2ب ىثی ىٍ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ آئَُٕٚ ٞب، ٞٛا ث. ٔیّی ِیشَ ٔی ثبٙي  

ٍٞٙبٔی وٝ ٞيف، ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی اُ ٌبُٞب ٚ ثوبٍار إز فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ . ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ا٘ؼبْ ٔی ٙٛى 

یه ل٦ٮٝ ی دلإشیىی لبثُ سٙ٪یٓ ( ٘بَُ) ثَ ٍٚی ِِٛٝ ی ٍٚٚىی ٞٛا . ِیشَ ىٍ ىلیمٝ إز 2ثَىاٍی كياوظَ 

ٝفلٝ ی دلإشیىی دٔ اُ ٍیوشٗ . وٝ ل٦َ آٖ وٕی وٕشَ اُ ل٦َ ىاهّی ٔیيػز ایٕذیٙؼَ إز ٚػٛى ىاٍى

ٔلَّٛ ػبًة وٕی ثبلاسَ اُ ٦ٕق ٔلَّٛ سٙ٪یٓ ٔی ٙٛىسب اُ دیيای٘ كجبة ٞبی ثٍِي ٞٛا ٚ ٕٞـٙیٗ اُ ٍٚٚى 

ؼير ایٕذیٙؼَ ثٝ ثَای سٮییٗ ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ، اثشيا ؿٙي ٔی. ٔلَّٛ ػبًة ثٝ دٕخ ٔىٙيٜ ػٌّٛیَی وٙي 

ٍٝٛر َٕی ثب یىيیٍَ ٔشُٞ ٔی ٙٛ٘ي، ٕذٔ ىٍٖٚ آٟ٘ب ثٝ ٔمياٍ وبفی ٔلَّٛ ػبًة ٍیوشٝ ٙيٜ ، آٍ٘بٜ ٞٛای 

دٔ اُ اسٕبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ، ٔمياٍآلایٙيٜ ػٌة ٙيٜ ىٍ سٕبْ . كبٚی آلایٙيٜ ٍٔٛى٘٪َ اُ ٘٪َ ٭جٍٛىاىٜ ٔی ٙٛى 

، ثب إشفبىٜ اُ ٍاث٦ٝ ی ُیَ ٍا٘ئبٖ ػ٬ٕ آٍٚی ٚ ػٌة سٮییٗ آٍ٘بٜ . ٔیيػز ایٕذیٙؼَٞب ا٘ياُٜ ٌیَی ٔی ٙٛى

 .ٔی ٙٛى 
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111 × 
مقدار آلایىدٌ در میدجت ایمپیىجر ايل

مقدار کل آلایىدٌ
 راودمان جمع آيری=  

 

ثٝ ٔمیبٓ ) ٔیىَٚایٕذیٙؼَ ىٍ ٚال٬ ٥َف وٛؿه ٙيٜ ی ٔیيػز ایٕذیٙؼَ إز :  میکروایمپینجر-
1

3
ٍی ٚ ٘یِ كؼٓ فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىا( .  

ٔبی٬ ػبًة ثَاثَ
1

5
ایٗ ٕٚیّٝ ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٥َاكی ٙيٜ إز وٝ ٔلَّٛ ػبًة ىٍٖٚ آٖ ىٍ اطَ ٚاٌّٛ٘ی ٚ . ٔمياٍ آٖ ىٍ ٔیيػز ایٕذیٙؼَ إز  

ایٕذیٙؼَ ٍا ٙىُ ًیُ ٕ٘ٛ٘ٝ ای اُ ٔیىَٚ. ػبثؼبیی ثٝ ثیَٖٚ ٕ٘ی ٍیِى ٚ ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ ایٗ ٕٚیّٝ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٞبی فَىی ٔٙبٕت إز 

 .٘ٚبٖ ٔی ىٞي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : بطری های نمونه گیر با لوله ی مارپیچی( ب

ىٍ ث٦َی ٞبی ػبًة ٔبٍدیـی ، ثیٗ ٞٛای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٙيٜ ٚ ٔلَّٛ ػبًة سٕبٓ ٥ٛلا٘ی 

سَی ثَلَاٍ ٔی ٌَىى، ُیَا ىٍ ایٗ ٫ٛ٘ ٕٚیّٝ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٘بؿبٍ إز وٝ یه ٖٔیَ ٔبٍدیـی ٍا وٝ 

افِای٘ ُٔبٖ ٔب٘ي ٚ . اثَ ٖٔیَ ىٍث٦َی ٞبی ٕبىٜ إز اُ ٔیبٖ ٔبی٬ ٥ی ٕ٘بیيثَ 10سب  5

٥ٛلا٘ی سَ ٙيٖ ٖٔیَ ٭جٍٛ آلایٙيٜ اُ ىٍٖٚ ٔلَّٛ ػبًة ٕجت ٔی ٙٛى وٝ ث٦َی ٞبی 

ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثب ِِٛٝ ٞبی ٔبٍدیـی ٕٚیّٝ ای ٔٙبٕت ثَای آلایٙيٜ ٞبیی ثبٙٙي وٝ ا٘للاَ 

ٙىُ ٍٚثَٚ ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ ث٦َی . ب ٔلَّٛ ػبًة ىاٍ٘ئش٦ٕٛی ىاٙشٝ یب ٚاوٙ٘ آٖٞشٝ ای ث

 .ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیَ ثب ِِٛٝ ی ٔبٍدیـی ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي
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 : بابلرهای متخلخل ( پ 

ىٍ ایٗ ث٦َی ٞب ، ِِٛٝ ی ٍٚٚىی ٞٛا ىٍ ا٘شٟب ثٝ ٍٝٛر ٔشوّوُ ىٍأيٜ ٚ ایٗ أَ ثب٭ض ٔی ٌَىى وٝ ٞٛای ٚاٍىٜ اُ ٦ٕق ٔشوّوُ ٌٌٙشٝ ٚ 

ثٝ ٕٞیٗ ىِیُ، ثبثَّٞبی ٔشوّوُ ٖ٘جز . بٍ ٍیِی ایؼبى ٙٛى ٚ ىٍ ٘شیؼٝ ٦ٕق سٕبٓ ٌبُ یب ثوبٍ ثب ٔلَّٛ ػبًة افِیبٗ یبثي كجبة ٞبی ثٖی

 .ثٝ ث٦َی ٞبی ٕبىٜ اُ ٍا٘ئبٖ ػٌة ثبلاسَی ثَهٍٛىاٍ ٖٞشٙي 

ثَای آلایٙيٜ ٞبیی وٝ كلاِیز آٟ٘ب )، ىٍٙز (إزثَای آلایٙيٜ ٞبیی وٝ فَاٍ٘ي ٚ ػ٬ٕ آٍٚی آٟ٘ب ىٙٛاٍ ) ثبثَّٞبی  ٔشوّوُ هٛى ثٝ ا٘ٛا٫ ٍیِ 

 . ٥جمٝ ثٙيی ٔی ٙٛ٘ي ( ثَای آلایٙيٜ ٞبیی وٝ لبثُ كُ یب ٚاوٙ٘ دٌیَ ٖٞشٙي) ٚ هیّی ىٍٙز ( وٓ ٚ ٚاوٙ٘ دٌیَی دبییٙی ىاٍ٘ي

ٛ٘ٝ ثَىاٍی ثب ثبثَّٞبی ٔشوّوُ، ٕ٘ٛ٘ٝ ٍٞٙبْ ٕ٘. اٌَ ؿٝ ٫ٛ٘ ٍیِ ثَای ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٔٙبٕت سَ ٔی ثبٙي، أب افز فٚبٍ ُیبىی ٍا ایؼبى ٔی وٙي

ثَای ٍف٬ ایٗ . ٞٛا ثبیي ىاٍای ٌَىٚ غجبٍ وٕی ثبٙي، ُیَا ًٍار ٔٮّك ٔٙبفٌ ٦ٕق ٔشوّوُ ٍا ٖٔيٚى ٕ٘ٛىٜ ٚ یب ىٍ سؼِیٝ اهشلاَ ایؼبى ٔی وٙي 

ىٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اُ  9-3ٙىُ . ٖ ٞٛا لَاٍ ٌیَى ىٍ ٍٚٚىی ػَیب PVCٔٚىُ ثبیي یه ٔبىٜ غیَفٮبَ یب دی٘ فیّشَ غیَػبًة ٘٪یَ فیّشَ فبیجٌَلآ ثب 

 .ثبثَّٞبی ٔشوّوُ ٍا ٘ٚبٖ ٔی ىٞي 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :ستون های حاوی گوی های شیشه ای ( ت 

ٕشٖٛ ٞبی كبٚی ٌٛی ٞبی ٙیٚٝ ای ٍٞٙبٔی وبٍثَ ىاٍ٘ي وٝ ػ٬ٕ آٍٚی ٔلَّٛ ٞبی 

لَّٛ ػبًة غّی٪ی اُ آلایٙيٜ ٍٔٛى٘٪َ ثبٙي ىٍ ایٗ ٕشٖٛ ٞب ٌٛی ٞبی ٙیٚٝ ای ثب ٔ

آغٚشٝ ٔی ٙٛ٘ي ٚ ثيیٗ سَسیت ٦ٕق ٕٚیٮی ٍا ثَای ػ٬ٕ آٍٚی ٕ٘ٛ٘ٝ فَاٞٓ ٔی ٕبُ٘ي 

سب  25/0ىٍ ایٙؼب، فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی دبییٗ ثٛىٜ ٚ ىٍ ٌٖشَٜ ی ( 10-3ٙىُ . )

 .ِیشَ ىٍ ىلیمٝ لَاٍ ىاٍى 5/0

ثلض فّٛی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ ٌٙؼبی٘ ا٘ٛا٫ ث٦َی ٞبی ٌبُٙٛی وٝ ٍٔٛى  ُیًىٍ ػيَٚ 

 .لَاٍ ٌَفشٙي اٍایٝ ٙيٜ إز
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 جزة سطحی

ٍٞٙبٔی وٝ ٔٙ٪ٍٛ اُ ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی، ػ٬ٕ آٍٚی ثوبٍٞبی غیَٔلَّٛ یب ٚاوٙ٘ دٌیَ ثبٙي ٍٚٗ ػٌة ٦ٕلی غبِجبً ٍٚٗ ا٘شوبثی إز ثٖیبٍی 

ُٕ ػٌة یه ديیيٜ ٦ٕلی ثٛىٜ ٚ ٭. اُ ػبٔيار ىاٍای ایٗ هبٝیز ٖٞشٙي وٝ ٔمياٍ ُیبىی ٌبُ ٚ یب ٔبىٜ كُ ٙيٜ ىٍ كلاِی ٍا ػٌة ٕ٘بیٙي 

 .ٔبىٜ ی ػٌة ٙٛ٘يٜ ٍا ثٝ ٍٝٛر یه لایٝ ی ِٔٛىِٛی ثٝ هٛى ٔی ٌیَى ( ػبٔي) ٦ٕق ػٖٓ ػبًة 

 : ٭ٛأُ ٔٛطَ ىٍ ػٌة ٦ٕلی ٔٛاى ٭جبٍسٙي اُ 

شٙي وٝ ثٝ ثٟشَیٗ ػٌة وٙٙيٜ ٞب ٔٛاىی ٖٞ. ليٍر ػٌة ٦ٕلی سبثٮی اُ ٦ٕق ٔبىٜ ی ػٌة وٙٙيٜ إز  :سطح ماده  ( الف 

اٌَ یه ٔىٮت وٛؿه ثٝ ٬ّ١ یه ایٙؾ اُ ٌُ َْ٘ اُ ٤ٕٚ َٞ ٦ٕق آٖ ثٝ ىٚ لٖٕز ٖٔبٚی سمٖیٓ . سمٖیٕبر ثٖیبٍ وٛؿه سمٖیٓ ٙٛ٘ي 

  ٙٛى،

 

 

 

 

 

 

 

 :  هٌاتغ

 ، ا٘شٚبٍار ىا٘ٚؼٛ ٕٞيا1389ٌّٖٕلٕيی ٍٕشٓ ٟٔٙيٕی ٝيا ٚ اٍسٮبٗ ٚیَای٘ ؿٟبٍْ  .1

 ، ا٘شٚبٍار ىا٘ٚؼٛ ٕٞيا1384ٖثٟبٍ ٌّٕلٕيی ٍٕشٓ ٟٔٙيٕی ٍٚٙٙبیی ؿبح اَٚ  .2

 ا٘شٚبٍار فٗ آٍٚاٖ 1387ؿبح ىْٚ ػّي اَٚ ، ىْٚ ٚ ْٕٛ ٍٚٗ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثَىاٍی ٚ سؼِیٝ آلایٙيٞبی ٞٛا ثَٟأی ٭جياَِكٕٗ  .3

 

 

:پظٍّص   
َٞ یه اُ ىا٘ٚؼٛیبٖ ىٍ ٍاث٦ٝ ثب یه ىٕشٍبٜ ا٘ياُٜ ٌیَی سلمیك ٕ٘ٛىٜ ٚ ٦ٔبِت هٛى ٍا ثب َٕ سیشَ 

یيٞبی ًیُ اٍائٝ ٕ٘ب  

 ٘بْ ىٕشٍبٜ

 ٔٮَفی ىٕشٍبٜ

 ٚیٌْی ىٕشٍبٜ

 وبٍثَى ىٕشٍبٜ

 س١ٛیلبسی ىٍ هٞٛٛ ٫ٛ١ٛٔ ا٘ياُٜ ٌیَی ىٕشٍبٜ

 ٘لٜٛ وبٍ ثب ىٕشٍبٜ

 ٔٮَفی وٕذب٘ی ٕبُ٘يٜ

 ٕ٘بیٙيٌی ىٍ ایَاٖ ٚ لیٕز ىٕشٍبٜ


