
1 



 ā½ÿ¹ĈÉ¿Āùj 

 <½wí ÔĊ´ù ½¹ ĈĉwþÉÿ½ ĈăºýwùwÅ; 
 $ Ă{þÉÿ¹( 4.*.*-1# 
$øé ¢ÉvºĄz Àí¾ù# 

 
ÃZ½ºù 5 

ć½ĀîÊù wÑ¾ĊöÝ 
 ¢ÉvºĄz āºîÊýv¹ ĈúöÝ ¢uĊă ĀÒÝøé 

 
ûv¾Ċñv¾å5 

øé ûw¤Åv ćv Ăå¾³ ¢ÉvºĄz ûwÅwþÉ½wí 
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 ÷ÿ¹ ĂÆö« Ăùwý¾z$ ¢ÝwÅ,,  Ĉõv,-5.+5# 

Å Ĉ³v¾Õ ĈĉwþÉÿ½ĈÞĊ{Õ 

ÅwĄýj ¡wÎ¸Êù ÿ wĄáv¾¯ ÿ wĄ ùđ ÛvĀýv 

Å Ĉ³v¾ÕĈö·v¹ ĈÝĀþÎù ĈĉwþÉÿ½ 

 

 



ãºă ¿v ĂþĊĄz ć¿wÅ ø¤ÆĊÅ ĈĉwþÉÿ½5   

ÅĂå¾Í ĈĉĀ« ½¹ IćÁ¾ýv üĊùm£ IĈ¤³v½ Øæ³ óĀÍv  

¢Æĉ¿ ĈÖĊ´ù ÿ ¢ĉwÝ½ Ă{þ« ćwă IĈþúĉv ĈùĀýĀñ½v  

ÿ Ĉ¤ÉvºĄz 
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5 

ĈÞĊ{Õ ĈĉwþÉÿ½ Ĉ³v¾Õ 



ôùvĀÝ ¾§où ¾z ā¾Ąz ć¾Ċñ ¿v ĈĉwþÉÿ½ ¿ÿ½5 
(̸Ï¾Ý ĈĉwĊåv¾â« 
(̹¢ĊÞéĀù ºĊÉ½Ā· 
(̺ôÎå 
(͈¢ĊÞéĀù ĈúĊöév 
(͉¡wÝwÅ ¿ÿ½ 
(͊¡wĊÍĀÎ· ±ĀÖÅ Ĉö·v¹ ÿ ðý½ wĄýj 
(̾¡wĊÍĀÎ· ±ĀÖÅ Ĉ«½w· wþz 
(̿Äþ« ÿ ¡wĊÍĀÎ· ĂÊĊÉ ā¾¬þ~ 
(̀ÜöÑ ć¾Ċñ½v¾é ā¾¬þ~ 

(̷̸ ¹wÞzv ā¾¬þ~ 
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óĀÍv Ĉ³v¾Õ ĈĉwþÉÿ½ ĈÞĊ{Õ5 
ÅĈ³v¾Õ wþz ºĉwz Ăz ĂýĀñ ćv ºÉwz Ăí ā¾¬þ~ ćwă  

ĈöÍv ½¹ ¢úÅ IxĀþ« xĀþ« Ĉz¾á ÿ xĀþ« 
Ĉé¾É ½v¾é ºý¾Ċñ) 

Å½¹ Ĉ£½ĀÍ Ăí ûwîùv Ĉ³v¾Õ ā¾¬þ~ ½¹ ¢úÅ  
xĀþ« ºÉw{ý Ĉ¤Æĉwz ¿v ā¾¬þ~ ćwă ĈæêÅ Ăí Ăz  
¡½ĀÍ øtwé yÎý āºÉ ºþÉwz ìúí ¢å¾ñ) 
yÎý ā¾¬þ~ ćwă ĈæêÅ Ĉêåv ¡ĒîÊù ć¹wĉ¿ v½ 
¿v ¾Úý Ĉþúĉv ÿ ¢ĉvºă Èzw£ øĊê¤Æù ºĊÉ½Ā· ½¹ 
Ĉ~ ºăvĀ· ¢Év¹) 
 

12 



é 
Åā¾¬þ~ wă ºĉwz w£ Ĉîĉ¹Àý äêÅ Ăùv¹v Ă¤Év¹ ºþÉwz 

v¾ĉ¿ ½¹ üĉv ¢õw³ Ĉă¹¿wz ć¾¤Ąz ºý½v¹) 
ÅĈ{Ċ£¾£ »w¸£v ¹¹¾ñ Ăí èúÝ wÒå $ĂöÍwå ā¾¬þ~ ¿v 

ÜöÑ ôzwêù# Ăz ôévº³ üîúù Èăwí ºzwĉ) ½¹ 
¡½ĀÍ ÷ÿÀõ ā¾¬þ~ ćwă øtwé ĈæêÅ Ĉù ºývĀ£ ºĊæù 
ºÉwz) 
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é 

ÅÈÉĀ~ ±ĀÖÅ Ĉö·v¹ ºĉwz ćv½v¹ ðý½ ÿ yĉ¾Ñ  

ÃwîÞýv yÅwþù ćv¾z Üĉ¿Ā£ ¾¤Ąz ĈĉwþÉÿ½ 

ºÉwz) ćv¾z äí yĉ¾Ñ ÃwîÞýv +*. ÿ ćv¾z 

wă½vĀĉ¹ +*0 ÿ äêÅ +*2 ¹wĄþÊĊ~ Ĉù ¹ĀÉ)  

÷¿đ ¢Åv Ăí ā½vĀúă ¢åwÚý wă½vĀĉ¹ ÿ äí  

¡½ĀÍ ¹¾ĉ¼~) 
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))) 

ÅĂĊöí āwò¤Å¹ wă ÿ ¡vÀĊĄ¬£ ÿ ÷¿vĀõ ºĉwz ćv½v¹ 

ÈÉĀ~ ðý½ øĉĒù wz yĉ¾Ñ ÃwîÞýv ¹ÿº³  

+*0 ā¹Āz ÿ Mwútv¹ ¢åwÚý ºý¹¾ñ) 

Åā¹wæ¤Åv ¿v āwò¤Å¹ wă ÿ ćwă½vÀzv ćv½v¹ ±ĀÖÅ  

çv¾z Ăz ôĊõ¹ Èzw£¿wz ºĉºÉ ½Āý ÿ ¹w¬ĉv  

Ĉñ¾Ċ· ¿w¬ù ¢ÆĊý) 
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))) 
Å¢³wÆù ā¾¬þ~ wă ºĉwz ćv¾z ć¾Ċñ½Āý ûwîù Ĉåwí  

ºÉwz) ¢{Æý ¢³wÆù ā¾¬þ~ Ăz ¢³wÆù Içw£v Ă¤Æz Ăz 
¿wĊý ÿ ûvÀĊù ¢é¹ ÿ ¢åv¾Ù ½wí üĊz 0 w£ .+ ºÍ½¹  
üĊĊÞ£ ¹ĀÊĊù)   
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 йϠ иϼϮж͟ ϱАЂ ϤϠЂж

ФϝϦϜ ϱАЂ(%) 
ЬОϝІв м дͭϝвϜ йжмвж 

̹͉  ϝϦ̷̺ ъϝϠ ϤЦϸ ϝϠ РтϼД ЬОϝІв м Јϝ϶ дͭϝвϜ 

̷̹  ϝϦ̹͉ ͼжмͮЂв м ͻϼϜϸϜ дͭϝвϜ 

̸͉  ϝϦ̷̹ АЂмϦв ϤЦϸ ϝϠ ЬОϝІв м ͼϦϝвϸ϶ м ͻϸтЮмϦ дͭϝвϜ 

̸̷  ϝϦ̸͉ ϤЦϸ ϝϠ ЬОϝІв м ϝкϼϝϠжϜ дттϝ͟ 

 ͉ ϝϦ̸̷ ϸϜϼТϜ ϸϸϼϦ ЬЦϜϸϲ ϝϠ ͻϝлжϝͮв м ϝкмϼкϜϼ 



))) 

Å¹Ā«ÿ IÜýwù Iûw{ĉwÅ ā¹¾~ ÿ ĈæĊ¨í ĂÊĊÉ wă  

ºývĀ¤Ċù w£ ¹ÿº³ ć¹wĉ¿ Ĉă¹¿wz ā¾¬þ~ wă v½  

Èăwí ºă¹)   

Å¡½ÿw¬ù ¢·½¹ ÿ Ă£Āz ćwă Iºþöz ûvÀĊù 

ć¾Ċñ½Āý ā¾¬þ~ v½ Èăwí Ĉù ºă¹) 
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))) 

Åćv¾z ć¾ĊñĀö« ¿v Èzw£ ½Āý wz ĈñºþÊ·½¹ đwz 

ćÿ½ ±ĀÖÅ IĈö·v¹ ā¹wæ¤Åv ¿v ĂÊĊÉ I¡wù  

MwÍĀÎ· ½¹ ā¾¬þ~ ćwă ºþöz ĂĊÍĀ£ Ĉù ¹¹¾ñ)   

Åćv¾z ćwă¿ÿ½ ć¾zv ÿ ¡wÝwÅ óÿv ÿ ¾·j ¿ÿ½  

Ĉ¤Æĉwz ĈĉwþÉÿ½ ĈÝĀþÎù ÀĊý Ăz ½ĀÕ ôúîù  

ÈĊ~ ĈþĊz ¹¹¾ñ) 
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āw£Āí Çÿ½ Ăz ć¹ĀúÝ ā¾¬þ~ ¢³wÆù ¹½ÿj¾z5 
 

 



Ĉzwĉ¿½v ĈĉwþÉÿ½ ĈÞĊ{Õ5 
Åā¿vºýv ć¾Ċñ ĈZúí ćv¾z üĊĊÞ£ ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ ½¹  

²ÖÅ ½wí ćv¾z ā¾¬þ~ ćwă ĈæêÅ5 ā¿vºýv ć¾Ċñ ½¹  
Ûwæ£½v ²ÖÅ ½wí ½¹ . ĂÖêý Ü«¾ù$ôùwÉ5 ¾ĉ¿ ā¾¬þ~  
ÿ ÿ¹ ĂÖêý ôÍwåº³ ā¾¬þ~ w£ wă½vĀĉ¹# 
 
Åā¿vºýv ć¾Ċñ ĈZúí ćv¾z üĊĊÞ£ ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ ½¹  

²ÖÅ ½wí ćv¾z ā¾¬þ~ ćwă ć½wþí5 ā¿vºýv ć¾Ċñ ½¹  
Ûwæ£½v ²ÖÅ ½wí ½¹ ôÍvĀå +*,I +*.I +*0I +*2 ÿ  
+*4 ¿v èúÝ wÒå $D# 
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))) 

ÅëĒù ÌĊ¸Ê£ ćv¾z ĂÆĉwêù wz ¹ÿº³ üĊĊÞ£  

āºÉ5 ¡ºÉ ĈĉwþÉÿ½ ÔÅĀ¤ù   

V( ćv¾z ā¾¬þ~ ćwă ć½wþí5 ½¹ ĂöÍwå D+*0 

V( ćv¾z ā¾¬þ~ ćwă ĈæêÅ5 üĊòýwĊù ÿ¹ ½vºêù 

ôÍwåº³ ¾ĉ¿ ā¾¬þ~ w£ wă½vĀĉ¹ 
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wĄýj ¡wÎ¸Êù ÿ wĄáv¾¯ ÿ wĄ ùđ ÛvĀýv 



ćwĄĊñÂĉÿ ĈöÍv wĄ ùđ5 
(̸¾úÝ }ùđ 
(̹ā¾Ąz ć½Āý$Ɫ# 
(̺ûvĀ£$½wÉ# ć½Āý$♠# 
(͈ĈñºþÊ·½¹$L# }ùđ 
(͉Ì·wÉ Ĉö¬£ ðý½$CRI# 
(͊yĉ¾Ñ ā¾Ąz ĈĉwþÉÿ½$CU# 
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ÛvĀýv wĄ ùđ5 

,# ćwĄ ùđ ĈzwĄ¤õv$Incandescent  lamps# 

-# ćwĄ ùđ ĂĊö¸£ ½¹ ¿wñ$Discharge  Lamps# 

.# ćwĄ ùđ ć¹Āĉ¹$LED$#(Light -emitting  Diode 
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,# ćwĄ ùđ ĈzwĄ¤õv5 

Å½¹ ćwĄ ùđ ĈzwĄ¤õv wz ½Ā{Ý ûwĉ¾« ç¾z ¿v  

Ă¤É½ IćÀöå Ă«½¹ ¡½v¾³ ûj v½ Ăz º³ Ĉåwí 

đwz Ĉù ºý¾z w£ ÜÊÞÊ£ ºþí) 

26 



( ÛvĀýv ćwĄ ùđ ĈzwĄ¤õv5 

.̸}ùđ Ă¤É½ ćv ĈõĀúÞù$Ă¤É½ ćv ĈzwĄ¤õv# 

.̹}ùđ ĂýÁĀõwă 

.̺ćwĄ ùđ wz ½Ā¤îöå½ ć¹ ìĊĉÿ¾í 
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,(,# }ùđ Ă¤É½ ćv ĈõĀúÞù$Ă¤É½ ćv ĈzwĄ¤õv# 
$GLS$#General Lighting Service5# 
 
Åðý½ Ĉă¹5 ,++$ôùwí# 
ÅóĀÕ ¾úÝ 5 ,+++ ¢ÝwÅ 
Åā¾Ąz ć½Āý5 ,/ w£ ,1 üùĀõ ¾z ¡vÿ 
Åā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv5 -" 
ÅĈñºþÊ·½¹5 đwz$0++½vÀă ¢Ċý# 
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29 

Thomas Alva Edison 



,(-# }ùđ ĂýÁĀõwă(TH)$Halogen  Lamp#5 

Åðý½ Ĉă¹5 ,++$ôùwí# 

ÅóĀÕ ¾úÝ 5 w£ .+++ ¢ÝwÅ 

Åā¾Ąz ć½Āý5 -3 w£ .+ üùĀõ ¾z ¡vÿ 

Åā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv5 /" 

ÅĈñºþÊ·½¹5 đwz 
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 Halogen Lamp 
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,(.# ćwĄ ùđ wz ½Ā¤îöå½ ć¹ ìĊĉÿ¾í 
$Dichroic reflector lamps5# 

Åćv½v¹ ½Ā¤îöå½ ËĀÎ¸ù ćv¾z Èzw£¿wz ¾¤ÊĊz ½Āý 

Ĉt¾ù Ăz ¢úÅ Āö« ÿ ówê¤ýv ½Āý ûÿ¹wù Àù¾é Ăz  

¢Ê~ }ùđ 
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34 

Dichroic reflector lamp 



-# ćwĄ ùđ ć¿wñ wĉ ĂĊö¸£ ½¹ ¿wñ5 

Å½¹ ćwĄ ùđ ĂĊö¸£ ½¹ I¿wñ wz ½Ā{Ý ûwĉ¾« ç¾z 

¿v I¿wñ v¾ýj ìĉ¾´£ Ĉù ºþþí w£ ½Āý ÜÕwÅ  

ºþí) 
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( ÛvĀýv ćwĄ ùđ ć¿wñ wĉ ĂĊö¸£ ½¹ ¿wñ5 
.̸}ùđ ć¿wñ āĀĊ« ćv ½wÊå üĊĉw~$¢þÅ½Āöå# 
.̹}ùđ ć¿wñ āĀĊ« ćv ½wÊå đwz 
.̺}ùđ ów¤ù ºĊõwă 
.͈}ùđ ć¿wñ ĈúĉºÅ ½wÊå đwz 
.͉}ùđ ć¿wñ ĈúĉºÅ ½wÊå üĊĉw~ 
.͊ćwĄ ùđ ÃĀé Ĉîĉ¾¤îõv 
.̾ćwĄ ùđ ûÿºz ¹ÿ¾¤îõv$Ĉĉwêõv# 
.̿ćwĄ ùđ ôÞ¤Êù 
.̀ćwĄ ùđ ĈÉĒå 
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-(,# }ùđ ć¿wñ āĀĊ« ćv ½wÊå üĊĉw~$¢þÅ½Āöå#5 
(Low  Pressure Mercury  Vapour  (Fluorescent)  
Lamps)(MCF)  

Åðý½ Ĉă¹5 30 

ÅóĀÕ ¾úÝ5 ¹ÿº³ ,+½vÀă ¢ÝwÅ 

Åā¾Ąz ć½Āý5 0+ w£ 4+ üùĀõ ¾z ¡vÿ 

Åā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv5 3" 
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ÅyÅwþù ćv¾z5 ćwĄýwîù wz Ûwæ£½v ¾¤úí ¿v 1 ¾¤ù Ăí  

¿wĊý Ăz }ùđ wz ā¾Ąz ć½Āý xĀ· ÿ ðý½ Ĉă¹ xĀöÖù  

ºÉwz) 

Åćv¾z üíwùv ĈýĀîÆù5 ¾¤Ąz ¢Åv ¿v yĊí¾£ üĉv ÛĀý  

}ùđ wz }ùđ ĈzwĄ¤õv ā¹wæ¤Åv ¹ĀÉ) 

Åćv¾z üíwùv ć½v¹v ÿ ĈùĀúÝ5 üĉv ÛĀý wĄ ùđ Ēùwí  

ºþzĀöÖù) 
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ÛvĀýv ćwĄ ùđ ¢þÅ½Āöå5 

.Iº£wí ÷¾ñ $wz āv½ ¿vºýv$starter## 

.IIº£wí ¹¾Å $ûÿºz āv½ ¿vºýv# 

.IIIā¹¾Êå$øí ã¾Îù$#CFL# 
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40 

HCFLs 



-) ćwĄ ùđ ¢þÅ½Āöå º£wí ¹¾Å$ûÿºz āv½ ¿vºýv#5 
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42 

CCFLs 



.) ćwĄ ùđ ¢þÅ½Āöå ā¹¾Êå$CFLs#5 
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-(-# ćwĄ ùđ ć¿wñ āĀĊ« ćv ½wÊå đwz 
$High Pressure Mercury Lamps 

(MBF)5# 

Åðý½ Ĉă¹5 ¹ÿº³ /+ 

ÅóĀÕ ¾úÝ5 w£ -/+++ ¢ÝwÅ 

Åā¾Ąz ć½Āý5 .+ w£ 10 üùĀõ ¾z ¡vÿ 

Åā¾Ąz Ĉîĉ¾¤îõv5 3 w£ 4*0" 
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High Pressure Mercury Lamps  


