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 ايمني شيميايي
Chemical safety 

 
 ** پويا كيانمصطفي دكتر * جهانگيريمهديدكتر 

  دانشكده بهداشت دانشگاه علوم پزشكي شيراز  *
  دانشكده بهداشت و ايمني دانشگاه علوم پزشكي شهيد بهشتي**

  هداف درسا
 : در خواهد بودپس از يادگيري اين مبحث، فراگيرنده قا 

 
 .م ايمني شيميايي را شرح دهدمفاهي  ¾

 .ت مديريت مواد شيميايي را بيان نمايداهمي ¾

 . مني و فعاليت بين المللي در حوزه مواد شيميايي را بيان نمايداهداف برنامه اي ¾

 . طبقه بندي مواد شيميايي را تشخيص دهداستانداردهاي ¾

 .ي خطرات مواد شيميايي را بيان نمايد طبقه بندي و استانداردهاي شناسايروش هاي ¾

 . طبقه بندي و برچسب گذاري مواد شيميايي را توضيح دهدسامانه هماهنگ جهاني ¾

 .مني در استفاده، نگهداري و انبارداري مواد خطرناك را توضيح دهداصول اي ¾

 .مني در حمل پيوسته و ناپيوسته مواد شيميايي را ذكر كنداصول اي ¾

 . اضطراري در حوادث ناشي از مواد شيميايي خطرناك را شرح دهدطاصول واكنش در شراي ¾

 مقدمه -1
ي مربوط به عوامل محيطي در ارتباط با         بار بيماري ها %  25 كه    اعلام مي دارد  ،سازمان جهاني بهداشت  

 در سال   “1برنامه محيط زيست سازمان ملل    ”ه شده توسط     بر اساس گزارش اراي     .تماس با مواد شيميايي است     
 تريليون دلار   12/4 به   1970ليارد دلار در سال      مي 171 در جهان از     د و حمل و نقل مواد شيميايي      ، ارزش تولي  2012

ز شناخته شده است و هرساله ني      حال حاضر، حدود يازده ميليون ماده ي شيميايي،           در . رسيده است  2010در سال   

                                                 
1 United Nations Environment Program (UNEP) 
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 مخاطرات و اطلاعات ايمني و بهداشتي، فقط         ن درحالي است كه آگاهي از     مي شود، اي بسياري ديگر به آن افزوده      
 . و ايمني و بهداشتي بيشتر آن ها ناشناخته است         ي شناسسمبراي معدودي از اين مواد، موجود است و اطلاعات            

دانش مربوط  كن در اين كشورها     لي.  ار سريعي دارد  استفاده از مواد شيميايي در كشورهاي در حال توسعه، رشد بسي           
 .محدود است مقابله با اثرات آن ها  اندك بوده و توانايي لازم براي،خطرات اين موادح و به كاربرد صحي

ار خطرناك اند   و دفع پسماندها بسي     و نقل  حملميايي در مراحل مختلف، اعم از توليد، نگهداري،          مواد شي 
ير  م  و مرگو رعايت نكردن اصول ايمني، ممكن است پيامدهاي ناگواري از سوختگي و تحريك ساده تا                        

 باري، همچون حريق و انفجار و رهايش وسيع مواد          زيست، بر اثر حوادث فاجعه      محيط افراد و آسيب به      ي گسترده
ن منظور، تاكنون اقدامات بسياري، در كشورهاي مختلف براي             بدي .سمي در محيط را به دنبال داشته باشد           

 همچنان   هاتلاشميايي، صورت گرفته و اين        و استفاده ي ايمن از مواد شي       محدودسازي،  ي زنبرچسب،  طبقه بندي
 كار و سازمان جهاني بهداشت،       ي المللبين تأثير بيشتر اين موضوع، كارشناسان سازمان          براي.  درحال انجام است  

. ن كردند  تعيي 2“ ايمن از مواد شيميايي    استفاده ي”  2014 را در سال     ي احرفهشعار روز جهاني ايمني و بهداشت       
 و  ، نگهداري  و نقل  حملد،   اعم از تولي   3ايمني در فازهاي مختلف چرخه ي عمر مواد شيميايي       ن فصل، اصول    در اي 

 . مورد بحث قرار مي گيرد، مختصر طوربه واكنش اضطراري به حوادث ناشي از مواد خطرناك، ي نحوهدفع و نيز 

 حوادث و ايمني شيميايي -2
  سوزي آتش . ناميده مي شود  “4حوادث شيميايي ”،   مواد شيميايي پديد مي آيد    هايحوادثي كه بر اثر واكنش    

ن اي.   هستند  حوادث شيميايي  سه نوع اصلي  )  ها، مايعات يا مواد جامد پودري      گاز  (5نشت ماده ا  انفجار و رهايش ي   
معمولاً فراواني وقوع حوادث شيميايي       . رخ داده و يا هر يك باعث بروز ديگري شوند           ند به تنهايي  حوادث مي توان 

، )1976(تاليا   اي 7، سوزو )1984( هند   6ميايي در شهرهاي بوپال   حوادث شي .  شديد است  آن ها   امدولي پي بالا نيست،   
ن حوادث  بارترين و خسارت  ترياز معروف )  2003(شگاه تگزاس در آمريكا     و پالاي )  1974( انگلستان   8فيليكس بورو 

 و نيز ايمني جامعه، كنترل اين گونه        مين دليل يكي از مباحث اصلي در ايمني صنعتي         به ه.  شيميايي جهان هستند  
 و   گويند كه دربردارنده گستره اي از اقدامات فني       مي “9ايمني مواد شيميايي  ”به اين بخش از ايمني،      .  حوادث است 

 . و نقل، ذخيره سازي و كاربرد مواد شيميايي است در مراحل خريد، حملريتيمدي

 مديريت ايمني شيميايي -3
.  سلامتي انسان و محيط زيست، يك مسئله جهاني است           بر روي  مياييمواد شي ت  ها در مورد اثرا   نگراني

                                                 
2 Safe use of chemicals 
3 Chemical Life Cycle 
4 Chemical accident 
5 Release 
6 Bhopal 
7 Seveso 
8 Flixborough 
9 Chemical safety  
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شان داشته   و زيست محيطي متنوعي بسته به نوع و تركيب           بهداشتي امدهاي مواد مي توانند پي   ن است كه اي   هيبدي
 در نظر    شوندن لازم است مقتضيات يكساني براي كليه مواد شيميايي كه توليد يا وارد يا مصرف مي                 بنابراي.  باشند

ميايي از طريق   گرفته شده و اطلاعات لازم براي حفاظت كاركنان و مصرف كنندگان در برابر خطرات مواد شي                   
ها، ن راستا تاكنون برنامه    در اي .  كاهش مواجهه، جايگزيني مواد خطرناك و تدوين مقررات كاري، فراهم گردد              

 و كشوري تدوين و اجرا شده        اي بين المللي، قاره  هايان مختلفي از سوي سازم     هاينامهن، معاهدات و نظام   قواني
 اطلاع از جزئيات هر     ند براي  مي توان خوانندگان گرامي .   مي شود مطرحها  نجا عناوين برخي از اين برنامه      در اي  .است

 . منابع مندرج در انتهاي اين گفتار، رجوع نمايندها به كدام از اين برنامه
 (IPCS) 10اد شيميايين المللي ايمني موبرنامه بي -
 11)170شماره  (ون مواد شيميايي سازمان بين المللي كاركنوانسي -
 (IOMC) 12ن سازماني براي مديريت مطلوب مواد شيمياييبرنامه بي -
 (SAICM) 13افت برنامه بين المللي مديريت مواد شيمياييرهي -
 (REACH) 14ابي، اجازه مصرف يا محدوديت كاربرد مواد شيميايينظام نامه ثبت، ارزشي -
 (CLP) 15بندي مواد و تركيبات شيمياييبندي، برچسب گذاري و بستهقانون دسته -
 (OSHA-HCS) 16مني و بهداشت امريكااستاندارد مبادله اطلاعات خطر اداره اي -
 ملي ايمني شيميايي ايران) پروفايل(ه نمايه پروژه تهي -

  و كدگذاري مواد شيمياييطبقه بندي -4

 اد شناسايي موكدهاي-4-1

فرمول مولكولي، فرمول ساختاري، نام ژنريك      :   هاي مختلف نامگذاري ميشوند، مانند    مواد شيميايي به راه   
با وجود آنكه هر يك از اين شيوه ها در جاي خود مي تواند مناسب              .  يا كلي يا جنسي، نام اختصاصي يا نام تجاري         

 كه  “17س اختصارات شيميايي  سروي”  .روبه رو مي كند باشد، اما بازيابي اطلاعات مربوط به هر ماده را با مشكلاتي            
هاي بين المللي براي كدگذاري مواد شيميايي        دو نمونه از روش    UNعدد   و  خوانده مي شود  CAS به اختصار عدد  

   “18هاه بين المللي راه آهن   اتحادي”.  اندهستند كه به ترتيب توسط انجمن شيمي امريكا و سازمان ملل ارايه شده              
ولت در شناسايي مواد حمل شده از طريق راه آهن، سيستم كدگذاري، ارايه نموده است كه تحت                     ز جهت سه  ني

                                                 
10 International Program on Chemical Safety (IPCS) 
11 ILO Chemicals Convention, 1990 (No. 170) 
12 Inter-Organization Program for the Sound Management of Chemicals (IOMC) 
13 Strategic Approach to International Chemicals Management (SAICM) 
14 Registration, Evaluation, Authorization and Restriction of Chemicals (REACH) 
15 Classification, Labelling and Packaging of substances and mixtures Regulation (CLP Regulations)  
16 OSHA Hazard Communication Standard (OSHA-HCS) 
17 Chemical Abstracts Service (CAS) Registry Number 
18 International Union of Railways (UIC) 
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 . شناخته مي شود“19كد استاندارد شده كالاها”عنوان 

 )كدهاي اقدامات اضطراري(كدهاي شناسايي خطرات -4-2

 براي نيز هاييكد است، آمده بوجود شيميايي مواد شناسايي منظور به كه المللي بين كدهاي بر علاوه
شماره ”  .اندن شده  آن ها تدوي   شناسايي خطرات مربوط به مواد شيميايي و نحوه مقابله با شرايط اضطراري                  

معاهده ”ز شناخته مي شود يك استاندارد اروپايي است كه بر اساس               ني 21كد كملر م  كه به نا    20 خطر شناسايي
 ايجاد يك سيستم واحد شناسايي خطر         براي 22ادهاروپايي حمل و نقل بين المللي كالاهاي خطرناك از طريق ج           

كد ”).  ده مي شود  نامي ADRاين معاهده بر اساس معادل فرانسوي آن به اختصار           (مواد شيميايي ايجاد شده است       
 انگلستان ارايه شده است و در كشورهاي بريتانيا،           توسط اداره آتش نشاني    Hazchemكد  ا   ي “23اقدام اضطراري 
 امدادي مانند   هاياين كد، نشان دهنده نوع اقدام كنترلي است كه تيم          .  و مالزي استفاده مي شود   استراليا، نيوزيلند   

  انجمن ملي  704استاندارد شماره   .  آتشنشاني يا پليس در هنگام بروز حوادث مربوط به هر ماده بايد انجام دهند                
مواد براي واكنش در شرايط      سيستم استاندارد شناسايي خطرات      ”حفاظت در برابر حريق امريكا با عنوان           

رنگي ـ   اد مي شود، يك روش كدگذاري     از آن ي     “25لوزي حريق ”ج تحت عنوان     كه در اصطلاح راي      “24اضطراري
 .   را ارايه داده استعددي

و قابليت  )  سمت چپ (، مواد را در سه گروه اصلي، شامل خطر مربوط به سلامتي به رنگ آبي                  خطر لوزي
، قرار مي دهد و    )سمت راست (مواد به رنگ زرد     )  ناپايداري(و خطر واكنش پذيري    )  بالا(ز  اشتعال پذيري به رنگ قرم   

قسمت .  ميزان شدت هريك را در پنج رتبه از صفر، يعني حداقل خطر، تا چهار، يعني خطر شديد، مشخص مي كند                   
عمول، كه رنگ سفيد است، خطرات خاص، از جمله واكنش پذيري غيرم                )  سمت پايين (چهارم لوزي خطر      

 با  Wبا آب را نشان مي دهد؛ براي مثال خطر واكنش پذيري با آب را به صورت حرف                ...  اكسيدكنندگي، پرتوزايي و    
 ).1شكل ( اند ، نشان داده“” كه از مركز آن ميگذردخطي

  كالاهاي خطرناكطبقه بندي -4-3

 قادرند كه ا بيولوژيكي هستند  ي و فيزيكي شيميايي، منشاء عوامل با  و مواد كليه  شامل 26“خطرناك مواد”
 براي طبقه بندي    مختلفي وه هايشي دهه هاي گذشته    طي.  اندازند مخاطره به را محيط و انسان ايمني و سلامت

 و  27 سازمان ملل متحد     خطرناك  كالاهاي ن ميان، سامانه ي طبقه بندي    در اي .   ارائه شده است    ،مواد خطرناك 

                                                 
19 Standard Commodity Code (NHM) 
20 Hazard Identification Number (HIN) 
21 Kemler code 
22 European Agreement concerning the International Carriage of Dangerous Goods by Road (ADR) 
23 Emergency Action Code (EAC) 
24 Standard System for the Identification of the Hazards of Materials for Emergency Response 
25 Fire Diamond 
26 Hazardous materials (Hazmat) 
27 UN Dangerous Good System 
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، سامانه ي سازمان ملل  در  .   است  مختلف كاربرد گسترده تري يافته    ورهاي در كش  28 مواد زيان آور  سامانه ي اروپايي 
 خطرناك از ديدگاه ايمني و برحسب خطرات         است و كالاهاي    و نقل توجه شده    عمدتاً به خطرات مواد هنگام حمل     

 نبه ي  عوامل شيميايي عمدتاً از ج      ، تقسيم بندي سامانه ي اروپايي در  .   مي شود طبقه بندي و برچسب گذاري  حاد،  
؛ همچنين از جنبه ي خطرات فيزيكي، مواد را به دو             بهداشتي، براساس اثرات حاد و مزمن مواد صورت مي گيرد          

، همه ي  ميايي زيان آور منظور از مواد شي   .   مي كنند  طبقه بندي 30 خطرناك  و كالاهاي  29ميايي زيان آور مواد شي گروه  
 بر سلامتي  موجب اثرات زيان آور      ، معمولاً به تدريج  هااست كه تماس با آن     ميايي و آلاينده هاي محيطي      مواد شي 

 مواد بر   ميايي زيان آور براساس اثرات طولاني مدت     عوامل شي ن سامانه،   ايدر  .  انسان و موجودات زنده مي شود     
و مزمن است كه بر اثر       م  وخيار  ي بسي زايي اثر مثال سرطان   براي؛  تقسيم بندي و مطالعه مي شود     افراد   سلامتي
 . مي شودجاد با غلظت كم ايميايي زيان آور با عوامل شي مكرر و طولاني مدتيتماس ها

 

  ـ لوزي حريق1شكل 
 

د آني سلامت و ايمني     باعث تهدي ميايي يا ساير عواملي هستند كه       شامل مواد شي  ز  ني خطرناك   كالاهاي
واكتيو و  ، به مواد رادي   ميايياد شي بر مو   ، علاوه  كالاهاي خطرناك  در تقسيم بندي .  مي شوندزات و محيط     و تجهي  افراد

 .مي كنندمواد عفوني نيز توجه 

 UNدر هنگام حمل و نقل بر اساس سامانه   كالاهاي خطرناكطبقه بندي -4-4

 گروه، شامل هشت گروه مشخص و يك گروه مواد متفرقه،            9ن سامانه، كالاهاي خطرناك در      در اي 
ه هاي يك تا شش، داراي زيرگروه هايي هستند كه نشاندهنده          كالاهاي خطرناك در گرو    برخي.  طبقه بندي مي شود 

علاوه بر  .  گازهاي اشتعال پذير هستند  .  2,1جنبه ي مشخصي از خطرات ماده است؛ مثلاً گروه دوم گازها و زيرگروه             

                                                 
28 EC System for Hazardous substances 
29 Hazardous Substances 
30 Dangerous Goods 



 808/ايمني شيميايي  / 3گفتار 
 

 

 ز وجود دارد كه نشاندهنده خطر نسبي ماده در يك            ني 31اي بسته بندي  گروه ه اين، در برخي گروه ها، تقسيم بندي     
بندي با اعداد يونايي    شماره گروه بسته  .    PGIاد  ، خطر زي  PGII، خطر متوسط    PGIIIگروه است؛ يعني خطر كم      

اين احتمال وجود دارد كه يك ماده به دليل          .  نوشته مي شود تا با شماره گروه ماده خطرناك، اشتباه گرفته نشود            
 و گروه بسته    8 غليظ در گروه     يد سولفوريك اس.  رد قرار گي  ميزان غلظت خود در بيش از يك گروه بسته بندي           

محلول رقيق اين اسيد كه به عنوان لوله بازكن فاضلاب منازل            .  گردد مي  طبقه بندي  (Class 8, PG II)2بندي  
 (Class 8, PG III)  3تر در گروه بسته بندي        و به دليل خاصيت خورندگي پايين        8فروخته مي شود در گروه      

 . مي شودطبقه بندي
، مشخص  ده مي شوند  كه پلاكارد نامي     هاي لوزي شكل مخصوصي     هر گروه، با برچسب      خطرات

گاهي، چنانچه ماده اي علاوه بر خطر اصلي، خطر ديگري نيز داشته باشد، با يك لوزي كوچكتر، در                   .  مي شود
 .ست ماده اي خورنده و درعين حال، سمي ا       اسيد هيدروفلوريك كنار لوزي اصلي، مشخص مي شود؛ براي مثال        

 :  عبارتند ازUNسامانه اي نه گانه مواد در گروه ه
 مواد منفجره: 1گروه  •
 گازها: 2گروه  •
 عات آتشگيرماي: 3گروه  •
 رجامدات آتشگي: 4گروه  •
 د كننده و پراكسيدهاي آليمواد اكسي: 5گروه  •
  و عفونيمواد سمي: 6گروه  •
 واكتيومواد رادي: 7گروه  •
 مواد خورنده: 8گروه  •
 رناك متفرقهمواد خط: 9گروه  •

 )GHS( هماهنگ جهاني طبقه بندي و برچسب گذاري مواد شيميايي سامانه ي -4-5

،  ها و كشورهاي مختلف     سازمان ملل متحد با كمك متخصصان متعددي از سازمان             2002در سال    
 ني جها  هماهنگ سامانه ي”، با عنوان    ارهاي طبقه بندي و تبادل اطلاعات خطر      ي معي  هماهنگ سازوكاري را براي  

ستم هماهنگ بين المللي شامل دو جزء زير        سي.  ارائه كرد )  GHS  (32“طبقه بندي و برچسب گذاري مواد شيميايي    
 : است
ست محيطي و ، زيميايي بر اساس خطرات بهداشتيطبقه بندي مواد شيارهاي همسو و هماهنگ براي معي •

 فيزيكي آنها
  اطلاعات ايمنياي و برگه هعناصر همسو و هماهنگ مبادله اطلاعات خطر شامل الزامات برچسب گذاري •

                                                 
31 Packaging Groups 
32 GHS, Globally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals 
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در . مي شوند  طبقه بنديحيطي، و خطرات م و خطرات بهداشتي خطرات فيزيكيمبناي سامانه، مواد برن در اي 
  تا حدودي از سامانه ي مواد بر سلامتيكايي و در طبقه بندي اثرات آمري خطرات فيزيكي از سامانه يطبقه بندي

ي ازون ز لايه ي و نيط آبر موجودات محيطي نيز شامل خطرات مواد بخطرات محي. اند الهام گرفته اروپايي
 .مي شود

  و بهداشتي و   زيكيي خطرات في  نه بودن اطلاعات ضروري در زمي       دسترس رنان از د  اطمي  ،GHSهدف از   
  سامانه ي  كارگيري پيش بيني شده است كه به    .  استط  منظور ارتقاي سلامتي انسان و محي       ، به طي مواد  محي زيست

براساس ط  تنها موجب ارتقاي سلامت انسان و محي           ، نه )GHS  (هماهنگ جهاني طبقه بندي مواد شيميايي      
، GHSدر  .  آسان خواهد كرد   مواد شيميايي را نيز       ، تجارت جهاني  ن سامانه ، بلكه اي   خواهد شد  اي جهاني  سامانه

 هاي  و برگه  33 ها، شامل برچسب  اي هماهنگ تبادل اطلاعات خطر      و راه ه   مواد برحسب نوع خطرات     طبقه بندي
 .است كه شرح آن در ادامه خواهد آمد) SDS(اطلاعات ايمني 

 
 م هر كدام  و مفاهيGHSدر  مياييمواد شيخطر م علايـ  1جدول 

 
 خورنده

 
 گاز تحت فشار

 
 د كنندهاكسي

 
 خطر اشتعال

 
 خطر انفجار

م خطرات  علاي
 فيزيكي

 
 
 خطر بر سلامتي

 
 ورندهخ محرك

 
 سمي

علايم خطرات  
 بهداشتي

   

  
  آور براي    انزي

 محيط زيست

علامت خطر    
 ست محيطيزي

 GHSبرچسب  -4-5-1

ر ، از شش قسمت زي    GHSبرچسب استاندارد   .   نشان داده شده است    GHSك نمونه از برچسب      ي 2در شكل   
 :تشكيل شده است

 ...، دربرگيرنده ي نام ماده و شماره ي بين المللي و  ماده ي خطرناكمشخصات شناسايي .١
                                                 

33 Labeling 
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.  دهدبي از عناصر گرافيكي است و خطرات ماده ي شيميايي را نشان مي                    كه تركي   34 نگاشتصورت .٢
در .   بر زمينه اي سفيد و در لوزي قرمز رسم مي شود            به رنگ مشكي   GHS در   35صورت نگاشت هاي خطر 

GHS  9    1در جدول    .   سه گانه خطرات معرفي شده است         بندي نشان دادن دسته     علامت خطر براي 
 بهداشت و    سه گروه خطرات فيزيكي،     براي GHS  هاي خطر و مفهوم هر كدام روي برچسب        هايعلامت

 .اندط زيستي معرفي شدهمحي
” خطرات شديد و كلمه ي        براي “Danger”ن عبارات شدت خطر را با درج كلمه ي            اي 36:عبارات هشدار  .٣

Warning“خطراتي با شدت كمتر، نشان مي دهد براي . 

 
 GHSميايي بر اساس  نمونه  برچسب مواد شي: 2شكل 

 
 .ف ماهيت خطر است كه شامل توصيشرح خطر .٤
 پيشگيري يا كاهش اثرات زيان آور ناشي از نگهداري يا كار ناايمن با                ي  نحوه 37،اطيت احتي شرح اقداما  .٥

ماده را ارائه مي كند كه در چهار دسته ي پيشگيري، واكنش، نحوه ي نگهداري و نحوه ي دفع طبقه بندي                    
 .در اين قسمت، اطلاعاتي درباره ي كمك هاي اوليه نيز ارائه مي شود. مي شود

                                                 
34 Pictogram 
35 Hazard pictograms 
36 Signal word 
37 Precautionary statement 



 بهداشت حرفه اي / 5كتاب جامع بهداشت عمومي                                                                                                           فصل /  811

 

 
 

، شامل نام و نشاني و شماره ي تلفن كه با استفاده از آن ها، امكان تماس با                 ن كننده ي ماده  ميمشخصات تأ  .٦
 .سازنده فراهم مي شود

 (SDS)مني برگه اطلاعات اي -4-5-2

 سندي است كه دربردارنده اطلاعاتي در زمينه اثرات سوء حاصله از تماس با مواد                 ،برگه اطلاعات ايمني  
و همچنين خطرات احتمالي مواد شيميايي در هنگام استفاده، انبار، حمل و نقل و                 آن ها  شيميايي و نحوه كار با       

 جزو اصلي و    SDSتهيه  .  جابجايي آن ها بوده و نيز روش هاي كاري و اقدامات فوري در هنگام وقوع خطر است                
 وسيله توليد   ه ب SDSاطلاعات موجود در    .   هاي كاري است  ضروري در توسعه برنامه بهداشت و ايمني در محيط         

  .كننده محصول، فراهم شده و جامع تر از مطالب موجود در برچسب ها است
 مواد خطرناك توليدي خود      همه ي SDS طور كلي، سازندگان و واردكنندگان مواد شيميايي موظف اند           به

يد اطلاعات   با  شركت خارجي  SDSموادي كه در خارج از كشور تهيه مي شوند، علاوه بر             .  را تهيه و عرضه كنند    
ضمناً استانداردها و حدود مجاز تماس ملي نيز بايد در           .  تماس با شركت هاي داخلي واردكننده را نيز داشته باشند         

 مواد را   SDSن خريداران و مسئولان ايمني محيط كار، وظيفه دارند كه           بنابراي؛  استفاده از آن ها مد نظر قرار گيرد      
 .دسترس استفاده كنندگان و كاركنان قرار دهنده كنند و آن ها در محيط كار، در تهي

 39ن المللي استانداردسازمان بيو ) ANSI (38مؤسسه ي ملي استاندارد آمريكا هاي مختلفي نظير سازمان          
)ISO (ايمني و بهداشت شغلي آمريكا ي و اداره )OSHA (اطلاعات ايمني، هاي هاي متفاوتي را براي برگهقالب 

در سامانه ي هماهنگ جهاني، . د كه محتواي اطلاعات مندرج در آنها، اختلاف كمي با هم دارندارائه كرده ان
 كند كه شرح  گروه از اطلاعات را ارائه ميSDS (16( اطلاعات ايمني ي برگه) GHS(طبقه بندي مواد شيميايي 

 . آمده است2آن در جدول 

 طرناك كالاهاي خهاي و درج اطلاعات روي بستهبنديبسته ـ 5
 كوچك حمل مواد شيميايي، برخي اطلاعات جهت تعيين نوع ماده                 هاي بسته بندي جعبه    بر روي   

 DOTدر استاندارد   .  ز نوع بسته بندي ماده شيميايي ارايه مي شود        ها، نوع خطرات آن ها و ني      شيميايي درون جعبه  
 . شيميايي، درج مي شوند مواد هاي بسته  بر روي42علامت و 41پلاكارد، 40برچسباطلاعات به سه شكل 

 GHS بر اساس   اطلاعات ايمني ي  برگه اطلاعاتي گروه هايـ  2جدول 
 فردي عنوان

 1  مادهشناسايي
 2  خطرشناسايي

                                                 
38 American National Safety Institute 
39 International Standard Organization 
40 Label 
41 Placard 
42 Marking 



 812/ايمني شيميايي  / 3گفتار 
 

 

 3 بات و اجزاي تشكيل دهندهاطلاعات تركي
 4 ي اوليهكمك ها
 5  حريق اطفاي

 6 زش هاي احتمالي شامل ريط اضطراري،اقدامات در شراي
 7  و انبارداريرينگهدا

 8 كنترل تماس و حفاظت فردي
 9 ات فيزيكي ـ شيميايي خصوصي

 10 داري و واكنش پذيريپاي
 11  شناسياطلاعات سم

 12 ست محيطياثرات زي
 13 ه دفع مواد زائدنحو

 14 اطلاعات حمل و نقل
 15  شامل استانداردها،اطلاعات قانوني

 16 ر اطلاعاتساي
 

 
حاوي مقدار محدود    «ژه  وي علامت    4شكل  

 »كالاي خطرناك در حمل و نقل هوايي

 
حاوي مقدار محدود    «ژه   علامت وي   3شكل

 »كالاي خطرناك در حمل و نقل زميني
 

 كوچك و گاه     بندي بسته  هستند كه بر روي      استاندارد مواد و كالاهاي خطرناك        نشانگرهاي هابرچسب  
 مخازن بزرگ و تانكرهاي حمل مواد       ها كه بر روي   تر برچسب  مقاوم تر و به انواع بزرگ  .  مخازن ثابت، نصب مي شوند   

 كه   اطلاق مي شود  هايير علايم، كدها و برچسب     به ساي  ها علامت.   گفته مي شود  پلاكارد،  شيميايي نصب مي شوند  
ي بسته   را در خصوص محتوا    تري و اطلاعات افزون   ا چسبانده مي شوند  ها چاپ ي  ان حمل مواد بر روي بسته     در جري 

د علامت نشان    باي  بزرگي كه مقادير محدودي از كالاهاي خطرناك را حمل مي كنند           يل نقليه وساي.  ارايه مي دهند 
د بر    باي  4همچنين علامت نشان داده شده در شكل         .  ند را در جلو و عقب خودرو نصب نماي         3داده شده در شكل     

 . چسبانده شوددكالاهاي خطرناكي از طريق هوايي منتقل مي شونروي جعبه 

 مني نگهداري و انبارداري مواد خطرناكاي - 6
 عمر مواد شيميايي، انبارداري و نگهداري اين مواد است كه در صورت رعايت               ي از مراحل مهم در چرخه    

. نكردن اصول ايمني، ممكن است بسيار خطرناك باشد و حوادثي نظير آتش سوزي و انفجار در پي داشته باشد                      
 جادايد گازهاي خطرناك يا     ممكن است با هم واكنش دهند و با تولي        ميايي در مجاورت با يكديگر      شيمواد  برخي از   

انبار نگهداري مواد شيميايي بايد استانداردهاي ايمني        .    ط خطرناكي را به وجود آورند      ، شراي  سوزي و انفجار  آتش
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 محل آن به  حريق داشته باشد و      لازم را از نظر محل احداث، مشخصات ساختماني، تجهيزات ايمني و اطفاي                 
 ق،ي حري ل اطفا  و وساي   امدادي  سه جهت اطراف ساختمان، براي خودروهاي         كم،شود كه دست   انتخاب   نحوي

در نگهداري مواد نيز بايد اصول ايمني لازم براساس ويژگي هاي مواد شيميايي در نظر              .  شته باشد دا  امكان دسترسي 
 : عبارت است ازبرخي از مهمترين اين اصول. گرفته شود

ميايي را در بسته هاي كوچك و برحسب نياز، خريداري كنيد تا بدين ترتيب ريسك شكستن و                 همواره مواد شي   ـ   1
تركيب شدن با ديگر مواد و ايجاد جرقه و همچنين انقضاي مواد به علت نگهداري طولاني مدت، كاهش يابد؛                       

اد شيميايي را در ظروف كوچك خريداري كنيد، چون            همچنين براي فعاليت هاي تحقيقاتي و آزمايشگاهي، مو        
 .ظروف شيشه اي بسيار مستعد شكستن هستند

اين .  د تاريخ دريافت مواد شيميايي و تاريخي را كه براي اولين بار در ظروف آن ها باز مي شود، ثبت كرد                      باي ـ   2
ي تشكيل مي دهند، حائز اهميت      مسئله به ويژه براي موادي كه به سرعت فاسد مي شوند يا پراكسيدهاي انفجار              

 تركيباتي هستند كه ناپايدارند و خاصيت انفجاري دارند و به گرما، اصطكاك، نور و نيز                    پراكسيدهاي آلي .  است
همه ي مواد شيميايي يا سيلندرهاي گازي كه تاريخ مصرفشان براساس           .  عوامل اكسيدكننده و احياكننده حساساند    

 .د به نحوي مناسب دفع شوند گذشته باشد، بايSDSهاي مندرج در مفاد مندرج در برچسب يا توصيه 
ت كرد؛ بدين معنا كه موادي كه زودتر وارد انبار شده اند،            را رعاي  43FIFO مواد شيميايي بايداصل     در نگهداري  ـ   3

 .بايد زودتر نيز از انبار خارج يا مصرف شوند
گاز موجود در انبار يا آزمايشگاه را تهيه كرده و آن را               از مواد شيميايي و سيلندرهاي        همواره فهرست كاملي   ـ   4

 .به روز نگه داريد
  جابه جايي مواد خطرناك از ظروف مخصوص استفاده كنيد؛ براي ـ 5
 مايعات اشتعال پذير و مايعات احتراق پذير در فضاهاي طراحي شده براي اين كار،              حداكثر مقدار مجاز نگهداري    ـ   6
 . بر فوت مربع، از كف است ليتر19 گالن، معادل 5
 و نيز كار با مواد شيميايي اشتعال پذير بايد ترتيبي داده شود تا از تشكيل مخلوطي اشتعال پذير                  هنگام نگهداري  ـ   7

 ميزان استفاده،    محدودسازيبراي اين كار، بايداز طريق اقداماتي همچون تهويه يا              .  يا انفجاري اجتناب شود    
 . آن فراتر نرودLELدرصد 25ت ماده ي اشتعال پذير، از تمهيداتي صورت گيرد كه غلظ

 .  شوند نگهداري44 بهتر است درون ظروف ايمن ويژه ي مواد اشتعال پذيرمواد اشتعال پذير ـ 8
 بندي انبار محل نگهداري مواد شيميايي بايد به گونه اي باشد كه ضمن طبقه بندي مواد از استحكام كافي                  قفسه   ـ9

 خطر ريزش مواد شيميايي را به حداقل برساند برخوردار بوده و 
 كه با ساير مواد يا با اجزاي تشكيل دهنده ي ديگر مواد، واكنش                  موادي  (45ميايي ناسازگار مواد شي 
جداسازي .  د به نحوي در كنار هم قرار گيرند كه واكنش بين آن ها خطري را به وجود نياورد                باي)  ناخواسته مي دهند   

                                                 
43 First Input First Output 
44 Safety can 
45 Incompatible Material  
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 حفظ فاصله و چه از طريق مانع، بايد به  اندازه اي كافي باشد كه از اختلاط دو ماده درصورتي                     مواد ناسازگار، چه با   
بدين منظور مي توان از سيني هاي فايبرگلاس براي       .  كه ظروف حاوي آن ها سقوط كنند و بشكنند، جلوگيري كند          

 . محدودسازي و محصور كردن ريزش هاي احتمالي مواد استفاده كرد

 ستفاده از مواد  شيمياييمني ااي - 7
اين حوادث  .  اري از حوادث مواد شيميايي در هنگام استفاده از اين مواد در نقطه مصرف رخ مي دهند                 بسي

بدين منظور لازم است     .  عمدتا ناشي از عدم آگاهي مصرف كنندگان از خطرات و خواص مواد شيميايي است                  
 مورد نياز در هنگام استفاده از مواد شيميايي به صورت              دستورالعمل نحوه استفاده، خطرات مواد و اصول ايمني         

در ادامه  .  واضح بر روي برچسب مواد شيميايي درج گردد و آموزش هاي لازم به افراد در اين خصوص داده شود                    
 . اصول ايمني استفاده از مواد شيميايي خانگي و نيز سموم و آفات كشاورزي بيان مي گردد

 ر منزلمني مواد شيميايي داي -7-1

اجاق (نده هاي فرها    شوي ، مواد ضدعفوني كننده،     ها دترجنت  از مواد شوينده،    امروزه از انواع مختلفي    
  برخي از اين مواد   .  ها استفاده مي شود   ها در خانه   ، مواد خشك كننده، نرم كننده       هوا   هاي ، خوشبوكننده )وتنورها

 ديگر داراي    داراي خاصيت خورندگي و برخي       نده هاد كننده ها و ضدعفوني كن     سفي  لوله بازكن،   جرم گير، ر  نظي
با جوهر نمك،  لوله بازكن محتوي سود سوزآور با ظروف و                    وايتكس رنظي(واكنش پذيري هستند     خاصيت  

هرچند باعث پاكيزگي مي شود اما رعايت نكردن نكات دقيق مصرف، مي تواند               ن مواد   اي).  اتصالات آلومينيومي 
استفاده نادرست از اين مواد در كوتاه مدت و طولاني مدت مي تواند منجر به                    .  دسلامتي را به مخاطره انداز      

شوينده هاي مورد مصرف، بدليل داشتن مواد اسيدي لكه بر قوي، عموما               .   گردد بيماري هاي پوستي و تنفسي    
د، استفاده مكرر از    چربي وجود دار  خاصيت از بين برنده چربي ها را دارند و از آنجا كه در پوست نيز لايه محافظي از                  

مواد شوينده بدون محافظ همچون دستكش سبب خواهد شد تا ضمن از بين رفتن مقدار چربي لايه شاخي پوست،                   
آسيب هاي ياد شده ابتدا به شكل جمع نشدن دست بروز پيدا مي كند و سپس باعث                 .  به آن آسيب جدي وارد آيد      

 پس از ايجاد خارش به عنوان شروع موارد حاد، التهاب           مي شود تا شيارهاي دست واضح تر از قبل مشخص شود و          
 .و اگزما ايجاد مي شود كه گاهي همراه با عفونت و ترشح پوستي خواهد بود

 و سموم در كشاورزيمني كار با مواد شيميايي اي -7-2

رع  مختلفي در مزا   مياييمواد شي .  باشد ها، از مخاطرات مهم در كشاورزي مي       مواجهه با سموم و آفت كش     
 كردن ظروف و    زسود سوز آور براي تمي    :   موارد اشاره نمود   نبه كار برده مي شود كه از جمله آن ها مي توان به اي            

ل، كاربونات سديم براي تميز كردن و          وساي ن براي ضدعفوني كردن اي     م سدي پوكلريتهي...   و ردوشي شي لوساي
 هرز كه اين    هاي  علف اي مبارزه با آفات و     بر هايي كش  آفت چربي زدائي وسايل جوجه كشي و همچنين سموم و         

قبل از استفاه ازاين مواد حتما بايستي برگه          .  مواد خود مي توانند خطرات زيادي را براي كشاورزان ايجاد كنند            
اطلاعات ايمني اين مواد را كه بر روي ظروف آن ها قرار دارد مطالعه شده ودقيقا بر مبناي همان راهنما براي حمل                     
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ميايي به شكل حاد و مزمن  بايد اجتناب         از قرار گرفتن در معرض موادشي     .   دفع آن ها استفاده شود    فاده و ونقل و است  
.  ها به شكل حاد مي تواند منجر به مسموميت هاي كشنده و شديد گردد                قرار گرفتن در معرض آفت كش        .شود

 .به سوختگي و مسموميت مي گردد     بلعيدن تصادفي تميز كننده هاي خط لوله ها و كانال ها توسط بچه ها منجر                
تنفس و  ق  معمولا از طري  تماس با مواد شيميايي     .ميايي و آفت كُش ها ريسك سرطان را بالا ميبرد       تماس با مواد شي   

شامل دستكش ماسك لباس مناسب     وجود وسابل محافظتي فردي     .   و تماس از طريق چشم است       تماس پوستي 
 با  د و مراحل دفع آن ها باي      ميايي مواد شي  رهانبار مناسب براي ذخي   .ست مهم ا  مياييدر موقع تماس با مواد شي      ....و

 .ري شود جلوگيست زيط مجاز ومحير تا ازصدمه به كودكان و افراد غيرددقت كافي صورت بگي

 مياييحمل و نقل مواد شي - 8
به شهر   اي به كارخانه ديگر، از شهري         ممكن است درون يك واحد صنعتي، از كارخانه          مياييمواد شي   

، بستگي به حالت     انتخاب روش و وسيله حمل و نقل        .   شوند ديگر و حتي از قاره اي به قاره ديگر حمل و نقل             
چنانچه مسافت طولاني و    .  فيزيكي، خاصيت شيميايي و مقدار ماده شيميايي و نيز مسافت ميان مبدأ و مقصد دارد               

؛ مانند حمل مواد در ظروف و بشكه ها به وسيله          د استفاده مي شو  46ناپيوستهروش حمل   بيرون از صنعت باشد، از       
 47روش حمل پيوسته  چنانچه مسافت كوتاه و درون صنعت باشد، از           .)  5شكل    (كاميون، راه آهن، كشتي و غيره     

 از مواد شيميايي از روش حمل پيوسته        در مورد بعضي  البته،  .  ؛ مانند حمل به وسيله نوار نقاله يا لوله       استفاده مي شود 
 خطوط لوله از شهري به شهر ديگر         انتقال مواد به وسيله  براي نمونه،   .  هاي طولاني نيز استفاده مي شود    در مسافت 

 . دارد سابقه طولانيدر صنايع نفت

  خطرناكحمل و نقل پيمانه اي كالاهاي -8-1

 . و هواپيما صورت مي گيرد     ، كشتي ق كاميون، راه آهن   از طري   كالاهاي خطرناك  ايمانهحمل و نقل پي      
در قبال دريافت كرايه حمل صادر مي كند و بر اساس آن تعهد حمل              مدرك قرارداد حمل است كه متصدي        بارنامه

 مربوط به كالاهاي مورد حمل       تمامي اطلاعات  ، به عنوان شناسنامه بار    .كالا را از نقطه اي به نقطه ديگر مي پذيرد       
 ماهيت كالا پي برده و در صورت بروز حادثه، اتفاق و يا               توان به بنابراين براساس آن مي   .  بارنامه ثبت مي شود  در  

 ويژه حمل مواد     خودروهاي.  ه عمل آورد   متناسب با آن را ب      ...  ضرورت هاي ديگر اقدامات احتياطي، ايمني و          
ميايي موجود در مخزن اطلاعات ضروري را       متناسب با نوع ماده شي    )  پلاكارد( و پانل    شيميايي بايد با نصب برچسب    

اين امر به   .  انتقال دهند )  بارگيري، تخليه و استراحتگاه   (هاي توقف   ير استفاده كنندگان از مسير و نيز محل        به سا 
ها  در آن تردد دارند، كمك        كنترل كنندگان امنيت جاده ها و نيز مسئولين ايمني در محوطه هايي كه اين تريلي               

 .جايي ايمن مواد شيميايي اقدام نمايندخواهد نمود تا نسبت به پيش بيني تمهيدات لازم براي جا به 
 

                                                 
46 Batch 
47 Continuous 
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  وسايل نقليه ي حامل مواد خطرناكي گذارعلامت اي از نحوه ي نمونه. 5شكل 

 وسته مواد شيمياييحمل پي -8-2

 به  در صنعت، از محل تخليه كشتي يا راه آهن        )   شكل گاهي نيز مواد پودري   (ها و مايعات    بسياري از گاز    
لوله هايي كه براي انتقال مواد به كار مي روند ممكن است          .   يابند درون لوله انتقال مي     حتي در ميان شهرها    صنعت و 

و در  )  بيشتر در ارتفاع شش متري    (غالباً درون كارخانه، لوله ها روي زمين       .  رو يا زير سطح زمين، كار گذاشته شوند       
رو  دالان آدم  ا در يك ترانشه ي    “48ط لوله خ”،  )در شهرها يا ميان شهرها و حتي در بستر درياها         (فاصله اي طولاني تر   

دگاه ايمني، شناسايي صحيح سيال درون لوله به ويژه در مواردي كه خطوط              از دي   .در زير سطح زمين قرار مي گيرد     
 اي كه از روي زمين      براي معرفي محتويات درون لوله     .  ار حياتي است  اند بسي لوله زيادي در كنار هم احداث شده       

  .ه برابر استانداردي معتبر رنگ آميزي شودمي گذرد، بايد لول

 مني دفع مواد زائد خطرناك و پسماندهاي شيميايياي -9
ا مايعي هستند كه بنابر كميت، غلظت، كيفيت فيزيكي، شيميايي يا               ، مواد جامد ي    مواد زائد خطرناك  

قابليت انفجار، احتراق،    خطرناك معمولاً مشخصاتي همچون       يا زباله ه .زيستي، براي محيط زيست، خطرناك اند     
 شيميايي، زائدات   پسماندهايواكتيو،  زائد رادي خوردگي، واكنش پذيري و سمي بودن را دارند و اغلب با عنوان مواد               

دفع مواد زائد خطرناك، همواره با مخاطرات و          .   مي شوند ي بنددستهاشتعال پذير، زائدات زيستي و مواد منفجره،         
 يشگيري از آنها، ضروري است اصول ايمني در فرايندهاي مختلف دفع پسماندهاي            حوادثي همراه است كه براي پ     

روش هاي نگهداري و دفع مواد شيميايي خطرناك، با توجه به نوع ماده، متفاوت بوده و اين                 .  ميايي رعايت شود  شي
 . دستيابي است مواد قابلSDSاطلاعات معمولاً از 

  شيميايي خطرناك در حوادث ناشي از موادواكنش اضطراري -10
 اصول ايمني، وقوع حوادث در مراحل مختلف عمر مواد شيميايي، اعم از توليد و توزيع                 رغم به كارگيري  به

                                                 
48 Pipeline 
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ن حوادث عمدتاً شامل حريق و انفجار و رهايش مواد شيميايي خطرناك است             اي.  ير است  ناپذاجتنابو مصرف آن ها    
ن ضروري است با انجام اقداماتي نظير تخليه ي         بنابراي  ؛ در پي خواهد داشت     ي اعمدهو خسارت جاني و مالي       

ح هنگام رخداد حوادث برآمده از مواد خطرناك،            و صحي   موقع بهمحل و پناه گرفتن در محل يا واكنش            
پيامدهاي ناشي از اين حوادث، براي انسان هاي در معرض خطر و همچنين محيط زيست به حداقل رسانده                   

 .شود
كنش اضطراري به حوادث شيميايي، شامل كمك هاي اوليه، اطفاي حريق، كنترل           ن اقدامات در وا   مهمتري

نشتي و ريزش مواد شيميايي است كه براي اين منظور لازم است امكانات و تجهيزات اضطراري از جمله موارد زير                    
 : از قبل تهيه و در دسترس باشد

 ـالف  بايد با توجه به ماهيت و مقدار و          محيط هاي كاري   همه ي :زات كمك هاي اوليه   امكانات و تجهي    
خطرات مواد شيميايي، حضور افراد متخصص در زمينه ي خدمات درماني، نزديكي به درمانگاه ها، در دسترس بودن                 
وسايل نقليه، توانايي ارتباط براي درخواست كمك از خارج، مثلاً تلفن و بي سيم هاي دوطرفه و تجهيزات اضطراري                 

جزئيات .  ضطراري در محل تجهيزات و امكانات كمك هاي اوليه را داشته باشند               مثل دوش هاي چشم شوي ا    
شده  هر ماده ارائه     SDSميايي، در   ديده در كار با مواد شي       حادثهكمك هاي اوليه و اقدامات اضطراري درمان افراد        

 .است

در هر نوبت   .  تار حياتي اس   بسي ،)CPR( بودن كمك هاي اوليه و دستگاه احياي قلبي ـ ريوي           در دسترس 
كمك هاي اوليه را ارائه دهند، اهميتي ويژه         كنند و خدمات     كاري وجود افرادي كه بتوانند از اين دستگاه استفاده         

تجهيزات درماني اضطراري بايد در ايستگاه هاي مناسب وجود داشته باشد؛ همچنين ضروري است، از قبل،                  .  دارد
 . ني براي دريافت كمك هاي فوري صورت گرفته باشدهماهنگي هاي لازم با نزديكترين مراكز درما

 ـب  اضطراري براي آزمايشگاه ها و     هاي ي شونصب دوش و چشم   :   اضطراري هاي ي شو دوش و چشم    
محيط هايي كه در آن ها از مواد شيميايي استفاده مي شود و نيز در محيط هايي كه كاركنان با موادي سروكار دارند                     

اين تجهيزات  .   شوي بيان شده باشد، الزامي است      اد، ضرورت وجود دوش و چشم       آن مو  SDSكه در برگه هاي     
 .هنگامي استفاده مي شود كه مواد شيميايي روي پوست يا چشم فرد ريخته مي شود

 ـج  كنترل ريزش هاي مواد     براي  هاكيتن  اي:   مخصوص مقابله با ريزش مواد شيميايي       ي ها كيت  
 . شيميايي استفاده مي شود

 ـ زات مهم حفاظت فردي، هنگام رخدادن حوادث ناشي از مواد                تجهي :زات حفاظت فردي   تجهي د 
 ويژه ي مواد شيميايي، دستكش هاي حفاظتي، عينك هاي ايمني و          ي هالباسشيميايي، شامل دستگاه هاي تنفسي،     

 .كفش ايمني است
ت كه بسته به مقدار      كي از حوادث رايج در استفاده و كار با مواد شيميايي، ريزش و نشتي آن ها اس                    ي

اقدامات مورد نياز   .  ريزش و نيز ويژگي هاي مواد مي تواند پيامدهاي مختلفي براي جمعيت در معرض داشته باشد                
براي مقابله با ريزش هر كدام از مواد، با يكديگر متفاوت است و براي هر كدام از مواد مي بايست بر اساس مفاد                          
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به ميزان نشتي يا ريزش مواد شيميايي، اقدامات عمومي زير مي بايست            جه  لكن با تو  .   اقدام نمود  SDSمندرج در   
 : در واكنش به ريزش مواد شيميايي انجام شود

رضروري را از محل خطر، به مكاني ايمن تخليه كرده و در صورت لزوم، كمك هاي اوليه را                      كاركنان غي  •
 .براي آن ها انجام دهيد

باشد كه بتوان از آن ها استفاده كرد، ريسك حريق و انفجار را با مهار               كه مواد شيميايي به گونه اي       درصورتي •
 .آتش و حذف گرما كاهش دهيد

 .ت را از نظر نيازمندي به كمك خارجي ارزيابي كنيدوضعي •
 SDSزات حفاظت فردي ضروري را براي مقابله با شرايط اضطراري، براساس مندرجات                  از قبل، تجهي   •

 . كنيدپيش بيني
، از گسترش بيشتر مواد شيميايي جلوگيري        ...ق بستن شير و نشت بندي تانك و          منبع، از طري   با كنترلِ درِ   •

 .كنيد
ت هاي مخصوص، نشتي مواد را محدود كنيد و در صورت امكان به بسته بندي             با استفاده از مواد جاذب و كي       •

 .يا خنثي سازي مواد ريخته شده، اقدام كنيد
 مواد ريخته شده، محل ريزش يا نشتي مواد شيميايي را آلودگي زدايي             يا خنثي سازي ايمن    پس از نگهداري   •

 .كنيد
 .ت هاي معمول را انجام داد فعالينان از ايمني محل، مي توانپس از حصول اطمي •
 .د مربوطه مراجعه كنيSDS اطلاع از اقدامات تخصصي مورد نياز در هنگام ريزش مواد به براي •
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